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内 容 简介 


本 书 是 在 原 4 航 海 气象 学 与 海洋 学 》 的 基础 上 ,经 总 结 | 余华 教学 实践 经 验 和 广泛 征求 航 
运 春 痘 见 并 吸收 了 最 新 研究 成 果 ,编写 完成 时 。 全 书 共 分 了 E ,内 容 包括 气象 要 素 利 瘤 洋 要 素 
的 特征 ,时 空 分 布 及 其 变化 规律 ,大 气 运动 的 基本 特征 及 其 规律 ,船舶 水 文 气象 观测 ,各 征 天 气 
系统 上 其 天 气 特 征 , 天 气 终 知识 , 船 般 气象 信息 的 获取 和 应 几 , 船 舶 气象 导航 和 世界 海洋 气候 。 

本 书 可 作为 高 等 航海 院 校 航海 技术 专业 或 其 他 相关 专业 的 航海 气象 学 教材 ,也 可 作为 海 
船 船 员 壮 让 培训 的 教材 或 参考 书 。 本 书 也 可 供 海 船 癌 驶 .港口 引航 , 港 航 管理 ,海上 安全 监督 、 
海事 仲裁 和 渔业 捕捞 等 有 关 人 员 参 考 。 
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海上 运输 是 交通 运输 的 重要 组 成 部 分 ,在 促进 外 贸 运 输 发 展 和 推动 对 外 贸易 增长 等 方面 
以 其 他 运输 方式 不 可 比拟 的 优势 发 挥 册 越 来 越 重要 的 作用 。 

大 连 海事 大 学 作为 我 国 唯一 的 国家 重点 航海 类 专业 院 校 ,多 年 来 为 我 国 乃至 国际 海上 运 
输 业 培养 了 大 量 的 航海 类 专业 高 级 人 才 , 对 促进 航运 业 的 发 展 起 到 了 重要 作用 。 近 年 来 , 随 着 
科学 技术 的 进步 和 交通 运输 业 的 发 展 ,学 校 针对 航海 类 专业 的 鲜明 特色 ,在 人 才 培 养 方 案 、 教 
学 内 容 及 课程 体系 避 革 等 方面 进行 了 - :系列 的 赋 究 和 实践 。 在 此 基础 上 ,我 校 组 织 编写 出 一 
人 鲍 与 新 的 培养 方案 ,教学 内 容 战 课程 体系 相 适 应 的 航海 类 专业 精品 系列 教材 , 骨 在 加 强 航 海 次 
专业 建设 ,提高 航海 类 人 才 培 养 的 质量 和 水 平 ,进一步 推动 高 等 航海 教育 的 发 展 。 

为 了 保 让 航海 类 专业 精品 系列 教材 顺利 出 版 ,学 校 在 人 力 物力 和 财力 等 方面 予以 充分 保 
证 。 组 织 校内 航海 类 专业 的 资 哥 专 家 、 上 骨干 教 师 和 管理 干部 做 了 大 量 工 作 , 从 筹备 ,调研 、 编 
E .评审 直至 正式 出 版 ,历时 三 载 有 余 。2005 年 5 月 ,学校 先后 组 织 召 弄 了 两 次 航海 类 专业 教 
学 上 必 革 研讨 会 ,来 自 交 通 部 海事 局 ,辽宁 海事 局 ,中 国 远洋 运输 (集团 ) 总 公司 、 中 国 海运 ( 集 
团 ) 总 公司 ,中 国 船 级 社 等 单位 的 专家 为 教材 编写 的 筹备 工作 提出 了 中 当 的 意见 和 建议 。 
2006 年 初 ,教材 编写 [ 作 正 式 启 动 ,确定 重新 编写 航海 类 专业 教材 22 种 ,其 中 航海 技术 专业 
教材 13 种 .轮机 工程 专业 教材 9 种 。 教 材 编写 大 网 先后 征求 了 中 国 远洋 运输 (集团 ) 总 公司 、 
中 国 海运 (集团 ) 总 公司 帮 大 连 海事 大 学 等 单位 10 多 位 专家 的 意见 。 学 校 组 织 教 材 主要 编写 
Ayh IE RE .青岛 .上海 .广州 .武汉 及 厦门 等 多 家 航运 企 事业 单位 进行 调研 ,收集 了 大 
量 的 最 新 技术 资料 ,同时 听取 了 有 关 领 导 和 专家 的 意见 。2007 年 我 校 先 后 天 开 了 五 次 评审 
会 , 玉 自 交通 部 海事 局 . 驻 英 大 使 馆 海事 处 .中国 海事 服务 中 心 考试 中 心 .辽宁 海事 局 .山东 海 
事 局 ,中国 远洋 运输 (集团 ) 总 公司 .中国 海运 (集团 ) 总 公司 . 太 连 港 引航 站 .上海 海事 大 学 , 海 
衬 大 连 舰艇 学 院 、 大 连 水 产 学 院 ,集美 大 学 青岛 远洋 船员 学 院 及 大 连 海事 大 学 等 单位 的 多 位 
专家 对 22 种 教材 的 初稿 就 内 容 ,文字 及 体例 等 方面 逐一 评审 ,反复 推荐 , 几 易 其 稿 ,逐步 完善 ， 
反复 审核 ,最 终 正 式 出 版 。 该 套 救 材 中 共有 16 种 教材 人 选 普通 高 等 教育 “十 一 五 ”国家 级 规 
划 教 材 . : 
这 人 套 航 海 类 专业 精品 系列 教材 以 履行 修订 后 的 STCW 公约 为 前 提 , 结 合 海上 运输 业 发 展 
的 国际 性 和 信息 性 等 特点 ,以 更 新 教学 内 容 为 重点 ,对 原 有 教材 做 了 大 量 的 增删 与 修改 ,注重 
理论 基础 及 内 窑 痢 述 的 逻辑 性 和 准确 性 ,力求 反映 国内 外 航海 科技 领域 的 新 成 就 与 新 知识 , 适 
应 21 世纪 海上 运输 业 对 航海 类 人 才 的 知识 能力 和 素质 结构 的 要 求 ,兼顾 各 教材 内 容 之 问 的 
衔接 与 整合 ,避免 重复 与 遗漏 。 我 表 心 的 希望 ,通过 全 体 编写 人 员 的 不 懈 努 力 ,这 套 精 品系 列 
教材 ,能 够 进 … 步 加 蝇 我 校 航海 类 专业 的 建设 ,为 国内 兄弟 院 校 航海 类 专业 的 发 展 提供 有 益 的 
背 鉴 ,为 我 国 襄 等 航海 教育 发 展 尽 币 薄 之 力 。 

教材 在 编写 和 出 版 过 程 中 ,得 到 了 方方面面 领导 .专家 和 同 全 的 大 力 支持 和 热心 帮助 ( 具 
体 名 单 附 后 ) 我 说 代表 大 连 海 事 大 学 及 教材 编写 全 体 成 员 对 以 上 单位 和 个 人 致 以 最 诚 克 的 
谢意 。 各 位 专家 和 同仁 渊博 的 专业 知识 、 江 谨 的 治学 态度 .精益 求 精 的 学 术 风 范 以 及 细致 人 微 
的 工作 作风 为 救 材 的 顺利 出 版 作出 了 卓越 的 贡献 ,在 很 大 程度 上 可 以 说 ,这 套 教 材 的 成 功 出 
版 , 昨 全 体 编写 人 员 ,各 港 航 企 事业 的 单位 的 领导 .专家 和 同仁 共同 努力 的 成 果 。 
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航海 关 专 业 精 品系 列 教材 的 编写 是 一 项 繁重 而 复 涂 的 工作 ,鉴于 时 间 和 人 力 等 方面 的 因 
素 , 这 套 教材 在 某 些 方面 还 不 是 十 分 完善 ,缺点 和 不 妥 之 处 在 所 难 揭 ,希望 同行 专家 不 音 指正 。 
癌 时 ,希望 以 此 为 巢 机 ,吸引 更 多 航海 技术 领域 的 专家 .学 者 参与 到 这 项 工作 中 来 ,为 我 同 航海 
教育 献计 献策 ,为 我 国 慷 至 国际 海上 运输 事业 培养 出 大 基 高 素质 的 航海 类 专业 人 才 。 
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2008 年 3 月 


对 教材 出 版 给 拖 大 力 支 持 积 帮 有 动 的 单位 太 个 人 如 下 :( 以 姓氏 笔画 为 序 ) 
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中 远 散 货运 输 有 限 公司 

大 连 远洋 运输 公司 

中 海 国 际 船 舶 管理 有 限 公司 上 海 分 公司 
中 海 国际 船舶 管理 有 限 公司 大 连 分 公司 
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中 远 集装箱 运输 有 限 公 司 

中 国 远洋 运输 (集团 ) 总 公司 

大 连 远洋 运输 公司 

小 远 散 货运 输 有 限 公司 

中 海 国际 船舶 管理 有 限 公司 大 连 分 公司 
海军 大 连 舰 艇 学 院 

中 远 散 货运 输 有 限 公司 

大 连 远 洋 运输 公司 

口 昭 海事 局 

辽宁 海事 局 

大 连 远洋 运输 公司 

中 远 散 货运 输 有 限 公司 

大 连 海事 大 学 

青岛 远洋 船员 学 院 

驻 英 天 使 馆 海事 处 

中 远 散 货 运输 有 限 公 司 

大 连 海事 大 学 

上 海 海事 大 学 

广州 远洋 船员 管理 公司 

大 连 海事 大 学 

珠海 海事 局 
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大 连 海 事 太 学 

中 海 国 际 船舶 管理 有 限 公司 上 海 分 公司 
辽宁 海事 局 

LEAKS 

太 连 远洋 运输 公司 

集美 大 学 

Хоа FÎ 

中 远 集装箱 运输 大限 公司 

中 远 散 货运 输 有 限 公司 

中 海 客轮 有 限 公司 

青岛 远洋 对 外 劳务 合作 有 限 公司 

中 海 国际 船舶 管理 有 限 公司 广州 分 公司 
集美 太 学 

中 国 船 级 社 大 连 分 社 

中 海 国际 船 筒 管理 有 限 公司 

大 连 水 产 学 院 

山东 海事 局 

大 连 海事 太 学 

大 连 远 详 运 输 公 局 

青岛 远洋 船员 学 院 

中 海 国 际 船舶 管理 有 限 公 司 太 连 分 公司 
Хана 

中 远 集 装 箱 运输 有 有 限 公 司 
ЖаН ЕН НАН 

中 海 国际 船舶 管理 有 限 公 司 大 连 分 公司 
辽宁 海事 局 

广州 远洋 船员 管理 公司 

大 连 国际 船员 席 训 中 心 

青岛 远洋 对 外 游 务 合 作 有 限 公司 

小 国 海事 服务 中 心 

集美 太 学 

青岛 远洋 对 外 劳务 合作 腿 公司 





编者 的 话 


航海 气象 学 与 海洋 学 是 航海 技术 专业 开 证 的 一 门 专业 课 , 是 根据 新 修订 的 教学 计划 和 大 
纲 编写 的 ， 它 是 研究 大 气 , .海洋 揭 运 动 变 化 规律 以 及 海 -气相 互 作用 对 航海 活动 的 影响 ,其 目 
的 就 是 " 趋 利 避 害 ”, 充 分 利 用 月 利 的 天 气 海洋 条 件 , 逐 可 能 避 离 恶 淄 的 天 气 和 海 况 ,以 达到 安 
全 、 经 济 航行 的 目的 ” 随 着 气象 学 和 海洋 学 的 发 展 ,新 的 天 气 和 海 况 实 践 不 断 抠 示 ,新 的 大 气 
和 海洋 运动 规律 不 断 发 现 , 天 气 分 析 和 预报 方法 不 断 更 新 ,上 船舶 获取 的 天 气 信 息 和 预报 产品 越 
来 越 多 ,本 书 必须 齐 行 收编 ,才能 适应 航海 技术 发 展 的 要 求 。 

在 这 次 收编 《航海 气象 学 与 海洋 学 》 过 程 中 ,将 全 书 内 容 整 篇 为 七 章 ， 第 一 章 包 括 气 温 、 
气压 ,湿度 .风云 .都 和 天 气 现象 等 气象 和 要素 的 特征 、 时 空 分 布 及 其 变化 规律 ,大 气 运 动 的 基本 
БЕЛЕМ КАЗ АЛЛА ТИ ЙЫ БАЕВ ДЕ АА EERE RE 
章 介 绍 了 和 气 团 . 锋 、 温 带 气 旋 、 冷 高压 .副热带 高 压 、 热 带 气旋 等 天 气 系 统 的 天 气 特 征 和 演变 规 
律 ;第 四 章 介 绍 了 天 气 图 的 基本 知识 ;第 五 章 介 绍 了 船 硼 气韵 信息 的 获取 途径 、 分 析 及 其 应 用 
第 六 章 介绍 了 船舶 气 象 半 航 的 概念 .安全 性 ,经 济 玄 盖 、 法 律 作用 ,气象 导航 制作 方法 及 其 使 用 
程序 ;第 七 章 主要 概述 了 世界 各 大 洋 的 气候 特征 , 

R. BEAK T 1999 年 5 月 太 连 海事 大 学 出 版 社 出 版 的 由 陈 家 凿 主编 的 《航海 气象 学 与 海洋 
学 》 教 材 的 主要 精华 ,在 此 基础 上 进行 了 大 的 调整 .精简 .充实 和 和 更新, 刚 除 了 一 些 陈 旧 的 内 
容 , 纠 正 了 一 些 历 史上 长 期 焉 留 下 来 的 错误 ,来 商 了 天 气 和 海 况 方面 最 新 的 研究 成 果 。 本 书 注 
重 基 本 概念 ,演变 规律 .重要 特征 和 方法 的 讨论 ,理解 及 应 用 ,加 强 理 论 联系 实际 ,着 力 培养 学 
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气象 学 是 研究 发 后 在 大 气 中 的 各 物理 现象 和 物理 过 程 及 其 变化 规律 的 科学 。 气 每 学 的 研 
究 对 象 主要 是 复 盖 地 球 的 大 气 层 , 它 是 人 类 赖 以 生存 的 自然 环境 ,与 人 类 的 活动 和 生息 关系 极 
为 密切 。 同 时 ,人 类 在 生产 和 生活 过 程 中 ,也 在 不 断 地 影响 着 自然 环境 ,因而 对 大 气 产 生 重 要 
影响 。 正 确认 识 大 气 活 动 的 规律 ,不 断 提 高 天 气 和 气候 变化 预测 能 力 , 为 防 灾 碱 灾 服 务 ,是 本 
学 科 的 主要 任务 。 随 着 科学 技术 和 生产 的 迅速 发 展 ,气象 学 存 国 民 经 济 和 社会 生产 中 的 巨大 
作用 日 益 显 车, 涉及 领域 也 越发 宽广 ,人 们 根据 对 气象 学 的 不 同 知 求 ,已 分 门 别 类 地 形成 了 许 
多 各 自 独 立 的 应 用 气象 学 :如 工业 气象 学 .农业 气象 学 ,林业 气象 学 .军事 气象 学 . 贰 疗 气象 学 、 

海上 的 一 切 活 动 都 离 不 开 大 气 和 海洋 ,因此 ,航行 在 海洋 上 的 船舶 ,必然 要 受到 天 气 利 海 
洋 条 件 的 影响 和 制约 。 特 别 是 亚 步 的 天 气 系统 ,如 台风 ( 飚 风 ) ,温带 气旋 .寒潮 冷 高 压 、 浓 雾 
和 强 对 流 性 天 气 等 ,常常 造成 大 范 轩 的 亚 劣 天 气 和 海 况 ,从 而 导致 船 损 . 货 损 , 甚 至 发 生 严 重 海 
难事 故 , 危 及 海上 的 船舶 安全 。 因 为 ,海上 活动 的 成 功 与 否 , 很 大 程度 上 取决 于 海洋 环境 条 件 。 
所 以 ,天 气 和 海洋 是 海上 工作 人 员 唯 一 无 法 加 以 控制 却 具 有 雇 定 意义 的 因素 。 

航海 气象 学 与 海 详 学 是 研究 大 气 和 海洋 的 运动 变化 规律 及 其 与 航海 活动 之 间 相 她 关系 的 
实用 性 科学 , 它 是 将 气象 学 与 海洋 学 应 用 于 航海 实践 之 中 ,是 介 于 气象 学 .海洋 学 和 航海 学 之 
间 的 边缘 学 科 。 它 的 产生 和 发 展 一 开始 就 与 避免 或 防止 海难 联系 在 一 起 ,其 发 展 经 历 了 一 个 
漫长 的 实践 过 程 。 远 在 独 木 舟 航海 时 代 , 人 类 就 注意 划 气 象 条 件 对 出 航 时 间 和 航行 海 域 的 影 
nl LEER, 人们 巨 能 利用 风 作 为 海上 航行 的 动力 。15 HOR, МН ЖЫП ЛЕ ТІҢ АНУ 
律 ,商船 就 利用 这 种 稳定 风向 和 风速 的 信 风 进行 海上 贸易 ,改称 贸易 风 。17 世纪 ,气压 计 在 海 
上 的 应 用 使 人 们 能 够 根据 气压 的 变化 来 预测 风暴 的 来 临 。1805 年 ,英国 人 薄 福 根据 风 对 地 面 
和 海面 物 休 影 响 程度 ,拟定 出 风力 等 级 表 ( 少 福 风 级 表 )。 人 们 在 海上 实践 中 ,发 现 了 很 多 大 
自然 的 奥秘 ,也 从 中 找 出 了 许多 有 规律 性 的 自然 现象 。 随 着 科学 的 发 展 以 及 人 民 对 自然 界 认 
识 的 所 苘 ,大气 环 流 理论 的 产生 ,科学 地 划分 了 全 球 气压 带 和 风 带 的 分 布 ,同时 根据 大 气 环流 
的 理论 得 山 了 大 洋洋 流 的 环流 模式 。 气 象 学 和 海洋 学 理论 的 发 展 推动 了 航海 技术 的 进步 。 

19 世纪 初期 ,人 们 根据 航海 实践 中 积累 的 气候 、 海 洋 资 料 ,编制 了 用 于 指导 大 详 航 行 的 各 
种 航海 气候 图 飞 。1938 年 美国 天 气 局 出 版 了 全 球 范围 的 《海洋 气候 图 集 》。 同 时 ,天气 图 和 无 
线 电报 问世 ,大 量 的 气象 海洋 信息 资料 和 观测 仪 咒 在 航海 中 得 到 了 应 用 ,并 成 为 航线 设计 和 制 
定 航 行 计 划 的 主要 依据 。 随 着 航海 事业 的 发 展 和 气象 ЕТЕ ЕЕ тос, АИ ЎА 
设计 出 适用 于 不 同 季节 航行 的 气候 航线 (又 称 习 惯 航 线 ) ,用 来 指导 海上 船舱 的 航行 ,促进 了 
航海 技术 的 迅速 发 展 。 

20 世纪 50 FR ,海上 气象 观测 .气象 信息 传输 ,海洋 天 气 预报 等 ,都 有 了 飞 肥 的 发 展 , 气 
象 传真 图 和 卫星 云图 在 航海 上 得 到 了 广泛 的 应 用 ,使 得 天 气 和 海洋 信息 资料 更 加 详尽 完善 , 习 
惯 的 季节 件 气 候 航 线 已 满足 不 了 现代 化 航 海 的 需求 ,一 门 新 兴 的 现代 航海 技术 一 一 海洋 船舱 
气象 导航 诞生 了 ,气象 导航 古 气 象 学 与 海洋 学 在 航海 上 的 重要 应 用 ,也 足 航 海 气象 学 与 海洋 
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学 的 重要 党 属 。 上 气象 导 航 旦 想 据 较 枯 而 的 乔 .中 电 及 有 效 的 长 期 天 气 和 海洋 祯 报 , 结 癌 佑 舶 性 
ЕЕ ЕТТ И RHE ERKA A REH ER 
A. HEM ERNE ТА РЕВЕ ENR, T ЫНА 2 анта Ж. R. 
安全 修 和 痉 祖 敬 荔 已 被 大量 的 实战 证 空 ,目前 ,已 被 全 球 航运 界 广 迁 采用 

现代 航海 气象 学 与 漆 举 学 研究 的 主要 课 顾 是 在 无 气 和 海洋 条 件 下 ,如 间 保 障 次 上 船舱 安 
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第 一 草 ” 气 象 学 基础 知识 


气象 学 是 研究 发 生 在 大 气 中 的 各 种 天 气 Ее HEEE BS ИН .预测 理论 和 方法 
的 学 科 。 蝴 郑 科 学 技术 的 迅速 发 展 , 气 但 学 在 国民 经 济 和 社会 生产 中 的 巨大 作用 日 痊 显 闭 , 其 
涉及 领域 也 越发 宽广 : 大 气 过 程 既 可 带 来 阳光 两 记 造 福 和 人 类 ,也 可 造成 栈 丑 严寒 BREEN 
答 等 灾害 ,直接 影响 人 类 的 生产 ,生活 和 生命 安全 。 人 类 在 生产 和 生活 过 程 中 ,也 不 断 地 影响 
春 上 自然 环 访 , 进 而 也 对 大 和 气 产 生 重 要 影响 。 

气温 .气压 \ 风 ,湿度 .云雾 .能见度 等 ,部 是 表征 大 气 状态 的 物理 量 或 物理 现 锭 ,统称 力气 
象 时 素 。 天 所 是 一 定 区 域 在 较 短 时 间 内 各 种 气 每 要 素 的 综合 表现 。 气 候 则 是 其 一 区 域 30 年 
及 以 上 天 气 状况 的 平均 值 及 其 极 值 。 可 以 说 ,天 气 表示 大 气 的 瞬时 状态 ,而 气候 则 表示 大 气 长 
叶 间 统计 的 平均 结果 。 内 此 ,要 了 解 太 气 变化 和 气候 规律 ,必须 先 研 究 气 象 要 素 。 本 章 涉 及 的 
气象 学 基础 知识 包括 :(1) 大 气 的 特性 和 状态 ; (2) 气象 要 素 的 特征 .时 空 分 布点 其 安 化 规律 ; 
(3) 大 气 运 动 的 基本 特征 及 其 规律 ;(4) 船 舶 水 文 气象 观测 。 


第 一 节 ”大 气概 况 


包 团 地 球 表 面 的 整个 空气 称 为 大 气 层 ,简称 太 气 (atmosphere)。 在 大 气 中 在 在 着 各 种 物 
理 过 程 ( 芭 增 热 .冷却 .凝结 ERT) 和 各 种 物理 现象 ( 如 风云 . 零 , 雨 等 ) ,它们 部 与 大 气 本 身 
的 性 质 密切 相关 。 因 此 环节 主 要 介绍 大 气 的 成 分 .密度 .结构 和 物理 性 质 。 

一 、 大 气 成 分 Catmospheric composition) 

大 气 是 由 多 种 混合 气体 .水 汽 及 浮 县 其 中 的 液态 和 固态 杂质 组 成 的 ,通常 将 大 气 中 除 水 
汽 科 杂质 以 外 的 混合 气体 称 为 干 洁 空 气 或 干 空 气 (dry ағ), FE AFA (78, 09%). 
(20. 95% ) 和 塞 {0.93%) 三 者 合 占 大 气 总 体积 的 99.97% ,二 氧化 碳 占 0.03% ,其 他 气体 ( 氧 、 
Ял... яғ) НЕЙ, FE 90 km 高 度 以 下 , 除 二 氧化 磷 、 自 氧 等 易 半 气体 外 ,十 
洛 空 气 主 要 成 分 含量 的 比例 基本 上 保持 不 变 , 可 以 把 干 洁 空 气 当 成 分 子 量 为 28,.97 的 “单一 成 
分 "来 处 理 ， 空 气 灾 日 然 界 的 温度 和 还 力 下 呈 气 体 状 态 ,| 抽 和 且 在 标准 条 件 { 气 奈 1 013.25 hPa, 
温度 0 % ) 下 ,空气 密度 约 为 1.293 kg/m , 大气 的 总 质量 为 5.3 x 10* kg。 大 气 是 可 压缩 气 
体 ,大 气 密度 随 高 度 增加 而 迅速 减少 。 疯 测 表明 ,10 km 以 内 集中 了 75% 的 大 气质 量 ,35 km 
以 下 则 集中 了 99 免 的 大气 质量 。 

在 大 气 成 分 中 ,氮气 和 氧气 成 分 对 大 气温 度 的 变化 影响 不 大 ,而 含量 稀少 的 二 氧化 碳 s 
气 和 水 汽 是 影响 大 气 湿度 分 布 及 其 天 气 . 气 性 变化 的 主要 成 分 。 

天气 中 的 二 氧化 做 (carbon dioxide) ,甲烷 一 氧化 二 氮 等 都 是 温室 气体 ,它们 对 太阳 短波 
辑 射 吸收 甚 少 ,对 地 而 和 大气 长 波 辆 射 强 烈 吸 收 , 同 时 又 向 周围 空气 和 地 面 放射 长 波 辆 射 ,对 
地 面 和 大 气 的 温度 分 布 有 重要 影 响 ,类 似 温室 效应 ,下 接 影响 气候 变迁 。 观 测 证 明 rH T A 2 
活动 ,这 数 十 年 来 这 些 温室 气体 的 含量 都 有 与 年 俱 增 的 趋势 ,从 而 导致 气候 变 上 暖 。 在 大 人 气 中 二 
氧化 碳 平 均 含量 约 为 0.03 狗 , FIKRA] 0.2% ~0.6% ,会 对 人 体 有 害 。 二 生化 磋 的 舍 量 城市 多 

3 سس 












































FREH MEET AEF. 

去 气 中 的 自 气 主要 是 由 于 在 太阳 短 德 辆 射 下 ,通过 光化学 作用 , 氧 分 子 分 解 为 气 原 于 后 得 
与 另外 的 气 分 子 结合 而 内 上 席 。 身 毛 在 到 气 让 的 分 布 是 乔 高 度 , 纬 座 等 的 不 同 而 变化 的 ,在 近 地 
E 8 RR >, 10 km ИЕ ЕЕ Р ЙИ ТЕ 20 - 30 ku ШЫНЫ ЕНА ІНЕ F AE 
Waki. BÛ 55 km SHE F YL. |Н, On QO ha) 20-40 km TERY t g E 
(nsnnsphese). НЕН СІП ЖӘН, Q EN Кен С Е dB, Міні 
HORA ННІ t ЗЕРЕ iH. ТАТИ. AMER HEBE" А 3: ga 
物 Añ б а АВАКЕ. ШІН, iO K CENE PORN TMA. 龙 以 
南极 最 为 明显 , HM" хан” ім, аОҢЫРИИЯНИЕННА РН ЖЕР 
体 戌 邹 有 美 ， 

Xh Ж vapour) ЖҮНІТ: 14,46 0 ЕНЕ ЕТІН ЖЕ жін S EE, jt [> 
助 室 气 的 重 直 交换 向 上 输 迁 - НАК ІН Шаң ны air) ,在 同一 气压 和 温度 
FE EEA ҒЫН 82.24. р СА Е KH 4%, RN IH Sà ҚИ? 
Ш.-НИЕЖЕРеФ.ПХЕТЕН, ШЕҢ ЕТЕН. ЕНІН ЕЕ, ФчВ НЫН 
НЕШІК М, ТЭН НЫН, Е 1.5 -2 km 商 度 上 ,本 气 中 林 汐 告 量 只 有 十 面 的 一 半 , 在 
5 km 南座 上 ,的 为 地 而 的 LOPE ERE ERE, 

厂 气 中 水 物 育 量 员 不 宁 , 但 它 却 是 天 气 变 化 的 一 个 重要 因素 。 水 向 具有 周 . 气 .被 三 杰 , 是 
带 洗 下 发 生 相 变 的 春 一 夫 气 成 分, 也 是 造成 去 ,十 , 轨 ,都 等 现象 的 主要 物质 来 源 。 水 汽 能 缠 丽 
地 剧 收 和 瑟 出 长 该 焉 射 ,并 在 相 变 过 程 中 焉 蛋 和 放出 潜能 ,对 大 气 运动 的 能 重围 摘 , 地 而 和 大 
ЖЕТІЛІК ТІЛІҢ 

HE RT ЕН ЕН МІН, REK TEMET, ER 
Е, Е ОР НЬ, ВРВ А С о, АТСАК ЕТТ, о ЕВУ 
RENE EA mR — АВИВ, ШЕШІНЕ 0k HE ЗЕ ЧН ЕД — 
ын, 20 Аса JBL Н MEREN EEE АЕН Н, ЖӨНЕП, 
BE ELE ENEMA КҮНЕН НЫН, АС ЕА Kym. 

ЖЧ С unmosphere ойно A.E НЕА Яаг 3: EEK Tf SFE EET E 
ЗГА З Та В ЧЕ I UE Е РР. А O e i CE TLE EAE 0 Ж 
Ik; E EERE B ЧОЕТ АО W W kiya Е атас KEE HEE hE F 
ЕМЕ. 

тана 

АСАКЕ ЕН Rin, АКЫН W ET W JE BL ЫН, ЕКЕНІН Ж 
ЕВ ӘНІН EPO. ЕЛЕНЕ, 3 TECH yars KS hjsi — 45 
KEM LR. А ЕСА ФИН W KRE, EN КГ L PL, Е Br t) 1 000 

-1200 kw; 3 ВСВ ВАЕ ET ЕНЕ ky i KETE АЕ aE D БЕН 
WL. KC Е 2 000 — 3 (M) ka ir aba 

Ur Br) ЕНІН Ap "(Waku WIRA a Kat. 根据 不 同 高 度 气 层 
的 特点 ,特制 是 气温 的 重 直 分 布 ,可 从 地 而 到 过 亏 EE 检 将 大气层 寻 肖 五 层 ! 如 图 1-1 МН), 
KRE FRE Е ЗЬ, 





— ú — 


1. 对流层 {troposphere) 

大 气 的 最 低层 称 为 对 流 层 。 对 流 层 的 下 和 界 为 地 面 ,上 和 界 随 缔 度 和 季节 变化 ,平均 厚度 为 
10 ~12 km。 通 常 在 高 纬 魔 为 6 ~8 km ,中 纬度 10 ~12 km ЕЕ 17 ~18 km, ЖАНЫН 
厚度 比 冬 季 高 。 对 流 层 集中 了 大 气质 量 的 80 名 和 全 部 水 汽 , 大 气 中 几乎 所 有 的 物理 和 化 学 过 
程 都 发 生 在 该 层 。 空 气 通 过 对 流 和 潮流 运动 ,高 .低层 的 空气 进行 交换 ,使 近 地 面 的 热量 、 水 
汽 . 厅 质 等 易于 向 上 和 葵 送 ,对 云雾 .十 ,看 等 主要 大 气 现象 的 形成 有 重要 的 作用 。 

对 流 层 有 三 个 主要 特征 : 

(1) 气 温 随 高 床 增 加 而 降低 :在 对 流 层 中 ,气温 随 高 度 增加 而 降低 ,其 量 值 因 所 在 地 区 .18 
度 和 季节 等 因素 而 异 。 平 均 而 言 ,高 度 每 增加 100 m, 气 温 则 下 降 约 0.65 C ,这 称 为 气温 直 减 
率 ,也 叫 气温 垂直 梯度 ,通常 以 y 表示 

















y = 全 = 0.65 sC 7100 т (1-1) 


(2) НА АН Жіті 2J : Bi F Bh Е ТАТНА ЈА, сағыла SJ Tim LA 
5). XEM ИЫН РНН ЕЕ НЕЕ МЕТІ А F|, — Е ЕБ E Ran АБ ЕЯ, 
夏季 较 强 ,冬季 较 弱 。 

(3) 气 象 要 素 水 平分 布 不 均匀 :由 于 对 流 层 受 地 表 的 影响 最 大 , 而 地 表面 有 海陆 差异 .地 
形 起 伏 等 ,因此 在 对 流 层 中 НЕЕ .湿度 等 的 水 平分 布 是 不 均匀 的 。 
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图 1-1 大气 的 垂直 结构 
根据 大 气 运动 的 不 同 特征 又 可 以 将 对 流 层 分 为 摩擦 层 (friction layer) 和 自由 大 气 (free at- 
mosphere) „ ЖЕН 又 称 行星 边界 层 ) 的 范围 一 般 从 地 面 到 1 ~1.5 km 高 度 , 其 厚度 夏季 高 于 
冬季 ,白天 高 于 夜间 ,类 风 和 扰动 强烈 的 天 气 高 于 平稳 天 气 。 济 流 输送 厦 该 层 的 基本 运动 特 
点 ,各 种 气象 要 素 部 有 明显 的 日 变化 。 在 这 一 层 中 ,水 汽 , 杂 质 含量 多 ,因而 低 云 . 雾 . 狂 、 浮 尘 
-- 5 -- 








等 用 现 病 曲 。 摩 氢 屋 以 上 的 火气 层 称 为 自由 夫 气 。 在 自由 大 气 中 ,地 球形 而 的 章 氛 作用 可 以 
EERIE KBE AR RIE EL OM. BA TALKIE EEE, EAR 
ж. 

在 对 流 尾 的 最 上 层 存 在 一 个 厚度 为 1 -2 kun EE EAR aA E 
随 商 放 的 赠 加 而 降低 缓慢, 或 者 几 平 下 变 , 碟 为 上 下 晨 各 。 

2. * Б мнізеңіһеге 1 

НЕТ) 55 km БЕІН А В АРНЕ. БЫТ а ЖАНЕ ЫҢ 
ытты. ғилми. ONS ANE Са НЕЕ), ASE kE is sb, (2) k 
СШ» (3) Ы НЕНІ Ik Sia, 320 - 40 kim ЫМ EEE 
ннат! (4 Е ВАЕ B| EHLE, 

3. >) 8 тезсерінге) 

从 平流 屋顶 到 是 km НА Жар. EPA IL EF ARA 3 ËB АС РОУ 
НА АНЕ А Ket. CHI IT 0 Ni F REEL 到 项 部 气 驳 已 下 降 到 - 83 
THF HF FEE ЕЕ TAFE ЕАС ЕА ШЫҰ NEKE RPN, ізін 
E ait i KO E IN LB W із т” мк, ЕЕ, ЕБЕ АСНА 
Еа . 

4.35 (тіһетпинеһеге 1 

从 中 间 层 顶部 到 BOO km М0, УА СПИЕ) E, әлін. А Бтз НІН dx, fE 
700 km ЕВО AIRE, Ж ОЛД 0,5%. E CARS. A s т ЯН, 在 
300 km 高 庶 上 ,气温 高 达 1 000 ЛІ r (11 CHARSASHFIR ГІНЕЗЕСЫН 5/1 
ІЛ ARE, EHRE, 

5. Ek ехонрһеге) 

жаты мН ЕК ЗА СЕЕ ШЕ. БЕХЗІНІНШЕ ,高度 最 高 可 达到 子 000 
km。 这 一 忌 气 齐 随 高 庶 增 加 而 升 商 ,空气 干冰 优 格 , 受 地 球 引力 场 的 约 车 疙 明 ,一 些 高 逼 运 动 
Мн мл нант аен, ені ІНЕН 

1. RER АА k, 1k R BF TI fh E p| 22 000 km 的 
жз, НЕ. E А. 


БАЕ KS А тй-жкникизк. 
REKAK RA Аена. 
3. чекле Q 25 


Я-Ү 5ш 


气 诅 是 大 气 重 查 的 状态 参数 之 一 ЕНТ ЕК. РЕ GAR RR 
之 间 存 在 兰 相 互 制约 的 内 在 联系 .程度 竟 亚 想 远 铸 弹 未 气压 和 风 的 变化 ,所 而 引起 去 气 的 变 
ТЕ. Ш АИГ ТА ДЕ TRT АЕ ИРЕ . 老 . 降 水 等 无 气 现象 密 切 相关 。 因 此 ,党 
Bee Eda ХОТЯ РЕН, 
= Ё 一 





一 气温 的 定义 和 温标 

气温 { air temperature) ЕЛІ Ж ел РТА ТАННІН. 空气 的 冷 热 程度 ,实质 上 是 反 
映 室 气 分 子 运 动 的 平均 到 能 。 妆 空气 获得 热量 时 ,其 分 子 运 动 的 平均 速度 增 天 ,平均 动能 增 
加 ,气温 开山 。 上 反之 当空 气 先 去 热量 时 ,其 分 于 运动 于 均 速 度 减 小 , 半 均 动能 减少 ,气温 降低 。 

大 气 中 的 温度 一 般 以 百叶 箱 中 十 球 温度 为 代表 , 温 度 的 数值 表示 法 称 为 温标 。 唱 前 我 国 
ЖЕЛІ ПЫ СС) РАНЫ К) „ ЫРА І.Е М1 013.25 hPa 时 , 纯 玉 的 六 点 为 0 4, 
沸点 为 100 TC. «НОҒ ЕНЕ АНЫ. REFER TER -273. 15 CEA АР 
B£". 2 ТАС А АУ 











Т =: + 273 (1-23 
式 小 ,7 表示 绝对 温度 ,# 表示 摄氏 温度 。 
一 些 欧美 国家 使 用 华氏 油 标 ( 下) 。 华 氏 温标 将 纯 水 的 冰点 定 为 32 下, 沸点 定 为 212 下 。 
华氏 温标 和 摄氏 温标 之 间 的 关系 为 
t= (F = 32) (1-3) 


к- 5,2 (1-4) 


二 ,太阳 地面 和 大 气 辐射 

方 然 界 中 温度 高 于 绝对 零度 的 侍 何 物体 , 玫 在 时 刻 不 停 地 以 电磁 波 的 形式 向 四 周 放射 能 
量 ,同时 也 接收 着 周围 射 来 的 电 伐 波 , 这 种 传递 能 量 的 六 式 称 为 辐射 。 电 磁 波 作为 -种 电场 和 
磁场 相互 作用 的 交 释 波动 ,- ЕНЕ , 波 数 和 波 速 来 描述 。 不 同 波 长 和 频率 的 电磁 波 
具有 不 同 的 物理 性 质 ,因此 根据 波长 和 频率 来 划分 电磁 波 ,并 给 以 不 同名 称 , 称 之 为 电磁 波谱 。 
电磁 波 的 波段 从 波长 短 的 -- 栅 开始 ,依次 叫 敌 7( NEY) FER .<( 艾 克 斯 ?射线 .紫外线 , 可 见 光 、 
红外 线 .无 线 电波 (如 图 12 BUR), 研究 表 明 : 物 体 的 温度 越 高 АҒАР HEE, ROK KE 
E NAE RIK ЕНЕҢ НЕЕ. ТЕЧЕ -方面 因 放 射 钉 射 消耗 内 能 而 使 本 身 
的 温度 降低 , 另 - -方面 六 因 吸 收 其 他 物体 放射 的 辐射 能 并 转变 为 内 能 而 全 本 上 里 的 泥 度 增高 。 

地 而 和 上 大气 
































上 -的 长 波 辐射 下 | 
， мыны 
m хи 可 | RAK 
一 ?射线 一 н- #0 атй 
10“ 10 ° Тет" 10 I 2 1р7 1 10 ПЕ 19: 


04 0.76 


12 各 种 辐射 的 波长 范围 

1, 太阳 ,地 面 和 大 气 辐 射 

赤 阳 是 一 个 户 大 的 火球 ,表面 温度 约 6 000 及 ,直径 约 1.3 914 x 10° km, Ж.Н СЕЛЕН 
104 信 , 它 离 地 域 的 平均 中 离 为 1.459 x 10" km。 太 阳 辐 射 是 地 域 表面 和 大 气 叭 一 的 能 全 来 
源 。 太 阳 辐 射 通 常 以 太阳 常数 .太阳 光谱 和 太阳 和 辐射 介 达 地 面 后 的 吸收 光谱 来 撒 述 。 所 谓 太 
阳 常 数 是 指 不 考虑 天气, 在 平均 日 地 距离 处 ,垂直 于 太阳 人 射 表 而 的 单位 面积 上 接收 的 太阳 辆 
Нн. ХІНННШЕ ЕЕЕ ЕНЕ КЕ 0.15 ~4 рт 范围 内 ,气象 上 称 为 短波 辐射 4 如 网 12 
所 示 ) 。 

地 面 利 太 所 的 温度 约 为 300 KK, 比 太阳 表 而 温度 低 得 凶 , 辐 射 能 展 弱 ,主要 蚌 红 外 辐射 。 
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ні RA Wa ЕРЕ Е, b pk KS i e gb 955 43164 -120 jm 的 范围 内 ,最 大 辆 
НЕГЕНІННЕНІЗ 10 um ЯҒ Р ЗЕЕ С SHP 1-2 所 示 ) 。 

上 顽 而 太阳 旺 射 通 很 少 直 接 被 太 气 咀 收 ,大 部 分 穿 直 大 气 射 向 地 面 . 补 地 面 吸收 之 后 再 通过 
地 面 辆 射 等 方式 传 始 灵气。 地 面 和 大 气 在 获得 辆 射 能 的 同时 ,本 身 又 不 断 全 放射 出 辆 射 而 准 
却 。 不 同性 质 的 物体 对 不 同 茂 长 的 辆 射 内 有 不 同 的 可 收 ,反射 和 透射 特性 。 前 如 , 草 对 短波 刁 
射 的 反射 率 很 大 ,但 对 长 波 罩 射 刚 几乎 全 部 咀 收 4 干 室 气 对 红外 钱 几 平 是 过 明 的 ,而 水 生地 能 
强烈 地 咀 收 红外 贱 。 气 象 中 几乎 电 有 的 重要 天 气 现 象 都 与 辐射 的 传 如 过 程 有 有关 ， 

ТРЕ 71 

UE 1-3 所 示 , 对 全 球 平均 情 襄 而 言 ， | 
ҮТТЕ b A чиа aa É 
FE 1004-40, рачженінНк 
Нн 30% КАРИ ЕЕ K тін 
БЕЗЕР ИЕН Б 19%, КЕМШІН 
МП 519%. RET ERKE АЕ А 
EF — Bh fs A ЕЕ Т W (E E Hi B) 
+! q k EL iF Fk, Hh Ñi А K E IF 
21% HORI 7% ,水 汽 相 变 等 过 程 释放 
WGM SE. HEM, КАСИ + E 
ЕТЕ з е 
ОЛОР Ф НЕН С _ р СЕ НИНА: Аы 
t. : си 

зма f tia g | 

нта тА Top 1 NI chuk aqu ak us 
кенті piña, нші ені жн 
ARAMKE, ЖЕН АНИНЛЕН 
ПТР (ñ Fk 3 h R J о Й кенен мы” 
ER CAME – НН. Б 

在 没有 其 他 方式 进行 әне Жын | 
алал т ТТ 
HEMETE лімнен, ， 
HEHE Ei. АСОЕВ 2 

914 пите 由 
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图 可 以 看 出 ,无 论 南 Atap E HERE ЗУБЕ т. бе ЗБ Ш Ао 
еван. кн 
R [tip AF БААНА НР i 高 你 纬 地 
区 之 间 的 热量 交换 ;这 神 热 量 的 交换 正 是 由 玉 气 的 经 向 辆 六 和 诲 水 的 筝 卓 广 交换 来 完成 的 。 


Еді ЛЕДІ” 
E RARER EE ае ВАВ TEN Е ТІП ТІЗЕ ТІЛ 3. 
FE BS b BR ARINI. Т SE 0936 Е Edy ЫТАЙ, 





(1 热传导 (ceonduetion) :空气 与 地 面 之 间 , 空 气 团 与 空气 团 之 间 , 当 有 温度 差异 时 ,就 会 
通过 分 子 热传导 方式 交换 热量 。 但 是 地 面 和 大 气 都 是 不 恨 的 热 导 体 , 所 以 通过 这 种 方式 交换 
的 热量 很 少 。 只 有 在 贴近 地 面 几 厘 米 以 内 ,空气 密度 大 ,单位 下 离 内 的 温度 差异 也 较 大 , 热 传 
导 交 换 较 为 明显 ， 

{2) 辐 射 Cradiation) :辐射 是 地 气 系 统 热 量 交 换 的 主要 方式 。 大 气 主 要 依靠 吸收 了 地面 的 长 
波 辐射 而 增 热 , 同 时 ,地 面 也 吸收 太 气 放出 的 长 流 辐射 ,这 样 它们 之 间 就 通过 长 波 辐 射 的 方式 
不 停 地 交换 着 坝 量 ,如 白天 辐射 增 谣 ,夜间 辐射 冷却 。 空 气 团 之 问 , 也 可 以 通过 长 波 辐 射 而 交 

(3) АНА (convection) ;对 流 是 对 流 层 中 热量 交换 的 重要 方式 。 对 流 叉 分 热力 对 流 和 动力 
对 流 。 由 于 空气 受热 不 均 引 起 有 规则 的 热 湿 空气 上 升 .二 冷 空气 下 沉 , 称 为 热力 对 流 。 出 于 动 
力作 用 造成 空气 的 升降 运动 称 为 动力 对 流 ,如 空仓 明山 息 升 等 。 通 过 对 流 , 上 下 层 空气 互相 混 
合 ,热量 得 以 交换 ,使 低层 的 热量 传递 到 高 层 。 

(4)}) 水 相 变 化 ;在 大 气 常温 状态 下 ,水 有 液态 .气态 和 疾 态 之 间 的 变化 , 当 水 在 茹 发 (或 冰 
在 升华 ) 时 雪上 吸收 热量 ;相反 ,水 汽 在 凝结 {或 凝 华 ) 时 ,又 会 放出 潜 热 。 例 如 ,从 地 而 节 发 的 水 
汽 , 存 空中 发 生 凝 结 时 ,就 把 地 面 的 热量 传 给 了 空气 。 因 此 ,通过 燕 发 (升华 ) ПЕЕ (А), 
促使 地 面 和 大 气 之 间 、. 空 气 团 与 空气 团 之 问 发 生 潜 热 变换 。 由 于 大 气 中 的 水 汽 主 要 集中 在 
5 km 以 下 的 气 层 中 ,所 以 这 种 热 址 交换 主要 发 生 在 对 流 层 中 下 层 。 

(5) FA (turbulence) :空气 的 不 规则 运动 称 为 濡 流 。 滑 流 是 在 空气 屋 相 互 之 间 发 生 摩 所 
或 空气 流 过 人 不同 性质 的 下 故而 时 产生 的 。 有 滑 流 时 , 相 邻 空气 图 之 间 发 生 混 合 ,热量 也 就 得 到 
Та. ПЕНЕН ЛЕН ОҢА ЕЕ. 

(6) 平流 (advection) ЖАНЕН ФЕН, БЕХС ҘА BL ЖІ 
重要 的 方式 ,对 局 地 湿度 变化 影响 很 大 。 平 流 过 程 范围 大 ,持续 时 间 长 。 жн AIK, 北 风 送 
Ж TAY :东风 送 湿 ,西风 送 二 ,属于 湿度 平流 。 

四 , 气 渴 随时 间 的 变化 

地 表 从 太阳 辐射 得 到 大 其 其 量 , 同 时 又 以 攻 波 辆 射 . 感 热 和 潜 热 的 形式 将 部 分 热量 传输 给 
天气, 从 而 失去 热量 。 从 长 时 间 平 均 看 ,热量 得 失 总 和 应 该 平衡 ,内 此 地 面 的 平均 温度 维持 不 
变 。 但 在 某 一 段 时 间 内 ,可 能 得 多 于 失 , 地 面 有 热量 累积 而 升温 。 反 之 , 当 失 多 于 得 时 ,地 面 降 
g ， 在 这 种 热量 收 支 平衡 过 程 中 ,太阳 辐射 处 于 主导 地 位 ,因此 随 着 日 夜 .冬夏 的 交 栓 ,地 面 混 
诬 会 出 现 H 变 化 和 年 变化 , 且 变 化 的 幅度 与 纬度 .天 气 及 地 表 性 质 等 因子 有 关 。 

1 ,气温 的 日 变化 

气 油 主要 受 地 表面 增 热 与 冷却 作用 而 发 生变 化 。 例 如 白天 当地 表面 吸收 了 太阳 辐射 而 逐 
渐 增 热 ,通过 往 射 ,分子 运动 .清流 及 对 流 运 动 和 潜 热 输送 等 方式 将 热量 传递 给 大 气 ,使 气温 随 
之 升 高 ;夜间 地 表面 内 放射 长 波 辐 射 而 冷却 ,使 气 温 随 之 降低 。 因 此 ,一 日 内 气温 昼 高 夜 低 , 有 
一 个 万 高 值 种 最低 件 。 最 低 气温 出 现在 日 出 前 ,日 出 后 气温 逐渐 上 升 ,陆地 上 上 夏季 14 ~15 时 、 
冬季 13 ~ 14 时 达到 最 高 值 ,以 后 逐渐 下 降 立 到 上 日 出 前 为 止 。 海洋 上 气温 日 变化 很 小 ,最 高 值 
比 陆地 汝 后 1 ~2 b. 

通常 ,一 天 中 气温 的 最 高 什 与 最 低 值 之 差 称 为 气温 日 较 差 ,其 大 小 反映 气温 日 变化 的 程 
度 。 气 温 日 较 差 -- 般 与 纬度 .季节 ,海拔 高 度 . 下 垫 面 性 质 和 天 气 状 况 等 有 关 。 在 其 他 条 件 相 
同 的 情况 下 ,气温 日 较 差 随 纬 麻 的 增加 而 减 小 。 热 带 地 区 的 平均 日 较 差 约 为 12 ,温带 约 为 
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МЕНЕЕ, EREK КЕС ERGE O КЕР. fn. q АГ h ТІКЕН 4) p 
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нет, TEE N p — X iS H МЕН — SE ААСО РЕ. З АЕ — Ч Р E 
ФЕНА СЗ, AEE Е РИТА О ENN. 

ЕС ТІР 

қане Ен веер H ТЫН r — h ИНЕС. HALK РЕЗА А 
ИЕТ ЧЕТТЕ СЕЧЕНИ Еа 
жағ) CFE АСААНА ні Kf teh H РС ЗЕЕ 6 АНІ 12: Н), пт 0 
HENE а 21-Е SEET ЕАН еса LT 月 为 最 高 ,1 H АЕ, Р E 
МАСИ FA 5078.2 WEKE. 

арр А эре TRS R E ЭВ. ТЕРЕН Ы ТІЛ ТРЛДЕ ІЗ 
ТӨМЕННЕН ЕНУ. ЖШ EK W IL PH, НЫЛ mio HARK 
HI ASK UBER НІНЕН Е ЗЕ TE 40-507. FIR. FS EE 
Мата. 

tI LAY ЕВС У АВЕ АЕ НЕ, АСА 4E BET ЛАНА 2, OF Mi ЕА SF Е 
НЛНЕХІНЕ. (ж НАТА А ӘНЕ ІІІ C€ OKE ЧАГ АГА P| O “BÛ 4; 
特别 指出 А ЧЕР ОНУ AS, “al H ВЕЕТ ear НИК ik EHRE T SE WD. K 
(ЕНЕ АВЕ ЙА E TELE Е NEAR EE HU FA f, ШІНШІ (с - K IN На fh АУ О ЕНЕ ЯЕ ИЧЕ 
IE El, TT ЗАСЕЧЕ Е Е ТОЕ НЕН KERL 

3, * m pik АКАТ ETÊ 

қанын EF K E shi) Wii HEHE TEM LTE taa fe ЕНЕР 
H gape FEM, I EEE I a ñ ab qi ap k. MSA НІН, БІТІМІНЕ E JF 
б, HPR RFE р E CHIT ANTE SEHNE ВОЯ KF ТР Л CR EEE 
E e EA О ЗА, TT ERR EINE, 

由 此 可 见 , 某 地 气温 除了 同 ТТТ) iN ІЙ) 
а еа EEE, SER “TNE C.K mir EME Hai. EMRE 
EK. WL sa АНЗ E ЗЫ A EEE. ІН Аы НА тн. ій 
НЕН ЕЗІНЕ M AWESE а ЧИ 

五 ,气温 的 空间 分 布 ， 

I.“ Ru c Sir 

影响 气 福 水 平 作 布 的 主要 因 康 有 站 应 Wp IRAE, HE, ЕЕ нн, iE 
RIE TIE IF — REIN ша M mms ng ТШ r ICME 
HIH 2 ЛИК Ж. 

在 一 年 内 的 不 同 季节 ,气温 分 布 是 不 同 的 。 ЗР т 月 代表 北半球 的 冬 邓 和 南半球 的 看 
# .? 月 代表 北半球 的 夏 地 和 南 半 寺 的 冬 举 。 问 1.5 ІНІ A FMR BAIT 月 海平 而 平均 


气温 分 布 的 特征 。 
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图 1-6 7 月 海平 面 平均 气温 


(由 气温 的 水 科 分 布 是 随 首 纬度 增加 而 逐渐 降低 。 在 北半球 ,等 温 线 7 月 比 1 有 稀 玻 , 妈 
1 月 北 半 开 南 北 温度 差 大 村 ?用 。 这 是 因为 1 月 太阳 直射 总 要 于 南半球 , 北 半 束 高 纬度 地 区 





正午 太阳 高 度 较 低 ,让 























县 较 短 ;而 北半球 低 纬 地 区 ,正午 太阳 


高 度 较 商 , 口 量 较 长 ,内 此 1 月 北 





半球 南北 温差 较 人 。7 月 太阳 直射 点 位 于 北半球 ,高 纬 电 区 有 较 低 的 止 午 太阳 黄 度 和 较 长 的 


EE IEEE EAB HEF KRM REH HORE, MRT 月 北半球 南北 组 差 较 小 。 
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第 三 Gas Е 


一 气压 概述 

1. А559. | 

EE RTE AHR RMSE. EE REH. RAR, TEMER KM 
Ебер RT: i LEE FRR E TF. жинар RNR. Mit UREN 
AMR" © | 

2.409 2 +e k dh 

气压 失 指 单位 截面 积 上 倍 气 柱 的 重量 , 靳 天 所 压强, 简称 气压 。 在 标 洪 情 况 下 ( 即 气 许 为 
07, ӨРМЕ 45 у Е L) ,760 mm 水 根性 高 的 大 气压 称 一 个 标准 大 气压 ,相当 于 1 013.25 


E PÊ ( Hectopascal) 。 气 压 使 用 的 单位 有 吾 帕 (hPa) , 毫 巴 (mb) MEKR Ê (mmHg). Î] 
之 间 的 关系 为 : 


1 hPa =1 mb 1 hPa = 3/4 mmHg 1 mmHg = 4/3 hPa 
二 气压 的 变化 
1. 影响 气压 变化 的 因素 


某 地 气压 的 变化 就 是 其 上 空 大 气 柱 中 空气 质量 的 增多 或 减少 。 影 响 空气 质量 的 增多 或 减 
少 有 两 类 因素 :热力 因素 和 动力 因素 。 

热力 因素 :温度 高 ,空气 受热 膨胀 ,空气 密度 变 小 , 空 
气 发 牛 辐 散 现 象 , 气 斥 下 降 ; 温 度 低 ,空气 冷却 收缩 ,空气 
密度 变 大 ,空气 发 生 辆 合 现象 ,气压 升 高。 

动 方 因素 包括 水 平 气流 的 辐 合 和 辐 散 、 空 气 密度 变化 -十 š š 
和 空气 的 重 由 运动 。 气 流水 平 辐 合 时 ,产生 空气 堆积 , 导 
致 气 斥 上 升 ;气流 水 平 辆 散 时 ,产生 空气 扩散 ,导致 气压 下 
降 。 移 来 的 气 团 密度 大 ,空气 质量 增多 ,气压 上 升 ( 如 冷 空 
气 南下 ) ; 移 来 的 气 团 密度 小 ,空气 质量 减少 ,气压 下 降 
( 如 明定 气 北 上 ) 。 当 空气 有 垂直 运动 而 气 柱 内 质量 没有 
外 流 时 , 气 往 中 总 质量 没有 改变 ,地 面 气压 不 会 发 生变 化 。 Ші? ”空气 得 直 运动 和 
但 气 柱 中 空气 质量 的 上 下 传输 ,可 造成 气 柱 中 某 一 层次 空 气压 变化 关系 
气质 量 改 变 ,从 而 引起 气压 变化 。 图 17 PEF ABC 三 地 上 空 某 一 高 度 上 a b 三 点 的 气 
压 , 在 空气 没有 垂直 运动 时 ,空气 质量 不 变 , 则 a 不 变 ; 在 空气 有 下 沉 运 动 时 ,上 层 空气 质量 减 
少 ,c 变 小 ;在 空气 有 上 升 适 动 时 ,上 层 空 气质 量 增多 b 变 大 。 

大 气 中 气压 变化 并 林 由 单一 情况 决定 ， а ши 
而 往往 是 几 种 情况 综合 作用 的 结果 ,而 且 这 \ 4 Y; . 
些 情 况 之 间 叉 是 相互 联系 .相互 制约 .相互 补 
偿 的 。 如 图 1.8 所 示 , 上 层 有 水 平 气流 辐 合 、 
下 层 有 水 平 气流 辆 散 的 区 域 必然 会 有 空气 从 AN ا ا‎ 八 
于 层 向 下 层 补 秋 , 从 而 出 现 空气 的 下 沉 运 动 。 як жа 
反之 , 则 会 出 现 空气 上 升 运动 。 同 理 ,在 出 现 
空气 垂直 运动 的 区 域 也 会 在 上 层 和 下 层 出 现 gis 水 平 气流 辑 合 、 辆 散 与 委 直 运动 的 关系 
水 平 气流 的 辆 合 和 辐 散 。 

2. 气压 随 高 度 的 变化 

某 地 的 气压 值 , 等 于 该 地 单位 面积 上 大 气 柱 的 重量 。 高 度 越 高 , 压 在 其 上 的 空气 柱 越 短 ， 
气压 也 就 越 低 。 因 此 ,气压 总 是 随 高 度 的 增加 而 降低 。 气 压 随 高 度 降低 的 速度 与 空气 密度 有 
关 , 密 度 大 的 地 方 , 气 不 随 高 度 降低 得 快 ,密度 小 的 地 方 则 降低 得 慢 。 气 压 与 高 度 的 对 应 关系 
如 下 表 1-1。 






























































表 1-1 ЕТТЕН 与 高 度 的 对 应 关系 


200 















遂 常 ,用 静 力 方程 和 压 高 方程 来 确定 率 气 帘 度 庆 小 与 气压 瑚 高 度 变 化 的 定量 奖 系 。 

СТОКА зіп. equ, of statie equilibrium 

假设 大 气相 对 二 地 面 处 于 带 目 状态, 则 菜 一 点 的 气压 值 靠 于 访 点 ， 
单位 面积 上 遍 承 受 垂直 气 柱 的 重 贡 如 图 IS RR ЛЕКТЕР a 
ШЕНІ cm ,厚度 为 ӨЗЕН. ШЕ z ШЫҢЫ. ЖЕЛ: 
ТЫМ АР ЕЛЕНЕ ЖР. ШОЛПАНҒА z. 在 静 力 平衡 条 件 下 ,z 
ІСІНЕ, Же, 面 上 的 气压 mm MAE E Tk i 4-8 BE TRI 
иен. 





Ps = p, = = Àp = рийг (1:5) 
式 中 , 岳 号 表示 天 高 度 增 高 ,气压 降低 。 若 4 EFER MERTEN ж): сарт 
HË 
9р = لچم‎ 感 аР р (1-6) 


ЕЕ Ф АОС Е ЈГ ВО. жанын, талшы НӘ RET E ЕНЕ (р) 
MF MEHE) ЕЛЛНЕШІ ре) ИЯ E EER — EER, E MTA EB RHR E EHRE Е 
IRIS АІ, EREK. TEMAR EEE RAZBER 

121 单位 气压 痪 讼 凑 

АСЕ ТЕЧАТ А Е А СА) , 它 表 示 在 垂直 气 柱 中 气压 看 枚 变 一 个 单 
仁 质 对 应 的 高 诬 变 化 值 。 品 然 单 悦 气压 高 话 莫 是 垂直 气压 梯度 的 倒 斤 , 即 


YE 
有 = 一 (1-7) 
dp pg 
КІНА ТН ЖЕНДЕТ R, = 287 m s) BOH ПЕ ВЕ g =9. R m/s RA FET ВЛЕ 
ЛІГІН ДІ 
k= 595, + 1273) (1:8) 
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ШІЛІГІ 

CIR ЕШ ьг Масей Жы -ы 

ЕБЕ Е-Е ЗЕ БЕ Е 
йа 1 тә s ш | 


Mak 12 PTT RAAT IE FERIA, ANN. AL TEE ЕЕ 6 
EZ, THEE НЕ ЕШ. E AF EA суа 77, з UE 
EREK Ир TERE a 2 TLE REA RTE WE ERK. 在 垂直 方向 
F.B ETE le UE EERE. 

3.5 E Bñ D$ HEE 

ЗЕГЕ BERIN n] ААТТАТАР ва а < FA tt ay 
化 ,也 包 埋 气压 的 非 周期 性 变化 。 所 亩 气压 的 周期 性 变化 ,是 指 气压 随时 间 的 改变 而 星 现 规律 











性 波动 。 划 几 1-10 所 示 , 在 :时 优 之 内 , 气 床 的 最 向 值 出 现在 上 午 9 ~ 10 点 ,之 后 气 不 开始 下 
EE, ГР АР 15 ~16 点 时 由 现 最 低 值 。 以 后 气压 又 开始 缓慢 上 升 ,到 21 ~ 22 НЯ ВИН, 











Нз ~4 点 则 出 现 次 低位 。 气 压 日 变化 幅度 低 续 人 于 高 纬 . 最 尚 和 最 低 气 压 与 气温 的 变化 








إا 
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时 间 (1.М1) 


图 1-19 气压 日 变化 


所 上 臣 在 一 年 之 内 的 周期 性 变化 称 为 气压 年 变化 。 
气压 年 变化 受气 温 的 年 变 化 影响 很 大 , 也 与 纬度 .海陆 
性 质 ,海拔 高 度 等 地 理 困 素 有 关 。 气 庄 的 第 变 化 以 中 
纬度 地 人 区 最 为 明显 ,概括 为 以 下 3 REH, (DRE 
Ж.Н ЕНЕ ЕДЕННЕН 
季 , 气 压 年 变化 们 很 大 ,并 由 低 纬 回 高 纬 逐 渐 增 大 ( 如 
图 1-11 所 示 ) (2), ҺЕН АЛ ВИАН ВЕ 
在 村, 最 低 值 出 现在 似 李 ,人 年 较 差 小 于 回 纬 度 的 陆地 
【图 1:11)。(3) 高 山 型 :一 年 中 气压 最 高 值 出 现在 夏 
ж ЛА ҘА, ЕРЕ. 上升, 质量 增加 所 化 :而 最 
低位 出 规 在 冬季 ,是 定 气 受 冷 , 气 柱 收缩 .空气 下 沉 , 质 
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1-11 气压 年 变化 


所 谓 气 压 的 非 周期 性 变化 ,是 指 气 不 变化 不 存在 固定 的 周期 .实际 的 气 蛙 变化 是 这 黄种 
变化 因素 综合 作用 的 结果 。 但 这 两 种 变化 所 起 的 作用 椒 等 ,在 任何 情况 下 , 必 有 一 种 变化 是 主 
要 的 。 如 热带 地 区 , 气 不 的 周期 性 变化 较 明显 ;中 纬度 地 区 ,气压 的 韭 周期 性 变化 较 大 。 然 而 ， 











这 各 情况 也 不 足 周 定 的 ,有 时 双方 还 会 条 相 转 化 。 
三 、 海 平面 气压 场 的 基本 型 式 





海平 而 气 卜 的 分 布 情况 称 为 海 溯 面 气压 场 。 在 空间 范围 内 的 气 斥 分 布 情况 称 为 空间 气压 
场 。 基 -水 平面 的 气 时 分布 情况 称 为 水 平 气 压 场 。 了 解 气压 场 的 基本 型 式 和 空间 结构 ,对 于 





进行 天 气 分 析 和 预报 证 一 个 非 浓重 要 的 依据 。 由 于 各 地 气 





FREER I], MER ERATE, 


АЛЕН ІН КЕРЕҢ ЖЕНА BE ФА ЖЕЗ. MRR SH s2e 2]. MEF 


性 , 便 可 概括 出 以 下 几 种 海平 面 气压 场 基本 型 忒 。 


(1) 低 气压 (简称 低压 ) :出 闭合 等 止 线 围 成 的 中 心气 压 比 上 四周 低 的 系统 。 人 空间 笠 床 面 问 

















下 四 , 形 如 分 地 ,如 图 1-12 ЖЖ. 





ІН, Ц Е, ANE 1-13 所 示 ，。 




















(2) 高 气压 (简称 高 压 ) :出 闭合 等 不 线 周 成 的 中 心气 压 比 由 周 尚 的 系统 。 空 间 等 不 面向 


(ЭМЕЛӘН СШ ЖО) ;出 低压 向 外 伸 出 的 狭长 部 分 ,或 一 组 未 闭合 的 等 斥 线 向 气 斥 较 高 … 


-- 15 -- 


Ш) 





а) нук b1 ETE SOHN THEE 
Ші: ЧЕБИ ИЕ sr tk [R 





Ta 
H 

"ыды : 2 | 

ЖЕ ii RET FN TR 


图 1-13 高 气压 盈 其 室 间 身 布 立体 图 
жалга алі ЕЛ ТЕЛ ШЕЛІГІ ТЛ ТІЛІ 
інгі АТ Ат yi НЕЕ Ет ДЕН K K АНЫ. ІНІН, RRR ALAR 
ЖҮРМІН ЕРІ UOS y BOYER НЕН, НІЛ ss Ізет. АДЕ 1-14 FRR £ 
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图 1-14 Ени. ESP K ms 
(41 HIE FF 简称 着 ) ИН ТЕРМИНДЕ 9, а ЕН ESER ЧЕН - 
EHR, EFF РЕКЕ УНДА ЬО ANHA. TERES, өмі. 
FRE ЕНІН, ЫШ ғ, ШІН 1-15 Жә. 
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(ЕМЕСЕ ЕЕ); EEN RTE 其 峙 近 空 间 等 
压 面 形 如 马鞍 ,如 图 1-16 所 示 。 另 外 ,两 牛 低 医 之 闻 的 疙 长 区 域 丈 为 高 压 远 ;两 个 高 压 之 闻 的 
--- 16 一 


狭长 区 域 称 为 低压 带 。 

上 述 几 种 气压 场 的 基本 型 式 , 统 称 
为 地 面 气 压 系 统 。 在 不 同 的 气压 系统 
中 ,天 气 情 况 是 不 同 的 。 例 如 ,在 低 气 压 
区 ,由 于 气流 的 辐 合 上 升 ,容易 形成 云 和 
产生 降水 ;在 高 压 区 内 ,由 于 空气 下 这 辐 
散 ,一 般 天 气 睛 好 。 所 以 ,预报 这 些 气压 
系统 的 移动 与 演变 ,是 预报 天 气 的 重要 
内 容 。 

HH. EBE 

单位 距离 内 气压 的 改变 量 称 气压 梯 
НЕ ( pressure gradient), ШІ - Ар/Ал., ЛЕ 
水 平方 向 称 水 平 气压 梯度 ,其 方向 垂直 
于 等 奈 线 ( 面 ) ,由 高 压 指向 低压 。 通 常 图 1-16 地面 气 压 场 分 布 
在 地 面 图 上 ,我 国 以 每 隔 2.5 Һрал т — EFER. ARK, ЛЕ K Nk pa T ЕН ЕРИ 
密 程 度 。 等 压 线 越 密集 ,气压 梯度 越 大 ,反之 相反 。 气 压 梯 度 的 单位 是 百 帕 /赤道 度 。 为 了 便 
于 在 天 气 图 上 计算 气压 梯度 ,一 般 取 1 赤道 度 大 约 60 n mile, 

五 ,气压 系统 随 高 度 的 变化 

1. 温 压 场 对 称 的 系统 

温 压 场 对 称 是 指 温度 冷 . 暧 中 心 与 气压 高 , 低 中 心 基 本 二 合 , 即 系统 中 水 平面 上 等 福 线 与 
等 压 线 是 基本 平行 的 。 这 种 配置 包括 暖 性 高 靶 , 冷 性 低 革 和 暖 性 低 往 、 冷 性 高 压 , 如 图 1-17 
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图 1-17 ЖЕНТ Ы ПЕ: Ж 





БЕНЕН ОК BR PS , pu 8] 3929 X: ЕН ЕНІН ЖАҒА, БЕН Üy SRR Fb 
基本 重合 的 气压 系统 。 由 于 暖 区 单位 气压 高 度 差 大 于 周围 冷 区 ,因而 高 压 的 等 压 面 凸 起 程度 
随 高 度 增加 不 新 增 大 , 即 高 压 的 强度 越 向 高 空 越 增强 。 

冷 任 低压 :低压 中 心 区 为 冷 区 ,四 周 为 暖 区 ,等 温 线 与 等 压 线 基 本 平行 , 冷 中 心 与 低压 中 心 
基本 重合 的 气压 系统 。 因 为 冷 区 单位 气压 高 度 差 小 于 周围 上 暖 区 ,因而 冷 低 压 的 等 压 面 外 陷 简 
度 随 高 度 增加 而 增 大 , 邮 冷 低压 的 强度 越 向 高 空 越 增强 。 

暖 性 做 压 : 低 压 中 心 为 胜 区 , 暖 中 心 与 低 奈 中心 基本 重合 的 气压 系统 。 由 于 暖 区 的 单位 气 
压 高 度 差 大 于 周 国 冷 区 ,所 以 低 庄 等 压 面 四 陷 程 度 随 高 度 升 高 而 逐渐 减 小 ,最 后 趋 于 消失 。 如 





果 诅 扑 场 结构 不 变 , 征 商 度 商 续 增 加 有 暖 低压 就 会 变 成 而 商 压 系统 。 

稳 性 商讨 :高 压 中 心 下 和 判 区 , 除 中 心 与 高 压 市 忆 甘 本 重音 的 气压 系 练 。 因 为 降 区 单 估 上 气压 
痪 庶 差 小 于 周 关 暖 区 ,内 而 高 压 等 压 面 的 凸 看 程度 随 高 度 天 高 而 不 断 碱 小 ,地 后 攀 于 消失 É 
ШІН both АҒ, ЕНЕЛЕР, ER Hoy it EE ЖЕ. 
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思考 题 


LTH LK? EAR E? 

1. KES EE LH ER. 

ЗИФА нА дит ЖЕМЕЗЕ. Анет ТЕН, 
4. HETER E oy rak ИМЖАЯ ИЯ ER. 

5. BEH KE A MRE NEE 


m SE CROPS R 


KURI T h pk ТІСІ ЗЕ БЕТТЕСЕДІ СЕР Pe RAK Р 
а fi E san ET едін ва, Е ВУ its al, K (alii Kt RE ñi 
运动 形式 使 不 癌 地 区 ЖМ Ін ЯН. ЗШЕ ТЕТІ ва, В арад х 
气 种 以 相 到 接近， IER EEE ЕТТЕГІ ЕТІ 
RÊ —s W k А — t нн EI ре А АФВ tawna Е. 

一 \ 风 概述 

空气 相对 下 垫 而 的 水 平 运 动 称 为 风 (ind) a 风 直 表示 空气 术 平 运动 的 物理 量 , 也 是 航 诲 
者 最 甘心 的 一 种 天 气 现象, 它 可 直接 影响 到 海上 揣 船 利 的 航行 安全 。 风 是 向 后, 赋 有 太 小 ( 风 
速 } 妈 有 方向 (风向). 





1. 风速 

风速 是 单位 时 间 内 空气 在 水 平方 向 二 移动 的 
ЯН. ҚОЯ ft FH mAs,kn( 海 里 /小 时 ,又 称 
ет km/h 表示 ,其 换算 关系 如 下 : 

lmés=3,6km/h 1kn=1.852 km/h 

1 Ет/Һ ле), 28 m/s 1 Кп=0. 5 m/s 

2. 风向 

风向 是 指 网 的 来 向 。 地 面 风向 常用 16 方位 ，， иЗ лер 
或 度数 (0° ~360?) 表 示 ,高 空 风 向 常 出 度数 :表示 ， 
ШЕ) 090% 360° ) З: JE .90° RR IER ,180° 38 
Е ,270° ЕТ. 1 16 方位 中 ,每 由 令 方 
位 间 的 角 差 为 2.5*( 如 图 1-19 所 示 ) 。 

3. 风力 

在 日 常生 活 和 实际 工作 中 ,人 和 们 习惯 用 反方 
表示 风 的 大 小 。 风 力 等 级 是 根据 风 对 地 而 或 海面 的 影响 程度 来 确定 的 。 风 力 等 级 从 0 — 17 共 
分 18 个 等 级 ,参见 表 1-3。 





图 1-19 风向 表示 法 


表 13 风力 等 级 表 


海面 浪 高 
海 而 状况 海面 征象 
一 般 (m) 最 高 (m) 
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Гу. ШИ (1-9) 
Жф,р ЖОТА ДЗ kaya v АЙ б т/а 例如 , 当 风 着 为 30 ала Daf, 
可 以 算出 面积 为 4 пу Ет) УТТУМ 


3. 网. 的 阵 性 5” ук 1 

在 观测 风 时 发现 ， n a e 91, ЕЕЕ ЗА ЕА АЕ 
H. ВОЕН Ас а AMER, ЕЕ ИА ZHER хачи 
ГГ ІЗ ШЕ” RIES еді А ЦЕ Е бО ЕЙ. а Р ТІСІН ГІ 
ае A KEEFER, EE ТТЛП УЖЕ 1) жаат 一 段 时 间 内 的 
тамына мінемінеЕЕН 0000 x 

Ла Е h k n k R (C 天 其 是 在 册 Ц. FL PE FE HE i a 


Ф, —WEJ2 ~ 3 km HED EFAS T. — BEREF E. таннен. 
б. ДЕ „FEE 
风 具 有 明显 的 日- 年 变化 规律 ,这 是 刘 氛 层 中 风 的 一 个 竺 点。 日 出 后 ,直面 增 邹 ,大 气 层 结 
= 8) 一 


不 稳定 性 增加 ,涡流 交换 随 之 加 强 , 上 下 层 空 气 得 以 交换 混 台 ,导致 下 层 风速 增 大 ,上 层 风 速 减 
小 ,午后 最 为 明显 。 夜 间 大 气 层 结 稳定 性 增加 , 洁 流 交 搁 作 用 减弱 ,上 层 风 速 六 逐渐 变 大 ,下 层 
风速 则 逐渐 变 小 。 下 层 与 上 屋 之 间 过 渡 高 度 约 为 50 ~ 100 т. 

在 气压 形势 稳定 时 ,网 的 日 变化 较为 明显 。 当 较 强 的 天 气 系 统 过 境 时 , 风 的 日 变化 将 被 扰 
乱 和 掩盖 。 一 般 情况 下 ,所 的 日 变化 现象 晴天 比 阴 天 明显 ,夏季 比 冬 季 明 显 ,陆地 上 比 海洋 上 
明显 o 

风 的 年 变化 与 气候 条 件 和 地 理 条 件 有 关 。 在 季风 地 区 风向 有 明显 的 年 变化 规律 ,在 非 季 
风 了 地 区 风 同 年 变化 规律 不 明显 。 

二 ,必用 子 大 气 的 力 和 选 动 方 徇 

大 气 运动 状态 申 其 受 力 情 况 所 决定 。 作 用 于 大 气 的 力 分 为 两 类 ,一 类 是 真正 作用 于 大 气 
的 力 ,如 气 计 梯度 力 .重力 . 座 擦 力 等 , 称 为 基本 力 ;一 类 是 在 随地 球 一 起 旋转 的 坐标 系 中 ,观察 
大 气 运 动 时 所 表现 的 为 ,有 有 地 转 偏向 力 利 惯性 离心 力 等 , 称 为 惯性 为 。 这 些 力 在 水 平分 量 之 间 
的 不 同 组 合 , 构 成 了 不 同形 式 的 大 气 水 平 运 动 。 

l. 重力 gg 

单位 质 景 空 乞 受到 的 重力 为 g, 方 向 向 下 ,指向 地 心 。 显 然 , 重力 对 大气 水 平方 向 的 返 动 
不 起 作用 。 
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在 气 不 一 节 中 曾 讨论 过 水 平 气压 梯度 - ажал, EE TAR, JE ЕР 
FE Bi Û Ê FE RIKE ,数值 等 于 两 等 庄 面 闻 的 气压 差 除 以 其 间 的 垂直 距离 。 气 于 梯度 不 仪表 
示 气 还 分 布 的 不 均匀 程度 ,而 且 还 表示 由 于 气压 分 布 不 均 而 作用 在 单位 体积 空气 上 的 压力 。 
在 大 气 中 由 于 空间 气 床 分 布 不 均匀 ,作用 在 单位 质量 空气 上 的 净空 气压 力 , 称 为 气 下 梯度 力 
( Pressure Gradient Eorce) 。 通 常用 表示 , 即 
__ 1 Ap 1. 
| G = р An (1-10) 
式 中 ,p 是 空气 密度 ,4p 是 两 等 压 面 间 的 气压 差 ,4z EFF REE REE HREM. 气压 梯度 力 的 
方向 由 高 压 指 向 低压 ,其 大 小 与 气压 梯度 成 正比 ,与 空气 密度 成 反 引 。 气 压 梯 度 力 可 以 分 解 为 
水 平 气 压 梯 度 力 1G.) 和 垂直 气压 樟 度 力 (G.) , 即 


























(1-11) 
(1-12) 


式 (]-11) 中 , АЖАН ВЫЕ 3201412), -外 为 垂直 气压 楷 度 。 在 大 气 中 气压 梯度 力 


垂直 分 量 比 水 平分 量 大 。 例 如 在 海平 面 附近 , 只 融 垂 直 升 高 8 m, 气压 就 会 降低 1 hPa。 而 在 
水 平面 上 往往 要 相距 上 百 千 米 或 更 多 , 才 会 观测 到 1 hPa 的 气压 差 。 但 是 ,在 垂直 方向 上 , 重 
力 与 G, 始终 处 于 平衡 状态 ,因而 在 垂直 方向 上 一 般 不 会 造成 强大 的 垂直 加 速度 。 而 水 平 气压 
梯度 力 虽 小 ,由 于 没有 其 但 实质 力 与 它 相 平衡 ,在 一 定 条 件 下 却 能 造成 较 大 的 窗 气 水 平 运动 。 


WIN, Kp = 1.292 kg/m, -于 = 1 百 帕 /赤道 度 , 得 G. =7 х107 NAkg。 在 这 种 气压 梯度 力 
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ИНЕТЕ н RF REA O FB MAN 2.5 пев ЗЬ СЯ 7.7 m/s. НІШ, ЖЖС ТЕҢЕДІ 
室 气 产生 水 平 运动 的 直接 原因 成 原动力。 

жаман А, 

АРЕ А Ел ЕН Жа аға, A IR W K A Р E PASE REHT Ат А Ta ЛЕ É 
E ОСТУ Е РЕ ñ ВЕНЬ 46 gz iy 6) ДЕНЕНІН ТЕН EER AT сан із ІН 
Е ТЕ Ма sb Jr l EE pk ip HY 2) E hb P6 Ü 58) О  delleetion force of earth rotation ) ЕН 
ÉS B| JJ Сопайь Force) , FIFE PHA P1 Jy igo ТН ТЕЗЕ ЕЗ ME 0 4 BE Tt tE H; EB 
HE ûf ; TEPE ЖҒНЕ НЕ FRE, 

бекіне мда, EEA R — AE REEMA. Е А ГАТ ЖЫ АНТ 
NE FA E Ph att p TOFFEE 0) — Sh, ӘННЕН НМ ЕНІН ТЕЛЕНЕҢ 
бера i На i 912, ПЕ Pi FE E ТЕТ 1 Га BU 902. H ТЕ ра 1 ARS ӨТІН БІЗІ 
ж 2 BIZE fE ias ah, WF А ЕРНАР) Д 3 ІНЕН НА WE. а BE HE BL 
МЕ Е АТГ Қ» 

ТЕРЕ L ТЕН ҒҒ A f Шау АТ ОК РА ЕНИ Г 173 

А, = Dwain (1-13) 

и E (im 0 FERRER Ф ЕНЕ. 

EF EFER AR FF: ; 

{1 HERE a лл ЕНЕР AAE T Abi qis ан E ,物体 青 止 于 ,和 来 受 地 转 丛 向 力 的 
作用 。 

(2) 86 ala) JJ HT | FTE ES shi r pq HIE ñ. 在 北半球 ,地 转 偷 向 办 指向 物体 运动 的 
f r ЕЙ EEE ІН ІНІН TT СТ FPR ғы заны ина кш ел (dik 
ПЕ E iE Sl MAYE AF. 

{3 BFE MEY 77 ARE ELEY HEE a AYÎ ,不 本 改变 输 体 运动 速率 的 天 小 。 

[4 地 转 仿 向 力 的 大 小 与 风速 和 蛙 度 的 正 总 成 正比 。 在 同 昨 度 , 风 速 起 大 ;地 转 锅 向 力 趣 
碟 。 在 风速 相同 的 条 件 下 ,地 和 转 伯 血 丰 随 纬 庆 的 增高 而 增 大 ,在 击 道 上 地 转 偏 向 力 为 零 

4 ARE C 

TREE, ШУМ g misa ET AREF r, Pay Ж F PAR al Bl 
до. ЖЧ н REE li ДНО ЗН АЕ c RT NEE. ШЕННЕН E Sa p K B 
而 方向 相反 的 力 称 为 惯性 离心 力 : ЕВ РЕН ЕЕ TEE а Shi P= rE b) н E ah hug: 
ПЕШПЕН БЕЛГІЛЕ ТЕ , 四 性 离 忆 力 司 运动 的 方向 由 垂直 , 自 曲率 中 
RE XI z ESC TT A MER IB з 


аж | 


арта) ВА Lh CR kl ts зе ОЕ EE v WWP ЛЕ Е, Si FE r 
Bz К. 

RIL, GEHEN E REE ТҮЗГЕ ГАК AMEE NH 
БЕТТ С ВЕНЕВ ЛЬ ТЕСЕН TF MEER. BETER KR SUE DME 
KT FREE ТҰТЫП ЛДГ HSE а 25. MIE Е 
转 全 向 力 一 样 只 改 谈 物 体 运动 的 方向 ,不 改变 运动 古 认 的 大 小 。 


Р 





5. ДЗЕ В 

FE ¢ HIE УЕН LEAR АЕН зах ЫЛЫ, Н ЕТ е [B] Bir p=: ЕРІН Ч ЖЗА Sl АЧ 
Jj. Жа РЕТЕЛ ОА А Е ASHER. 

FA FETE 7 E TEE E FE RF inj [А] ОН ЕЛЕНЕ RE4 BEZ ja] 270: А — АҢ FA | 
HAE EERE SAE RE ОЙ ЕЛЕР МЕ БИЛЕ HRM ЕЕ ЛД. Е — Rl F.E 
擦 力 的 数值 比 外 摩擦 力 术 小 得 多 ,常常 不 站 考虑 . 

外 摩擦 力 是 空气 贴近 下 垫 而 运动 时 ,下 垫 面 对 空气 运动 的 阻力 。 它 的 方向 与 空气 运动 方 
向 相反 , 太 小 与 空气 运动 的 速 虚 利 幸 探 内 数 成 正比 ,其 表达 忒 为 

Е--цше (1-18) 

хф, EER J a РЕЗЕ a МЫҢДА НЕН, КАТЛ АЕ Lj J BS K К 
同 的 ,以 近 地 面 层 { 地 面 至 30 ~ 50 m) EA TÊ. ЛЕНІ, ТЕЛІШІЯН,511-1.5 km МЕ, 
力 的 影响 可 以 忽略 不 计 。 

СЕВ H ,水 平地 转 偏 向 力 、 人 惯性 离心 盯 上 与 摩擦 力 等 四 个 力 者 是 在 水 半 方 辐 下 作用 于 空 
忌 的 力 , 但 它们 对 空气 运动 的 影响 不 同 。 一 般 来 说 ,水 平 气压 梯度 四 是 空气 产生 运动 的 原 动 
力 , 其 他 力 是 在 空气 运动 开始 后 半 起 作用 的 ,而 HH 所 起 的 作用 视 具体 情况 而 不 同 。 水 平地 转 偏 
向 力 对 中 高 纬度 或 大 尺度 的 空气 运动 影响 较 大 ,而 对 低 纬 地 区 特别 大 赤道 附近 的 空气 运动 影 
响 其 小 。 惯 性 离心 方 只 在 空气 作曲 线 运动 时 起 作用 ,摩擦 广 只 在 彦 控 层 中 起 人 必用, 对白 由 天 
气 中 的 空气 运动 可 以 忽略 不 计 ， 且 转 仙 向 力 .惯性 离心 力 和 摩 惊 疙 虽然 水 能 驶 动 大 气 运动 ,但 
却 能 影响 太 气 运动 的 方向 利 速 度 ， 

6. 大气 运动 方程 

大 气 运动 方程 丰 描 述 作 几 于 空气 上 的 力 与 其 所 产生 的 加 速度 之 间 关 系 的 方程 。 根 据 牛 否 
第 定律 ,物体 所 受 的 合力 等 于 质量 和 加 速度 的 乘积 , 即 DF = ma 。 对 于 单位 质量 空气 而 
言 , 运 动 方程 的 一 般 撒 式 为 

















САК +в (1-16) 


式 中 ,G 为 气压 梯度 力 ,4 ННІ, К 为 摩擦 力 ,g REN. ERAM ER ЛАА А, хуа 
三 个 方向 (x 指向 东 、y 指向 北 .z ЕХ) Буа А уор, С.А. R .g 7J 
分 解 为 三 个 方向 , 则 局 地 至 角 涓 标 系 中 运动 方程 为 


-ing + R. (1-17) 
Ф --2 - using + К, (1-18) 
іш 1 др 
lw 1 ар 5 
р +R, (1-19) 





在 空气 作 开 规模 水 平 运 动 中 ,大气 近 似 于 静 力 平衡 ,因而 上 式 中 的 垂直 运动 项 可 以 略 去 。 
在 自由 天气 中 , 摩 掠 力 员 也 可 酷 去 。 上 式 可 写成 


шш -- 5 Ф + Dvwsing (1-20) 
Ж = $ = 2uosinç (1-21) 


1 ар 
б 28. 1-22 
2 E (1-22) 


анвтинтхчиаынгыңнЕ aha, ROA 9 Е ГВ, 

=,анҳафрк цата к) 

М ни а ч НЕЗ НРА, REME AHAN, R СЕЗЕ Е 
мәс, FE, A TF Eh Н USE LEE AMEE ЕЕ МАНОРА ВА E AE З Е НЫ 
依 , 具 有 重要 的 理论 意 交 和 应 用 价值 。 

1. 地 转 风 

(4) 地 转 风 的 定 灸 及 形成 

地 转 风 是 水 平 气 压 梯 度 旋 与 术 平 地 转 偏向 考 达 7 
алын, зе Во араг k ima). MEA 1-20 m `” "i 
m EF 300 ВЕ, FA EBE AE vu 
Hl, ЕЛІҢ НЕ A ÊY TF BA H Е IE s: ! 
B), BEREH жн ШЫ РЕТ, (Ек w 一 
Tr СЗО) ВИЛТ ЈЕ ар HIME Е 
偏向 力 的 方向 也 玻 变 , БА Э Ма ШЕЛІРДІЕ ka "U 
B TE гн. ЕЕЕ, 
1 рли аа KEK BERA h tla B pay А 
J KI K ниет ат с А ВА ЕЕ Е РЕ МЫЛ RA S yk (EE 
ВВЕ ЭНИ HAME АЕ ЙЫ. АА ESE ЈЕ ІН 
此 形成 地 转 风 。 

(ум тин $ 

ti FUE F B k Pt EB ЛИСТ нани, занк 





MID нина та 


З анна (1-33) 
于 是 有 ЕЕ 
لے کا‎ (1:4) 


ансат) НВЦ А TA IEC AT UF Н ОВ Sk FAC IE HE 
GE: оо, SERN ل م‎ Финн 







度 成 反比 。 мкр сы Ср Е А 
当 气压 梯度 相同 时 ,地 和 шеді жене 
A fE SURI кайт я налатын. Бі, TEESE Ak 
转 杭 向 力 很 小 ,无 法 与 ночи. i اا‎ ШЕ вту Шк медале, 

UE RUE FATA E FE. A LE. EEA dirt Uê 
FEK, PRET KEE а REE. EM FE, WAL. KETE REH. kk 
是 著名 的 风 压 定律 (如 图 1-&1 所 示 ) 32 И В Роша" Law) 。 显 然 , 风 压 定律 和 
时 地 反 蜂 了 气压 场 与 风 场 之 间 的 关系 ,由 к? Ие ЗОТ 
高 压 和 低压 的 大 至 方位 。 


— у س‎ 

















81-21 风 压 定律 示意 图 


(3) 地 转 风 速 的 计算 

不 地 面 网上 ,为 讨论 和 处 理 问题 方 使 ,车 不 考 虚 摩擦 力 的 影响 , 则 可 计算 出 对 应 的 地 面 地 
МЕ. ЙЫ ЕА — 166 An =60 n mile ,标准 情况 下 空气 密度 p =1 293 g/m ЕЛІ 
Ê a =7. 29 x10 7s ЖАҢ Ар =1 hPa, 代 入 地 转 风 公式 (1-24) 中 ,计算 后 得 


4. 78 
yo = 





қ m/s (1-25) 
sino 


лал PTT ҒАНЫ ESEN , PK 1-4 所 未 。 当 气压 梯度 相同 时 ,地 转 风 速 随 续 
度 的 增加 而 减 小 。 
R14 纬度 对 地 转 风速 的 影响 


ШИ, m/s) 27.4 |140 | 9.5 51149148 


ІҢ Ap z1 hPa 时 ,好转 风速 为 


% = 0,0 × Àp = 

















4,78 
sing 
ЖІНІЗ (1-26) ПАН ЖӘРІН ОУ 60 n mile, 和 任意 气压 差 时 的 地 转 风 。 例 如 , 当 30°,Ap=1.5 
hPa Ы, АЛЕМ 





х Ар m/s (1-26) 


0. = — х 1.5 = 14.3 ms (1-27) 
ЖЕ, ШИН АК НЕОН ВАР ТІННЕН ЖЕ BRE PURE. RA 


Р е НТ LL дена нн А ЛА ТАРЕ ЕТІНЕ ІҢ Ж. ИН 1-22 
ЎАР ОАА К. 
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8122 ”用 于 不 局 纬度 的 地 转 风 尺 示 意图 
(4) 等 压 而 上 的 地 转 风 
由 于 空气 密度 p ВЕРЕВКИ, RATE ВЕЗЕ АЮ АУ [аА ВОН НУ, MIR KE 
СЕСЕ ЕАО А, FIRE ERDÊ о 值 随 高 度 的 变化 .这 给 实际 工作 带 来 极 大 不 便 。 在 


实 原 工作 中 ,应 用 等 压 面 围 来 代替 等 高 面 疼 , 用 位 势 樟 度 代替 气压 梯度 得 到 地 转 风 公式 , 即 
ца 8-05 m (1-28) 
Зд Е Н АМЕН ГІНЕНЕЛ, ETP EYE EVE BE Е Е ТА Ісіне НИ 
ПЕ НЕ, СО Е З ИЕ Бе LE, HFEF, РБ HEHE, НЕТ EBERT E КЗ 
алан, яла е RENE AERA 
FAT , ЕНЕ EF RRR ГОА p fE Е А. Oe EERE A i А а ЕМ 
АЧЫН, реА CENE, 在 实际 工作 中 ,可 以 应 用 地 转 风 原理 ,由 已 知 的 气 
ПЕРЕ Е FIFE ER FLÎ FUE Ое EFWA рот AE РВЕ А ЗЕЕ, ТА Е НЕ 
好转 仿 向 力 往生 ,地 转 凤 的 英和 水 书 适 用 : 
2. Жш. 
ЧАИ Е нал, ВЕ А МАНЕ ROURKE иа ШІН НЕНІ, МЕНЕ» 
Зу ТЕМ. З-ТЫ RHE а ДЈ REBERE. 
Ін ЕИН TIE АЕ МЕНЕ, B fe SIE п ПЕ ЕН, МЕНЕ Ж 
|а], НЕН і SAR. FEILER, ЕН ріне ЗЕ SSE ЕН р fE Р 
FF EFE: OIE Е А pir FFE REE ЕСЕ МИРЕ е Н Б. 
ШІН 1-23 лч, ЕЕЕ ATE BE УЫ a -一 
地 转 仿 各 力 和 慨 性 离心 力 指 向 外 ,村 到 平衡 状态 时 的 
HE RSE EY 
G =A +C (2529). ` 
PS FE q LEE Bb H£ JJ НИЕ ПЫН. 
Ма ГА] Рр реча ¿h ` ша: РРР 
特 三 力 的 表 过 式 代入 11-29) 8001-3013 Lau, Wie 表示 低压 区 (1 t( WE) REE (RE 
能 1 市 的 梯 讼 网 , 解 一 元 二 这 方程 , 神 


r, = 一 rain З, 1 





(1-31) 








г, = оғшаныр + (болінеді = с = ты (1-32) 


ra. 30—108 ЊЕНЕ — ЯЕ О iF B Jep ЕД + -# 0, hatte 
ШЕ д, ТТТ 
w. = = using + (sing)! + a 


ғ, = Rig 一 (Қабы): - 10-8) (1-44) 
LA) 1341320981 ТМ i ПЕЕ Pp ñb Eš Е 
ЕЗІ F(1 33) REKE P4 TEE, O REE ATS KFA IEE ( 2 ҮШІ) 


Жм ТН ІН АГС H FU TT EREK РАВА ЧС MOR 2 RM EK 





(1-33) 


风 ; 而 在 式 (1-34) 中 , 根 号 内 两 项 的 证 负 号 相反 ,因此 反 气旋 中 的 水 平 气 所 梯度 ( - 22) 不 能 超 
RE FE, FRE FE RRA EE HE o, 没 有 实际 意义 。 
$ ( rwsingp ) ° 240 аР) 0 , ll 
م‎ Ал 


Ар — мойын! 
An < трах sin 的 | (1-38) 
这 表明 在 反 气 旋 中 水 平 气压 梯度 具有 限制 , 它 不 能 大 于 pw sing, MEHEKÊ 


代入 式 (1-34) 中 得 
T. = wrsing (1-36) 

EZR A ВЕН ВЕ ЖОЖ КИН БИН. ЖЕМ ЕРИ BEEF A AS BE K THEE, RABER А» 2 
的 作用 过 大, 就 会 使 平衡 遭 到 破坏 ,为 了 保持 平衡 ,只 有 减少 水 平 气 乓 梯度 ,从 而 使 风速 减 小 , 
从 式 (1-35) 和 式 (]-36) 可 以 得 各 以 下 结论 :中 最 太 水 平 气 庄 梯 诬 的 分 布 是 ,在 反 气 旋 边 缘 较 
大 , 越 向 中 心 部 分 越 小 。 当 等 庄 线 册 率 不 均匀 时 ,在 曲率 较 小 处 , 即 等 压 线 平 直 的 邮 方 ,等 压 线 
较 密 集 。 在 曲率 较 大 处 , 即 等 奈 线 弯 遇 较 大 的 邮 方 ,等 讨 线 稀 上 统 。 包 纤 度 越 高 ,空气 密度 越 大 ， 
水 平 气压 梯度 最 大 可 能 值 越 大 。 头 此 ,在 冬季 中 高 纬 大 陆 上 反 气 旋 的 等 压 线 要 密 一 些 。 针 在 
到 气旋 边缘 风速 大 , 越 向 中 心 部 分 风速 越 小 ,在 中 心 附近 微风 或 无 风 。 地 在 中 高 纬度 反 气 旋 的 
风速 较 大 ,看 较 低 纬度 反 气 旋 中 风速 较 小 。 

可 以 证 明 ,在 -- 定 纬 庶 , 当 6 相等 时 ,低压 梯度 风 风 速 小 于 地 转 风 速 ,高 讨 梯 度 风 风速 大 
于 地 转 风 速 , 妈 5 >2,>%2 RIS R16 给 出 了 不 同 条 件 下 的 梯度 风 风 速 。 

Ж15 在 标准 空气 密 座 下 ,纬度 50 处 梯度 抽风 速 {mvs) 


| 
ря ПЕ 
| -2 000 | -1000 
72 9,4 
18,7 


6.4 6.6 
13.3 不 存在 


14.3 
кав 
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ТІЛЕ 
高 压 梯度 风 





另外 ,在 低 纬度 地 区 或 小 尺度 低 床 中 ,地 转 偏向 力 远 小 于 气压 梯度 力 和 惯性 离心 为 , 硬 以 
忽 路 不 计 , 此 时 的 平衡 运动 称 为 旋 衡 风 (cyclostrophic wind) 。 鲍 如 龙卷风 等 天 气 系统 就 属于 旋 
衡 风 。 由 于 龙卷风 已 不 再 考 虚 地 转 偏向 力 的 影响 ,内 而 其 风向 既 可 按 央 时 针 方 向 吹 , 叉 可 按 道 
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Жаң кк) Sut 2 AE ТІНІНЕН ЗЕК ШАН, ОЕ АНЕ ЧК 
ык е ТЕ Таис 

BEE НЕ LBK АГНЕ 5,4 FEAL, E RIBE Ts et DS 09 ЗІ ЕЙІН 
М, ЕАО ЕНА Е НЕ А pin С. 

EEA HK etha КЕНЕ E АНЕ 3636 AER E М ННІ ЗЕ Е REFE FE if. 
ЕРБАС ЕПВ T АОСУ PARAST Е НАТ K X: K EAR EN pK ВНР 
М. (Нн ЧЕ ая Ее зы ыны нта, ê EH Зра ЗЕ 
RUHE HATE ңін, ЕССЕ АЕ 
ñ tir ШЕ, tk t TIE Bi i Py fE Bi s B il fs 8] r ЕЕЕ, ІНІН, Ba) uh 
жонатын, КТ НИН е) ERZ E ДЕ АГАГА ФЕ. іні ІІ, ЦР — 
Th E A А) H з B| T k. BBB АЕР G] RISE 100 Е h y АА g SENE, MEF 
潭 下 前 实际 风 。 实 际 风 与 地 转 凤 MERZ MEH MASE. ERTFRRER, кентінен 
出 更 ,促使 所 场 与 气压 场 相 豆 调整 ,建立 示 的 平 逢 关系 ,新 的 平 密 又 在 新 的 风 压 条 件 下 通 到 酸 
Ro. АНКЕ ААРА ЗАДЕ, ЗА АГЕ О Е, А ВЕ ра Ба Ы 
БЕЛ ТЕСУ у В ib AF REH AF ia ЗА (Й. 

UU аеру iS Nb) | 

在 摩擦 层 中 ,空气 的 水 平 运 动因 受 摩 知 放 作用 ,风速 固 身 , 风 向 发 生 情 转 气压 梯 座 力 与 
LPF RITE RE FEN AIEEE, HE EE STE E FESR, Î EY SEFF EEK NES Ek pt 
ЈЕ. 

1. ik a RE mi RU ТВ қ 

Ehr K et |- ЕЕ FETT Нн ЖҮЗБЕН (G) ЫЫ (A) ПІШІНІ 
JOR) EHF 

“(+A +R = (1-39) 
ттен, hi FIED SLE ЕНІ тікі НІН ЧЛЕН 
ТА ЙГ АНЕ К зза E i]s ETT kb БЕТА ТОНН lg) J СЕЛТ) 
н UBA UE тн (ШІ 1-24). ШӘЛІ ТӨЛГЕЛЕЗІ 1:8 ЕНГІЗ a Гео 2) tla EHR 
Лой т KDHE Бр. ERR TEI PTE, НАЕТ J) 09 r piti qia sp 
ШТАТТА R B. RE GREER tete, 
ШЕ k ЖЫЛ — y. АЕ, (E RR TE СА ОЕ) 风 压 定律 应 表述 
жене, 454 Зан, PLS ЈЕЗАВЕ RIF FF ПЕСКЕ E Bh ЕНЕЕЕ 
em r ПЕНЕТА. 

{EN I RTH L lh 3 E ЫЛ P ШТ ê 05 m IE АЧ iH FIED НЕ ЈН ее 
ДЕЧЕВ ПЕЕ та НАРВА ELE, EEF CNT е ARK. 
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图 1-24 ”地 转 风 和 摩擦 层 风 的 力 平衡 
如 图 1-25 Ел; FEE ER ПЕЕ 
中 心 顺 时 针 方 向 向 中 心 辐 合 ,高压 中 气流 


绕 中 心 邀 时 针 方 向 向 外 辑 散 。 -六 ЖЕ- 
2, 海面 实际 瓜 的 确定 CN CN 
TEER БНН, алы E $F RR 56 ٠ 

fe Es Ru F BIG HA E .大气 稳 定 度 


和 纬度 二 个 因素 。 粗 糙 度 越 大 ,稳定 度 越 

大 ,纬度 越 低 时 ,交角 越 大 ;反之 ,粗糙 度 

越 小 ,稳定 度 越 小 , 纬度 越 高 时 ,交角 越 8125 摩擦 层 中 低压 和 高 压 的 气流 

小 。 陆 地 粗糙 麻 比 海面 大 ,因此 陆地 上 的 交角 比 海面 上 大 很 多 。 遂 常 在 中 纬 陆地 上 交角 约 为 

35° -45。, 在 海面 上 约 为 10° ~20*。 浪 大 时 ,海面 粗糙 度 增 大 ,交角 也 有 所 增加 。 实 际 风速 比 

相应 的 地 转 风速 要 小 ,通常 陆 而 上 的 风速 (到 10 — 12 m 高 度 的 风速 ) 纳 为 相应 地 转 风 速 的 1/3 

~1/2, 海 而 上 风速 约 为 相应 地 转 风速 的 3/5 ~2/3。 计 算 海面 实际 风速 时 ,通常 采用 下 式 
Vy = p, X 65% (1-40) 














х,о, АТАУ НЕ МАҚАН. 

3. RR EPA RR XK 

ТЕРЕ FF НІН E REL, MEE pit 77 Е 0 RE ELH, ҰЗ АЛ ДЕ Jim НЕЛЕІЕ 
JE, EA F BE m E KE EY Т, AREER EEL ERE HER Ji Da Pa FEE 28 (E, i 5] 
起 的 。 

从 摩 所 层 下 部 边界 至 30 ~50 上 (不 超过 100 mm} 高 的 气 屋 , 称 为 近 地 面 层 。 观 测 及 理论 研 
究 都 表明 ,在 这 一 层 中 风向 随 高 嵌 的 改变 不 明显 ,风速 7 <> 1000 hPa 
随 涡 度 的 改变 主要 与 气 层 是 否 稳定 有 关 。 当 气 层 不 稳 Ы уы 
定时 ,有 利于 空气 上 下 屋 的 动量 交换 ,使 上 下 层 风 速 差 Мем 
变 小 ;如 果 气 层 稳定 , 则 克 速 随 高 度 变 化 要 朋 显 一 些 。 í í 
例如 在 首 温 层 F 下 ,往往 可 以 观测 到 较 大 的 风速 差异 。 图 1-26 摩 所 层 中 风 随 高 度 的 变化 
从 近 地 面 屋顶 向 |- 至 摩擦 屋顶 的 气 层 , 风 速 -* 般 随 高 度 
的 增加 而 增 大 ,下 半球 反 疝 随 高 度 的 增加 逐渐 向 右 偏转 ,南半球 风向 随 高 度 则 和 逐渐 癌 左 全 转 。 
当 高 度 达 到 摩擦 层 顶 附近 时 ,风速 接近 于 地 转 风 , 风 向 与 等 压 线 相 平行 ,如 图 1-26 所 示 。 

五 .自由 大 气 中 风 随 高 度 的 变化 

在 气压 一 节 中 已 经 讨论 了 气压 系统 随 高 度 的 变化 和 温度 场 的 关系 。 众 所 周知 ,不 同 高 度 
F 的 风 间 ,风速 是 不 一 致 的 , 风 随 高 度 有 着 明 吕 的 变化 。 根 据 地 转 平衡 的 原理 ,从 气压 场 随 高 








1005 hPa 


度 的 扫 布 可 知 风 场 随 高 度 的 分 布 .而 气压 随 高 度 递减 的 快 惕 多 与 x TF FEMA E. 
ГЕНЕ REE, RENEE МІЗ RE Gras ik DUE Say =. 

жн, 

ТЕА Hh, гі FEF БАСЫНҒАН ТҰЗ А i АСВ), 3] АЕ 
ИМЕ Е RRA. АА FB HE | E RL E hu ik. Р B| 1 Е а ЖЕН. ШІН 
(арм, EE A HT = АЕ ЕНЕҢ, Ер, 与 等 商 面 5 重 河 ,此 时 在 。 高 
度 上 斌 有 水 平 气压 樟 度 ,于 是 证 有 站。 和 车 二 吉 上 室 的 气 柱 比 在 а ИАС НЕНА, о FR НЕ 
МЕСЦ A нын. MA A е АА НЕДЕ ВЕЕ НЕ М қ.МІЖІГІЕ р, p, REHEK 
ñ. TORREY, ГОТА А (АТ 1%. 此 时 , Е ЧОЕ Е А Т RENEE TE 
а ТЕТ 
бИ, J HÎ 2. ФЕ 1 0 Г е. 


— و‎ 5 
пе ЕТІ 


RIT HEREKET 
下 层 宙 有 风 . 上 层 有 凤 ，, 磅 明史 随 高 度 发 生 于 变化。 这 个 由 水 平 气 和 前 樟 座 而 引 超 的 克 是 上 
下 层 风 的 多重 差 。 水 平 气 齐 梯 度 起 大 时 ,等 奈 面 风 js UPL. HEKER EE EERIE 
НАЕ ,高 层 出 现 的 风 也 越 大 。 
这 种 由 于 水 平 温 讼 栅 讼 的 存在 而 产生 后 臣 转 凡 在 三 直方 向 上 的 速度 失重 状 . 称 为 热 成 风 
(ғ), ШІ 





P. = Vs — V, 
АЛТЕЯ Ш. З А т ж), Ш ғ. =e, = v. 

ЗАА ЦАО ti 954850 еа т ЕЕЕ ЕЧ А т А А Үс EEE (НИН 
127(4)) АЧЕН аа MARRS E A FEI EEA REFE HA RIF IE tb. 5 
МЕНЕС = Ганьо ЫН. 

热 成 风 凤 速 去 小 的 要 路 或 为 


vr `—— (1-41) 
式 中 ,7。 АСАР ALR ER. ОА а RE FERRE ШІН 1-27 
тк, f 

2. Ñ KATAR RHR £ (b. 

Hh KUPI HEI fk EE tK aM PI Е ЕО ылы ЗЕ 
ЫШ аа WW ARIE ELAR FLERE, DEERE HIRE 
RUSAN ЕНЕВ Т. EREBI EKRAN ERE. BPE 
--- 0 -- 





厚 系 统 , 则 电压 区 与 暖 区 相对 应 或 低压 区 与 冷 区 相对 更 ,其 低层 地 转 风向 与 热 威 多 风向 Q 5k, 
因而 其 风速 随 高 度 逐 风 增 天 , 风 癌 不 改变 (图 1-28) 。 对 于 浅薄 系统 , 即 高 斥 区 与 冷 区 相对 应 
或 低 斥 区 与 暖 区 相对 应 ,其 低层 地 转 风 回 与 热 成 风 凤 向 相反 。 因 听 低 层 风速 随 商 度 逐 渐 减 小 ， 
风向 不 变 , 划 某 一 贞 度 风速 减 小 到 零 。 再 血 高 空 ,风速 随 申 度 增 大 ,而 风向 则 与 怕 层 相反 , 即 发 
Ж 180* 的 转向 , 问 热 成 风 风 向 一 仇 ( 周 1-29)。 





图 1-28 深厚 系统 中 风 随 高 度 变化 图 1-29 ”浅薄 系统 中 风 随 高 度 变化 

全 源 压 场 不 对 称 系 统 : 混 上 球场 木 对 称 节 等 上 讨 线 与 等 温 线 相交 。 在 这 种 系统 中 风 随 高 度 的 
变化 状况 也 分 为 两 类 ;一 类 是 等 压 线 与 等 温 线 相交 而 有 冷 平流 (图 1-30) ,低层 地 转 风 出 冷 区 
REK. HF r, tv, = 三 ,所 以 ,在 北半球 风向 糊 高 度 逐 渐 向 左 转 , 面 划 越 到 高 层 , 风 向 与 热 
成 风 风 向 越 赚 近 ; 上 划一 -类 是 等 压 线 与 等 温 线 相交 而 有 了 暖 平 流 { 81-31), Ене RARER 
PERK, HF vy +r, = 有 ,所 以 ,在 北半球 风向 随 高 度 逐 渐 问 右 转 , 越 到 尚 层 风向 与 热 成 风 越 接 
近 。 

当 等 温 线 与 下 讨 等 不 线 成 任 音 交 衣 时 ,那么 , 风 随 高 度 的 变化 便 是 以 上 两 种 情形 的 合成 
结果 。 





























图 1-30 下 层 有 冷 平流 时 风 随 高 度 变 化 图 1-31 TERRE FIRE MBE E EH, 

在 自由 大 气 中 , ÊÊ Ê ЕНІ, RÊ KL j IAAI ZEL, Ph А ДАА ЯСНЕ ê FIT RRR, 
XE на НЧЕ EULER А А Р, АДЕ HE А 9 РА Е IL? , ЕНЕВ 
度 309 НЫ Е, АЕ Е E E EDE RIYE ( u k дЕ Иа рд), FERE 30° 
БЛ Uz HELE KO ОЖ P< , FRA HARA: 

AREAL y. 并 不 是 实际 二 的 空气 水 平 运动 Î ê PL BS Ê TEE. E ERMEN Ы Р 
Hh FE PLA KRE. FE EER AFET КН, Fr LAR МАН E FERES КІН HF 
和 了 解 热 成 区 有 册 于 揭示 自由 大 气 中 风 随 高 度 变 化 的 基本 规律 ,以 及 大 气 平 衡 条 件 下 的 气压 




















і5 Қ ЕНШІ НІН Ж. 

六 ,局 地 地 形 的 动力 作用 对 网 的 影响 

Т. ИЛЕН 

М ЖЕНТ ШІН ІЗІН, fi PE Lek ph Bi АО НІ 8: 
FEE A REIHE. EF AT LEM. ТЕН EPS H: 
TIE HETER ОА ИЕ, ІЛЕ 1-32 所 示 。 

Ц АЗУ Е ЕАН А ВАЕ EKE REA TEKANE | 
EF H1 ВНЕ E PF (ИЕ, EET 909,6 180°. |8 - 

HF rd iñi ТЕЛЕН ДЕНЕНІ, 132 тете 
өтін 

Ф ААН IE ы dt А, atinim e= Eny Fl, ЕЛЕНДІ, BE FE TOC Р ЕТТЕ АМ 
ПАСТ ЕИ, А ОИСИ RET Ж) аР Е А ЕТЕ HEE, АЧ), АНЕ 
风速 明显 加 大 ,风向 被 迫 改 变 为 请 峡谷 走向 ,这 是 一 种 峡 管 效应 。 

RE FER 如 图 1-33 所 示 ) ИЕЛЕ, ЗСА УРИ Е ТАТА FF СТЫ, Яғ 
内 泾 党 出 现 的 东北 风 或 西南 凤 比 开 半 诲 面 天 1 -2 缓 左 布 。 

лл» 

ШЗЕЛЕЛІП ЖЕ жаса аа алай ас РСЕ h. RARE, FF 
Жиен (ШІН 1-4 бу). ШИ, Е-Е ЕТ. FORKS El 
Елер RAF Е УЕ А ЛЫН. ЖІ А ORI СЕНЕН, ҒӘР ЗЕ ІН ЊЕ 
ЕК т-та" > fe. 








图 133 ARE шім танезит 
4. ФЕН - 

因 摩 控 作 用 , 24 ЕМЕН Т ӘМ, АЗЕ (WC WAY N, EF, Cif 
И аа Е 1 NORSÎ METAS FR. 

f i | ' 

ТАТ EE SHER. ЕНЕВ KERT A N MME , 气 
REE lh t; E REE GF Hl, REE E OR EE EE FEK. 

Tuk —E ENE KASE shi SI KS IRENE БИІНЕ RENEE C 
ПНА (in shi utani. 


1.54 

如 图 1-36 所 示 , 当 一 片 树叶 掉 在 河中 时 ,由 于 河流 的 
中 心 流速 快 ,靠近 两 娠 流速 慢 , 于 是 树叶 就 会 旋转 起 来 , 靠 
л FF ИННА FF REFE , ЕЛ НЕНІҢ ДИН НЕ, 
大 气 也 是 流体 , 当空 气质 点 运动 速度 分 布 不 均 义 时 同样 会 
ЖЕЛЕ. 

在 实际 大 气 中 ,特别 是 低层 大 气 的 运动 ,以 油 旋 运动 
(简称 涡 动 ) 为 其 主要 型 式 , 如 气旋 . 反 气 旋 等 。 为 了 定量 . 
地 描述 涡 旋 运 动 的 强 弱 ,气象 学 引进 涡 度 (类 似 于 数学 中 
旋 度 ) 的 概念 。 

жене ,其 涡 度 的 大 小 为 

ди 











= (1-42) 
式 中 ,xs ЯН АНУ 斩 的 风速 分 量 ( 规 定 .x НІН Ж, 
即 西 风 为 正 ;y ННІ, BOR RIE. 145 KERE FEE 


在 北半球 , 当 南 凤 沿 x 方向 增加 ， ша >0, 或 西风 沿 y 
方向 减 小 . 即 9 <0 时 ,空气 道 时 针 方 向 (气旋 式 ) 旋 转 ， Ew — 


>0 ЖӘНЕ 222842 <0 жі >0 时 ,空气 顺 时 针 方向 Nw & 
( 反 气 旋 式 ) 旋转 ,这 时 7 <0, кн 在 南半球 旋转 方 ) 一 一 
[BS ,空气 顺 时 针 方向 旋转 为 正 澳 度 ,空气 逆 时 针 方 向 旋转 1-36 ЖЕТЕН 
为 负 涡 度 。 因 此 , 涡 产 值 的 大 小 反映 空 气 水 平 旋转 的 强 弱 程 
度 。 I 

涡 度 是 矢量 。 正 涡 度 (气旋) 与 上 升 运 动 相 联 系 , 常 对 应 云雨 天 气 , 负 涡 度 ( 反 气旋 ) 则 与 
证 沉 运 动 相 联系 ,对 应 晴好 天 气 。 | 

涡 度 的 分 布 . 变 化 与 天 气 系统 的 发 生 ,发 展 密切 相关 。 例 如 , 当 气旋 中 的 正 涡 度 随时 间 增 
加 时 , 则 气旋 加 深 ,反之 , 则 气旋 减弱 ; 当 反 气旋 中 的 负 涡 度 随 时 间 增 加 时 , 则 反 气旋 加 强 , 肥 
之 , 则 反 气 旋 减 弱 。 


2. KE 
散 度 是 描述 风 场 的 另 一 个 物理 量 ,其 表达 式 为 
p= $ я | (1-43) 


ера 8 К, рО >0,4 ТІЗЕ Wil та A ВОЗЕ, Bl h ESE EK, K 2 , ` 


Fuk HERRON, ВЈ 0,97 <0 时 ,表示 流出 量 小 于 流 人 的 量 , 即 表示 辐 合 。 散 度 与 垂直 
运动 密切 相关 , 当 低层 水 平 辑 合 (气旋 ) 时 ,伴随 上 升 运动 ; 当 低 层 水 平 辑 散 { 反 气 旋 ) 时 ,伴随 
下 沉 运 动 。 

一 33 一 


此 外 到 基地 上 空气 视 辐 散 时 ,气压 下 降 ; 反 之 , 当 气 流 辐 全 时 , 则 气压 上 升 ， 这 表明 杉 度 与 
局 地 气压 变化 有 密切 关系 ， 


思考 题 


l, FHI hok FEA Oñ t deja ik ih n h h K k РТТ ИЕ ЕР Тр 
Жі. 

2. толы hk Я R kika Pal RU m Ж. 

3. RIBE LEA HE FARE PEA 6 eqe lk Kit p. BH k ЖЫҚ. 

4. S IH REFA 3 t SAE. 

5. Wik Ë HEAR aP R.M KE t taqapi 


第 五 节 KAFA 


ҚИЫҚ genesal mireilalino} 一 般 是 指 夫 范围 空 导 运 行 的 观音 ч task е ey JU T TK: 
以 上 ,垂直 尽 度 在 十 千 来 以 上 ,时 间 尺 度 在 10 s I E. maak iz w Etika b| pa 
气 的 变化 ,而 且 是 气候 邢 成 的 基本 因素 之 一 ”和 天气 学 的 再 论 和 实 品 表明 KT si SEO 
必 将 导致 天 气 ,气候 的 反常 。 在 无 气 点 慨 学 中 明 把 多 年 { 一般 需 30 E FERN ЕЛІК 
ИА, TT TE RE EAE SFE А АНЕ (REET. AE. АСЕ Б ВТ Kê al 
ПОЛЕ ЕЛА, ЛЕГ НИН РНН ЫН У MEAN. 

一 :决定 六 气 环流 的 基本 因子 

太 气 环流 的 基本 恩 号 是 由 若干 影响 程 府 冬 同 的 因 于 决定 的 ,其 中 最 重要 的 是 ;太阳 辆 市 般 
ЕТІН А рро ТЕЛІ те 
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且 气 压 随 高 让 的 降低 加 恢 。 ЕЗ ОЕ ТЕ Е T ІНЕ mis асет 
指向 极地 的 气压 樟 度 .同时 在 低 屋 甬 现 指向 枉 各 的 气质 烛 
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中 阅 环流 。 

如 图 1-38 FR, НЕ БІЛЕ 
空气 向 极地 流动 时 ,在 地 转 偏向 力 的 作用 
下 ,气流 逐渐 向 纬 图 方向 偏转 (北半球 向 
右 ,南半球 向 左 ) ,天 到 30" 纬 图 附近 向 极地 
气流 完全 消失 ， 上 是 ,在 纬度 30*- : 带 发 生 “ЕСУЫ " 
А BER, BE ТАА Et. IE оК 
高 压低 层 空气 向 四 周 流散 ,其 中 向 低 纬度 
方向 流 去 的 气流 在 地 转 偏向 力作 用 下 , 北 图 1.38 ”三 固 环 流 示意 图 
半球 形成 东北 信 风 带 , 上 南半球 形成 东南 信 
风 带 ,信和 风气 流 正好 补偿 了 热带 杰 道 上 升 的 空气 ,形成 了 一 个 闭合 环流 图 称 为 赤道 环流 或 哈 德 
菜 环流 。 副 热带 高 压低 层 向 极地 方向 流 去 的 气流 在 地 转 偏 向 力作 用 下 ,形成 刁 行 西风 常 。 极 
地 高 压 辐 散 的 于 冷气 流 在 地 转 偏向 力作 用 下 ,形成 极地 东风 带 。 贞 风气 流 与 东风 气流 在 纬度 
60° 附 近 相 遇 ,形成 副 棋 地 和 低 庄 带 , 低 讨 上 升 气流 的 - -部 分 向 极地 流 去 ,与 极地 涡 订 的 下 沉 气 流 
形成 的 闭合 环流 称 为 极地 环流 。 低 压 上 上 升 气 流 的 血 一 部 分 流向 低 纬 ,与 副热带 高 奈 的 下 沉 气 
流 形 成 的 闭合 环流 你 为 中 间 环 流 。 

可 见 , 在 太阳 辐射 随 纬 度 不 均匀 和 地 球 白 转 的 共同 作用 下 ,在 南北 两 半球 的 经 圈 剖 面 内 各 
自 束 成 三 圈 环 流 ,而 在 水 平面 上 则 形成 了 东 \ 西 风 带 和 分 隔 它 们 的 副 极地 低压 带 、 副 热带 高 压 
带 和 赤道 低压 带 。 

实 隐 :上 , 太 尺 度 的 空气 运动 正 是 气压 梯度 力 和 地 转 售 和 合力 基本 平衡 但 又 不 能 完全 平衡 的 
准 地 转运 动 。 这 充分 说 明 地 球 自转 是 决定 大 气 环流 的 基本 因子 之 一 。 

3. 海陆 不 均匀 分 布 

海陆 热力 性 质 差 异 表现 在 三 方面 : (1) 辐射 性 质 差 异 :太阴 辐射 在 陆地 只 限于 一 个 兽 司 
内 , 侧 在 海洋 里 可 以 达到 几 十 米 深 。 因此 ,陆地 上 的 温度 近 比 海洋 上 温度 对 太阳 辆 射 敏感 得 
多 。(2) 热 容量 差异 ;海水 的 热 容 量 是 陆地 热 容 量 的 两 倍 ,海洋 升温 和 降温 速度 远 小 于 陆地 。 
(3) 海 水 具有 流动 性 :海水 的 流动 俩 热量 在 较 大 范围 和 较 深 的 廖 次 内 均 杀 分布。 

地 气 系统 辐射 蔡 额 随 续 度 的 不 均匀 分 布 主 要 造成 沿 经 线 方向 的 不 专 匀 加 热 和 南北 向 的 温 
度 梯度 。 海 陆 分 布 所 造成 的 不 均匀 加 热 和 温度 梯度 主要 是 沿 纬 圈 方 向 的 。 这 种 沿 纬 线 的 温度 
梯度 符 加 到 沿 经 线 的 温度 梯度 上 了 面 就 使 纯 纬 向 的 温度 场 发 生 经 向 扰动 。 海 陆 分 布 对 气温 的 影 
响 不 从 局 限 半 地面 层 , 通 过 空气 的 满 流 江 合 可 以 影响 到 整个 对 流 屋 , 并 进而 反映 天 对 流 层 的 气 
压 场 上 来 。 冬 季 大 陆 是 冷 源 ,使 其 上 面 的 空气 变 冷 ,而 海洋 是 热源 ,使 其 上 面 的 空气 变 暧 . ك‎ 
空气 由 陆地 移 向 海洋 时 ,在 轩 面 上 不 断 冷却 降温 , 常 在 大 陆 东 岸 形成 温度 场 中 的 冷 天 和 高 度 场 
中 相应 的 高空 低下 档 。 冬 季 亚 洲 和 北美 大 陆 东 岩 的 半 永 久 性 低压 槽 ,就 是 在 大 陆 的 冷却 作用 
下 形成 的 。 当 空 完 离开 陆地 在 海洋 上 运行 时 ,不 断 受 热 增 温 , 常 在 大 洋 东 部 形成 暖 区 和 相应 的 
ЕЕЕ ШЕ 1-39 所 示 。 夏 季 的 情况 与 冬季 相反 ,大 陆 东 岸 容易 出 现 高 空 消 ,大 洋 东 部 容 
易 出 现 高 空 槽 。 可 网 海陆 分 布 引起 的 不 均匀 加 热 可 以 在 一 些 特定 的 地 埋 区 域 上 产生 西风 带 的 
扰动 。 出 于 海陆 的 不 均 句 加 热 有 明 吕 的 年 变化 ,所 以 它 对 大 规模 风 系 的 年 空 化 ( 季风 现象 ) 必 
将 发 止 重要 的 作用 。 壕 界 上 最 明显 的 季风 区 就 在 亚洲 南部 ,冬季 盛行 东北 季风 ,夏季 租 行 西南 
季风 。 
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4. Ахан 

ЭМИР Шо) е р Е Зу — EI енін колл K tip al Pe tE 35, 

BEBE in ЧЕ ЕЛЕНЕ Н-Б k KRE W MK AEA i sU th 
ETE: ЕВИ АИОН F. (rani. di F (ten) янынан, ЗІНЕ, МІ 
REME HER RZ EFA, “(HY АЕ НЧЕ НЕН, МП 
Wake puk HIRE ағат ЛИЛНЕШ НЕЕ URF E "EE EE", 
TEH AUR E" EEE". Жанмен жн, 4 FEF KN. мент 
ТТА АБ g tr: ЕА кке E KE TE RE REL ROKER —— ЕЗ. іп 
шата лла елге MHA TMU RIGS RE. AM WEEE Е 
аж. АПАА ЗЕ НИН е REK Нина, ЕЖЕН ЕЙІН, 
急流 ,这 种 现象 在 冬季 非常 明显 。 此 外 ,地 形 绕 广 还 会 产生 强 这 性 村 将 ,在 高 原 北 便 形 成 贿 区 ， 
南山 形成 博 区 。 冬季 500 hPa E LEMS E EE HE ENN TIF ALE 805E BHH W H U 
"EH" ,就 与 青 项 高 原 的 动力 作用 有 美 ， 

在 热力 作用 方面 , 像 青 态 商 诛 这 样 的 大 地 带 焉 让 在 大 气 之 中 ,由 于 其 要 力 性 质 与 四 闭 大 气 
С ЕЕГ ЕЗГЕ Т инете, ЕЗЕТ КЕ 
“(Hate P= tk чор, вй 

З Еа sb Esa W. L ІІ! [ 襄 信 得 大 气 在 这 些 固定 地 区 受到 抗 动 因 
此 地 形 对 大 气 环 息 的 状态 必定 发 生 重 要 作用 相 | 

чанне 

ачин и, TEE IER F АЗБА HET Ф н в T о Е 
ағын КЗ te қ ШЕН ВАНА РБ EFE. Й ЕР Е, ОЕ 
ЖТЖ, ا ا‎ ; Ú ғау шаны 如 图 1-40 
ШЕЛІ 

1.4448 Төйе) | l. ЖЕК Т) - 

ТӘН ТАЛПЫ 2121 ZR] 在 南北 | Lee. 北半球 政 东 北 
Еа RE Был ны чат, е 
TOREK, СР ЗЕЕ 2 

2. ДРЕ Е (WF enterica) I 

a. О ем. 在 北半球 低层 哆 西 到 西南 风 ， 
在 南半球 八 居 欧西 到 西北 风 。 在 西风 带 中 ,无 所 楷 统 在 高 本 西风 的 可 动 下 从 西向 东 运行 ,以 本 
HERRE E E TREE HR FE AEF EHRE ART HRS EEE Ek 
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锋面 ,使 西风 带 多 锋面 气旋 活动 , 常 伴随 大 风 北极 
利 云 南天 气 。 在 南半球 西风 带 中 ,常年 盛行 
RAY HY FE KU, 7 级 以 上 的 大 风 频 率 每 月 可 达 10 副 极 地 低压 带 
ЖЫ Е.Н METNE ZR. 
3. 征地 东风 带 (Polar Easterlies) 








极地 东风 带 





盛行 西风 带 
副热带 元 风 带 





BTR E HEF 


位 于 南北 纬 60° ~ 90° 2 [а], 3 Hb ES FE Il 东北 信友 带 
солан анша HERF өзен 
半球 吹 眉 ~ NE BL, БЕК E ~ SE 风 。 东南 信和 风 带 





副热带 高 压 带 副热带 无 风 带 


HETE ХИВ 






4. 赤道 无 风 带 (Deldrams) 
平均 位 于 南北 纬 10" 范 有 内 ,其 天 气 特 征 





















и W KA Aa i 冲 极 地 低 庄 带 
是 :对 流 旺 盛 , 平 流 微 弱 , 云 量 多 ,高 温 ЕШ. 极地 东风 带 
ИТЕН РЕЗ ТЕЛІГЕН, 
а, СД 
5. 副 越 带 无 风 带 (Horse Latitudes) 140 气压 带 和 行星 风 带 


位 于 信和 风 带 和 西风 带 之 间 ( 南 北纬 30° 附 
这) 。 副 热 币 无 风 带 内 部 多 下 沪 气 流 , 大 气 晴朗 ,温暖 .微风 , 陆 上 干燥 .海上 湖 湿 。 

三 \ 对流 雇 平 均 气压 场 的 基本 特征 

1. REP EE FB REFERER 

在 北半球 对 流 层 中 ,中 上 层 的 平均 水 平 环流 形式 是 西风 带 上 符 加 着 大 尺度 的 平均 模 , 冰 。 
1 月 份 500 hPa 等 压 面 图 上 两 风 带 有 三 个 平均 槽 ,分 别 位 于 亚洲 东 岸 1409Е 附近 的 东亚 大 槽 、 
北美 东 岸 70° W ~80°W 附近 的 北美 大 槽 和 乌拉 尔 山 西部 的 欧洲 浅 槽 。 在 三 槽 之 问 并 列 着 三 
КҮН ЖЕ ИЕН 7 Бір, МАР DELE РАО ЫН НИН Қан, НЧЕ 
ЖР A BE, ОНЫ АУЕ, FE RF ПІН P fm l n RENE C Н УНА dk: 
美 大 梢 位 置 基本 未 动 。 因 此 ,夏季 高 空 西风 带 呈 四 模型 。 

2. 海平 面 气压 场 的 基本 特征 

在 对 流 层 低层 ,由 于 地 表 海 陆 性 质 差异 和 地 表 起 伏 不 平 所 引起 的 热力 .动力 变化 , 佑 环流 
汇 纬 圈 的 不 均匀 性 更 加 显著 ,水平 环流 在 月 平均 海平 面 气压 分 布 图 上 主要 表现 为 一 个 个 巨大 
的 两 、 低 庄 中 心 系统 .如 网 141 所 示 ,1 月 北半球 主要 受 四 个 大 范 膨 的 气压 系统 (两 个 大 低压 
和 两 个 冷 高 庄 ) 控 制 , 一 个 大 低 不 在 北 太 平 洋 的 阿留 申 群岛 附近 ,中 心 强度 为 1 000 hPa 2%, 
称 为 阿留 中 低压; 另 一 个 在 北大 西洋 的 冰岛 附近 ,中 心 强度 为 995 hPa , 称 为 冰岛 低压 。 两 个 冷 
高 庄 分 别 出 现 在 欧 亚 大 陆 和 北美 大 陆 上 。 在 欧 亚太 陆 上 的 冷 高 压 中 心 强度 为 1035 hPa , 称 为 
两 们 利 亚 高 压 或 楷 古 高 压 ; 在 北美 太 陆 上 的 冷 高 压 中 心 强度 为 1 020 hPa , 称 为 北美 高 压 .。 天 
热带 的 画 奈 有 帅 个 主要 中 心 ，- 个 在 太平 洋 ,一 个 在 大 西洋 , 范 闭 其 小 ,位 置 仿 南 ,强度 较 弱 。 
南半球 副热带 高 太 分 裂 成 三 个 高 压 中 心 ,分 别 位 于 南 太平 洋 、 南 印度 洋 和 南大 西洋 上 ,中 心气 
故 值 都 在 1 020 hPa 左右 。 而 在 澳大利亚 大 陆 ,非洲 南部 和 南美 大 陆 分 别 形成 二 个 朋 性 低压 ， 
中 心气 奈 值 在 1 006 ~1 009 hPa ZH]. 

ШІН 142 所 未 ,7 月 北半球 大 陆 上 发 展 了 两 个 低 庄 ,出 现在 亚洲 南部 的 低压 称 印 度 低压 或 
亚 浏 低压 ,中 心 强度 为 997 hPa; 出 现 但 北美 西南 部 的 低压 称 北美 低压 ,中心 强度 为 1 011 hPa, 
原 在 海洋 上 势力 很 强 的 阿留 申 低压 和 冰岛 低压 仍然 存在 ,但 强度 已 大 为 减弱 ,位 置 偏 北 。 海洋 
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图 142 ТИЗМИТШЯН 3k s 
ЕНЕ K FTE RIBE EE LEF E МЖК EKTER OEE E EEE HETE) ,强度 
HÎ, îê RFK, ALE LF RE CRR E OEE E 1 027 bPs 左 布 。 ВЕНИ 
# CRIA RE зім Ка RE ДЕНІНЕ REET ENE RMR ПЕ ВЕ С E, EARS 
Hf, JLE Hit ph ITE TEE 1 090 hPa, 

HHH FM T ili ИТ ЗЕЕ ВЕ. REE HRA а Та МА, pd 56 TF HE TF ДА 
增强 ， 

以 上 各 .大 季 在 平 而 诲 音符 气压 分 布 图 此 由 下 的 大 而 识 : 低 革 大 雹 ， 称 为 大气 活动 中 心 ， 
қонам лы ЕЗІНІН ЕЖ, ЈЕ ЧЕ BEREH РАТ, НЫ K tT tup ah 
МӨНІН E Е [NH K tE Sh D ЛЕТИЕ КӨМІР, HEKER SFT EEE Bh a ii е 
"ЦЕНЫ SH. ЖЕРІ ЕТТЕН ІР РАУ k S EK 
Ti APA, ЕТПЕ ЕК А МЕКСИЧКИ Ол ой Е СЕ, ЕМІН, 
FW H. ЖӘНЕ PF E FA ШЕН ТІНЕН ННЕН а TEE, HEME TER BFT 
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有 变化 , 均 属 于 水 人 夭 性 大 气 活 动 中 心 ， 耐 陆 节 上 的 业 浏 低 讨 (印度 低 庄 ) .北美 低压 .西伯利亚 
高 压 . 北 美 高 压 А АНЕ ЛЕ .南美 高 压 ,非洲 高 压 、 澳 太 利 下 低压 .南美 低下 和 非洲 低压 等 只 
是 季节 性 存在 , 均 属于 半 永 外 性 太 气 活动 中 心 ， 天 气 活 动 中 心 的 位 置 和 强 绊 反 肌 了 广大 地 区 
天气 环流 运行 的 特点 ,其 活动 和 变化 对 其 附近 其 至 全 球 的 大 和气 环流 ,对 高 低 纬 闻 , 诲 陆 间 水 分 
ЖЫ Аа .气候 形成 和 和 演 守 部 起 普 重 要 作用 ,它们 是 制作 天 气 预报 的 主要 背景 条 件 。 

四 ,季风 环流 

8 E ,将 天 范 间 地 区 的 风 回 随 季 节 而 有 规律 显著 改 谈 的 盛行 风 称 为 季风 (monsoons}。 有 所 
谓 有 显著 改变 的 含义 是 指 1 月 与 7 且 盛 行 风 向 的 转 谈 和 角度 至 少 120° ,盛行 风 亲 的 频率 超过 
40%, 

1. 季风 的 成 因 和 分 布 

季风 的 形成 与 铬 种 因素 有 关 ,但 主要 是 海陆 问 的 热力 益 红 以 及 这 种 差异 的 季节 变化 ,其 他 
Шы ЖаН E EFE BY FRIES KELE BRA .动态 作用 等 。 通 常 将 海陆 热力 益 异 堪 成 的 季风 
PRA А, ,将 行星 风 带 的 季 片 移动 形成 的 季 册 称 为 行星 季风 。 

(1) 海 也 季风 

海陆 季风 { Sea-land Monsoon) 是 由 海陆 之 间 热 力 差 异 引 起 气 IE 的 淮 闻 变化 形成 的 ,规模 很 
太 , 是 一 年 内 风向 随 厄 节 变 化 的 现象 。 由 于 一 年 中 海陆 的 增 热 和 冷却 程度 不 同 ,所 以 季风 与 
海 . 陆 乞 压 的 年 变化 有 密切 美 系 。 冬 于 大 了 贰 上 高 奈 发 展 ,而 海洋 上 则 低 计 发 展 ,水 平 气 压 梯度 
的 方向 由 陆地 指 冉 海洋 , 丧 成 了 从 陆地 吹 向 海洋 的 冬季 风 ; ЕТА 5, ХОН МНЕ ЖЕНЕ 
三 则 高 奈 发 授 , 水 平 气 时 梯度 的 方向 由 海洋 指向 陆地 ,形成 了 从 海洋 歇 向 太 陆 的 有 夏季 风 , 如 疼 
1-43 ж. 
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图 143 ”海陆 季风 形成 示意 图 

《2) 行 星 季 风 

行星 风 带 随 季 节 有 南北 移动 的 其 律 ,由 此 引 超 风 疝 季节 性 转变 而 形成 的 季风 称 为 行星 季 
FKL Plantary Monsoon ) 。 地 球 F EE А FTE qu E pR 8 FE ЕН FRE = [B] 4 
аһ. жұқ, E FEE bl rin анар, БІЗБЕНЕН АРАҚ ХР, БІН ЖЕТІЛ 228577 180° Пу 
变化 。 这 种 风向 转变 的 区 域 基本 呈 带 状 分 布 , 可 以 发 生 在 洛 海 .内 陆 以 及 大 详 中 部 。 这 种 季风 
在 赤道 和 热带 地区 最 明显 ,所 以 , 常 称 之 为 赤道 季风 或 热带 季风 。 

(ЗУТ ER BEH 

WE e E j E ET eS EE 4 km, 东 西 长 的 3 000 km ,南北 宽 约 1 600 km. F Am S 2 
的 责 准 高 原 与 周围 自由 大 气 之 章 同 样 存在 着 季节 性 热力 差异 ,必然 产生 类 似 于 季风 的 现象 。 





FF ООДАРА У, Ао ЕЕЕ ТАЕ ВЕ, ERE EER. RENN ЕТЕ АЕ ЈЕ, УЗЕ ЯЕ 
FEM. EN РЕ, ДАНА, ДЕБЕТ, тн, ін 
夏 地 而 南 风 加 强 。 夏 季 , 青 蕊 高原 巨大 的 热 王 有 助 于 高 屋 南 亚 高 压 和 林 风 意 流 的 形成 ,维持 。 
БЕН, ШЕ АҒЫНЫ, ЕРИ ЖӘНЕН. DH: W Wa S A hj) 
作用 是 南亚 夏季 克 堆 衬 和 如 强 的 重要 厚 困 之 一 ， 另 外 ,冬季 由 于 大 地 和 带 图 挡 作 用 。 跨 空气 进 人 
ТЕЛИ НЕИН Ka 8 39 ,南亚 冬季 风 的 强度 亦 较 级 。 

宰 际 上 , 某 一 地 区 的 季风 往往 是 机 特定 的 海陆 盆 布 ,行星 风 带 的 徘 节 性 位 移 和 邮 带 等 要 种 
因素 共同 作用 的 晴 果 。 交 如 ,这 带 和 刚 热带 季风 的 形成 除 海 陆 热 力 差 异 之 外 , 亿 往 丰 包 言行 星 
风 带 生 节 性 位 移 的 作用 ;而 亦 道 和 热带 季风 的 形成 除 行 姓 风 带 季节 性 位 可 之 外 ,也 亿 会 诲 陆 热 
力 查 掉 的 作用 。 较 支 的 地 形 常 常 是 改变 于 周强 左 和 方向 的 不 可 息 杭 的 因素 。 ЕЗ АВ СЕН 
于 脐 处 纬 谨 和 地理 条 忻 等 的 不 同 , 季 风 的 强度, 特点 也 各 有 所 异 。 

(аз р 

ҢІ ERICA K БФ Ж. ФИЯ НА НШЫ, ІН 1-м 
Bas. 此 外 ,在 澳 坟 利 焉 也 有 一 些 冬 风 区 ， 





М. 


mi 世界 上 生机 晶 风 区 域 分 


2 东亚 季风 

东亚 基 世 界 上 洲 名 的 季风 区 ， 这 主要 是 南 于 本 陋 热力 闽 异 形成 的 。 这 里 位 于 世界 上 最 友 
的 大 随 一 一 亚 歼 大 陆 的 东南 部 和 世界 二 医 坟 的 稀 洋 一 一 赤 平 祥 之 条 = TE AEE Fn EE HEE HY 
FEUER HEEE EF, FU ERE ІШ МАН A EE, ERNE 
我 国 东部 WW. £ 391612 REKE, ME 1-45 Re 

*+. B PJ m KART ik hi EW bas FM EE ТУ. ATER НДА 
EM K 002 ER E Ла ТІЛЕКТЕ ЕС ñ Hs MIE 8 Sh | 
МЕ ЕС ЗЕ F ki; F se АМА АЕ RAEN, FAME. 
ШЕН Лоро: ШЕНІНЕ Тт АТИ FE. ЗСС Pl bie W. TENIK 
Mis ач ААТА E АТОЙ ЗВ С—С Я, KE ВЕ АНА, 通常 把 冬季 风 一 次 
EMS sk FAA кін FEE ЕА Е Ьа Ц Ау. р 
сет 10-15 ЕА HTIN EH ЫП 2-3 (ЖАЙ. 

HE $£ PRUETT EN ІНЕН ЕНІН, ИІНІ ЕНІН. АН 
ін. HEAL БАН ЖИЫНЫН TET AEA; REET ЕН ВЕЗЕ ТЕА, га УСЕ 
ks 40 = 
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图 1-45 东亚 季风 示意 图 


风 ; 东 盗 中 部 和 南部 盛行 东北 至 北 风 , 以 东北 风 占 多 数 。 我 国 台 深 附近 海面 及 南 海 ,东北 风 占 
绝对 优势 ,频率 高 达 O UL. KEE UF, E .瀚海 和 东海 的 风力 在 5 -6 级 左右 ,寒潮 
Fi FR RRARR JADE S ~12 级 。 f 

НжОФИНХИКНФМЕ Eda ІНЕН, ЖЕТЕН ЫНЫ E ЕАК, ІК, ЕЕЕ ВІ 
南 风 就 成 为 亚洲 东部 的 夏季 风 。 H ВНК ДЕ ЕЕ ША E ê ДЕГ Н НЕВЕ ЕЕ 
大 ,所 以 夏季 风 比 冬季 反胃。 夏季 风 在 在 状 强 度 不 同 的 准 周期 性 变化 ,经常 出 现 季 风 增 强 和 中 
断 现 每 。 季 风 增 强 时 期 不 代 风 速 训 大, 乓 莉 志 加 天 ;季风 中 断 时 , 则 天 部 分 地 区 没有 雨 。 一 般 
每 月 都 有 疙 次 强度 不 等 .时 间 长 短 不 同 的 变动 过 程 ,每 次 季风 增强 的 过 程 大 致 持续 $~10 天 。 

夏季 风 时 期 的 风门 ,在 东亚 各 地 也 不 尽 相 同 。 潮 海 盛行 东南 风 , 黄 海 和 东海 盛行 东南 至 南 
风 , 日 本 海 及 日 木 以 东洋 面 成 行 册 至 西南 风 或 西风 ,， 南 海南 部 海区 以 太 菲 律 宾 以 东 直 至 140° 
E #ê ê ET PIF Fl, 140°E 以 东洋 面 则 以 东风 为 主 ,这 里 已 不 属 季 风 影 响 范 围 。 与 冬季 风 相 
ЊК, риа ERE , ЛУ. 

Жр E BEH Ж ЕН АН ИЕК. БАТЫ, ЭОП 
低温 .十 煤 和 少雨 的 气候 特征 ; 当 夏 季风 盛行 时 , 则 专 现 为 高 温 .潮湿 和 多 雨 的 气候 特征 。 

3. 南亚 季风 

南亚 季风 区 域 较 广 , 包 插 北 印 度 洋 太 其 周围 的 东非 .西南 亚 、 南 亚 、 中 印 半 岛 一 带 , 并 与 东 
秋季 风 区 相连 。 南 亚 季 风纪 印 度 半岛 和 北 印 度 洋 表现 最 明 著 ,因此 ,你 称 印度 季风 。 

南 业 季风 主要 明 由 于 行 旦 风 带 的 季节 性 位 移 引 起 的 ,但 也 有 海陆 热力 差异 和 青藏 高 原 大 
地 形 的 影响 。 

冬季 ,如 图 1-46 所 示 , 行 星 风 带 南 移 , 杰 道 低 压 带 移 到 南半球 ,亚洲 太 陆 高 不 强大 ,其 南部 
的 东北 风 就 成 为 亚洲 南部 的 冬季 风 ,， 因 为 亚洲 南部 远离 大 陆 高 压 中 心 , 并 有 青藏 高 原 的 阻挡 ， 
并 加 上 印度 半 锅 面积 相对 较 小 ,纬度 较 低 ,海陆 之 间 气 压 梯度 较 弱 ,所 以 ,冬季 风 不 强 。 自 11 
月 至 次 年 4 月 , 北 印度 详 在 东北 季风 控制 下 ,风力 : - 般 为 3~4 级 ,被 称 为 北 印 度 洋 航 海 的 “ 黄 
金针 上 扩 ”。 在 冬季 风 最 盛 期 ,季风 区 可 越过 赤道 转变 为 西北 地 风 , 可 影响 到 1098 以 北 的 海域 。 

复 季 ;行星 风 带 和 气压 带 北 移 , 南 半球 的 东南 信 风 越过 赤道 进 人 北半球 之 后 , 爱 地 转 癸 向 
力作 用 转变 为 西南 成 。 与 此 同时 , 亚 训 南部 大 陆 增 温 强 烈 ,形成 高 漫 低压 区 ,低压 中 心 位 于 印 
度 半 岛 北 部 ,而 此 时 南半球 为 冬季 ,澳大利亚 高 压 发 展 , 并 与 南 印度 洋 副 热带 高 压 合并 加 强 ,位 
置 偏 北 ,使 这 一 地 区 由 南 向 北 的 乞 庄 梯度 加 太 , 南 来 气流 跨越 赤道 后 , 受 北半球 地 转 偏向 方 的 
必用 ,形成 西南 风 。 这 样 , 西 南 信 风 与 西南 季风 着 拖 在 一 起 ,造成 了 北 印度 洋 收 季 的 西南 风 特 
别 强 大 ,成 为 世界 海洋 上 最 著名 的 狂风 恶 浪 区 之 一 。 和 外 ,印度 半岛 的 星 角 效应 和 青藏 高 原 大 
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Шізб ШАТИ 


地 形 的 存在 对 座 持 和 加 强 南亚 章 季风 蚂 了 重要 作用 。 南 于 夏 季风 一 盘 从 和 月 内 下 .水 型 船只 
ВСР ПЕТЕР Т ЈА Т Да а AK MERAMA н о RU Е ЗЕЕ ВЕ. АЕ 
НЕ ИТН ЕИ, 9-0 ЛЕН, қ 

HE EAR Е-Е ЕЕ Ен, EFM. HEE REFER — A ҢІ, 
WETHER SERE BEES Hi EERE AREER, ИЕ ЗЕТЕ ЧТИ 

А О I RE FTE EE RM FEE RE FEA EER ИТЕ Е 
Was k t. ЕНШЕЛ інімді. 

ТЕЕ АТ ЛАНЫ ЖЕЛЕРІ ГЕГЕЗТІ ЕЗ: 
жы, $g M| ЕЛІ ан, FANT EFER, 

南亚 夏季 风 素 担 很 饿 , 气 银 学 上 称 为 手 风 烟 发 ,表明 它 迅速 到 来 ， 东 亚 夏 季 央 到 来 很 僵 ,4 
H 10 3:09 а а FY doy ip] 6 H e a alis Е ЧЕ Jt m ДЕА HE kup x 
жынмен, ЧАБ Н, ЕА АЗГ ТЕЕ РЕГЕ. 

4, EEE ê FAL 

ЕИ. ДЕН ІМ ЕМЕН ЛЫНАН, НАЕШЖ(12-3 ЕГ ЧГ 
AFAR. TE ETE RK а ЕЛЕ АС ЕЧ Wait RE FE TE EFE БА, his Ê 
ETE Иа ТЕА ORY BA ТІГЕ КН ЖЕН. Pid 10 тәті, 8 КЕТІГІН 
北 说 岸 党 出 现 雷 暴 天 气 ， шыра Ен (6-9 月 ) 欧 
ñu a. 

(2 FEM FAME i ЗАСАА ДАЕ EH p'a ЫЕ АЕ З ра AN 
ғр. Ш ТАА E TE ЖЫ Қ TSN CAE 15А ROE. te 
Na 13:29 (pit H (5 -8 НОЯН, piq Bp d dt RL НЕНІ ЖЕМ 
FE BJ B] ln F: З] РЧ gg ЗЕН, JL BF MF RENT E LTE. E о таг 5 
FE Bi HF EE METE үнем F JE IEF AOE 3 ЖАР, ҒӨО tF EZ PUA 
Faik, Чжан, Лан HERUR ВЧ М у " uË 3 PP” ( Harma- 
апа 的 东北 季风 ,这 种 网 下 难于 煤 TKR ENTRE RR: 一 般 持 续 1 -2 天 .有 时 持 
5-6 Ж; 

(3) dt ЗЕ 38 E E LEE dt ИНЕНІ НИ Мне ІНІН Ж 
萨 斯 如 区 外 .并 币 十 外 明显 . W EWIRA FETO -4 У ЈЕ hL. K MU 85 i R 3 
Ер, HE E а СЕ ТАЕ Piki A ТЕКЕ ЕНЕ КІН ЕЕ ЕНІН 
西非 凤 , 而 在 夏季 转 为 西南 风 , * Š ир ОД itu Ы. 





性 南美 洲 ,只 有 巴西 东海 岸 有 较 明 显 的 季风 ,从 布 立 科 戎 到 南 回归 线 ,7 月 份 为 东南 风 ,1 
月 份 则 为 东北 风 或 东风 ，。 

五 .局 地 环流 

ЕЗ 

在 沿海 - 苦 由 海陆 热力 美好 而 上 产生 的 具有 明显 日 变化 的 周期 性 风 系 称 为 海 际 风 环流 - A 
天 ,陆地 增 其 比 海洋 快 , 际 上 气 厅 降低 ,出现 由 海洋 措 身 际 地 的 气 扑 梯度 。 所 以 魏 夫 近 地 而 层 
的 风 由 海洋 吹 向 陆地 叫 海风 (sea breeze) ,在 点 一 叔 庶 以 上 风 久 从 陆地 吹 向 海洋 ;到 了 夜晚 ,和 陆 
地 散热 冷却 比 海洋 快 , 气 床 很 快 增高 ,气压 梯度 与 白 大 相反 , 近 地 面 层 的 风 由 陆地 吹 向 海洋 山 
ЕЕ (апа breeze) , 主 某 一 向 度 以 土 风 六 从 海上 吹 向 陆地 (如 图 147 所 示 )。 海陆 所 可 以 出 现 
ТЕЖЕЛЕ НІҢ IER , 介 以 热带 地 区 最 为 突出 。 一 方面 因为 热带 气温 的 日 变化 比 中 高 纬度 
显著 , 罚 一 方面 ,热带 气球 樟 大 小 ,风速 也 小 ,有 利 ГАА ЛЕЕ, 


سے ر 








5-0 m: 5 2—3 mis سے‎ 
— سے‎ 
Oke а 30 km н- 
(а) (b) 


图 147 海陆 风 示 意图 

通常 ,海风 比 陆风 强 , 海 风 可 达 5 ~6 m3, 陆 风 内 有 2 ~3 m/s; FE LES K FE ЕЛІНЕ Н/Е 
E ECER. 在 热带 地 区 .海风 可 深 人 内 陆 50-100 kn, iñi Bh U АНЕ ЖӘН 10 km, 在 
热带 亨 区 ,海风 的 还 二 厚度 可 达 1 km 左右 , 许 际 风 一 般 不 超过 500 m, 

海风 和 陆 克 的 转换 时 间 随 地 区 和 上 天气 条 件 击 异 。 通 常 , 海 所 始末 8 -1 时 ,到 13 ~15 时 
最 强 ,日 落后 明显 减弱 ,20 时 后 转 为 陆风 .如 果 是 阳 天 ,海风 出 现 的 时 间 要 向 后 延迟 ,有 了 时 到 
中 车 12 时 左右 才 出 现 , 蝇 度 也 明显 减 能 。 在 海 扎 和 陆风 交替 期 间 可 暂时 出 现 稻 风 ,在 低 纬 地 
X ,特别 是 傍晚 无 风 时 ,使 人 有 腊 常 问 热 之 感 . 

海风 从 海上 带 来 大 盟 水 汽 ,使 际 上 空气 湿度 增 大 ,有 时 会 形成 黎 和 降 上 水。 海风 还 可 以 使 陆 
地 气温 降低 ,所 以 ,沿海 地 区 夏季 不 十 分 炎热 。 

海陆 风 通 常 册 现在 大 克 围 气 不 场 比 较 均 名 , 即 等 压 线 比 较 稀 玖 的 天 气 形 势 PF. ARE 
气压 场 的 气压 梯度 较 大 时 ,海陆 风 往 往 被 这 种 天 光 围 的 风 场 所 流 没 。 

: لط .2 

在 山区 ,让 天 自 谷 底 涪 山 玻 吹 同 山顶 的 风 称 为 答 岂 (valley Breeze) 3; 夜间 自 上 1 顶尖 山坡 吹 
向 谷底 的 风 称 为 山 风 (mountain Breeze) 。 与 海陆 风光 似 , 它 是 由 上 出 顶 的 气 源 与 山 人 各 上 和 尝 同 
高 度 的 气温 差异 产生 的 局 地 热力 环流 ,如 图 148 Жоқ. 

从 网 一般 在 日 出 后 9 ~10 时 开始 ,午后 景 强 ;落后 山 风 升 始 , 逐 渐 增 强 ,到 日 出 前 最 蝇 . 
在 背 阴 的 峡谷 中 , 浴 风 出 现 的 时 间 会 向 后 延迟 ,持续 时 间 也 会 缩 担 。 道 带 , 谷 风 比 趾 风 强 些 。 
山谷 风 在 自 季 较 明 最 . 冬 牌 较 弱 ， 除 山地 外 ,高 原 和 盆地 边 绿 也 可 能 弄 现 与 由 售 风 类 似 的 风 ， 

在 我 周 沿海 ,不 少 港口 都 能 观测 镍 明显 的 海陆 册 ， 有些 港 口 因 受 地 壕 影 响 ТЕҢ ІІ 
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БИЕНІ, ri FT 2F FE FI AEE НЫНА А, FEA RTE EE REE, + Il К 
ШЕЕ FE EE HUE КЕМПІР - 

3, FILL 

BILLS HEE EERE hl F TEEN AL TEMAR. PF a a. А О А 
MEE REA О AREK EKER Tk 30 ~ 60 ma, AA ERE] - 22 С, E 
RE HARK" ИНЕ TEFEN РЕ Н ЕВ ET HEA. 

4. J Hk 344 R. 

因 特 克 地 再 位 置 ,地 有形 或 地 表 人 性质 等 影响 而 产生 的 , 带 有 地 方 性 牧 征 的 局 覃 范 而 的 风 , 杯 
为 地 方 性 风 ， 它 党 击 地 形 动 力作 用 或 地 考 热 力作 用 引 想 。 其 他 地 弃 性 风 甚 过 ,可 乱 网 表 1.7 - 
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有 ËF | 地 ін Ж T 风 向 特 性 
mh Belat mh ТТЕ FE 12.3 H NNW Ere ГАЕК 
E А ( Sonhesst а KET НЕ 12 -4 月 ( 夏 ) | SE (ЖАЛАНЫ 

EMS MEMES) on | qy :冬季 省 达 8 ЕСТІ ТЕСТ 
kal Samal) f жене 5-1 Ff} NW Ге ЕЯ 
ЗХ ЈЕ Sumatra ) ТЖЕ WW 强风 
а т № ТЕ ЧЕ Bl ( Tehuante- Tehuantepecer N | 强 网 
er) алын — | | | .- 
目 洲 龙 卷 册 Comado) | 非 油 西岸 赤道 至 10*\ SRU: 离 岸 暴民 南 
ЖЫРЫ hi |; ll, Р | 
( Teel Orlin } 地 中 海 ， М же 
КА Kl Vendarales } ЕЕ ТЕЧЬ РВЕ | | ы m hL 
A. i I | 
ЖЕЛІНІ Williways) е PT fE REI: ; 狂风 , 无 预兆 ,可 持续 上 ~2 h 
思考 题 


, 简 还 大气 三 闭环 流 的 形成 机 理 ,并 绘制 示意 图 。 
. 绘图 说 明 全 球 气 压 带 和 行星 风 带 分 布 。 
3. 何谓 季风 ? 简 述 季风 成 因 和 全 球 主要 李 风 区 . 


. 为 什么 中 国 东 部 近海 夏季 多 东南 网 ,冬季 多 西北 风 ” 
. 简 述 南亚 李 的 的 形成 和 分 布 特点 - 


1 
2 
3 
4. 简 述 东亚 地 凤 的 形成 和 分 布 特点 
5 
6 
7 


. 为 什么 印度 半岛 沿 湾 夏 和 李 吹 特别 强大 的 西南 风 ? 


第 六 节 大气 湿度 


一 、 湿 度 的 定义 和 表示 方法 





湿度 (humidity ) 是 

















表示 大 气 中 水 汽 食 盟 多 少 或 空气 潮湿 程度 的 物理 量 。 大 气 中 的 水 汽 是 


形成 云 . 守 和 降水 等 天 气 现 演 的 主要 成 分 ,同时 对 船 运 货物 是 否 受 潮 变 质 有 很 大 的 影响 。 通 常 
He KRE FI HEARS ,航海 常用 下列 几 种 : 

(Т) (absolute humidity) (a) :单位 体积 空气 中 所 含水 汽 的 质量 (实际 上 就 是 水 汽 
密度 )。 单 位 为 g/cm。 它 坪 接 表 示 空 气 中 含水 汽 的 多 少 , 绝 对 温度 大 ,水 汽 会 基 多 ,绝对 湿度 
小 ,水 汽 舍 量 少 - 绝对 湿度 一 般 通过 湿度 查 算 表 售 得 。 

(2) (харош pressure) (е) : 指 大 气 中 水 汽 所 引起 的 那 部 分 压 蝇 称 为 水 汽 压 ,单位 与 
气 庄 相同 。 它 直接 表示 空气 中 水 汽 售 最 的 多 少 , 水 汽 夺 大, 水汽 合 量 多 ;水 汽 奈 小 ,水 汽 含量 
р. 水 汽 压 也 不 能 直接 测 得 ,通过 湿度 查 算 表 查 得 。 

(3) 人 饱和 水 汽 压 ( saturation vapour pressure) (Е) ; 指 空气 达到 饱和 时 的 水 汽 压 ,也 叫 最 大 水 
жін, Ras kiwi ЕНІП Ж, ШПЕ-Е(Т), ЖЕМ ЕХ. ҚАНА ЖЕН” 
水 汽 的 能 力 ,不 反映 空气 中 水 汽 含量 的 多 少 。 在 不 同 的 温度 条 件 下 ,饱和 水 汽 压 的 数值 是 不 同 

















的 ( 见 表 1-8). 
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{4 ТАЕ ( nelative bamidity ) (A ETF 9388 ЖАЛ НІС TF О р АС НЕ ho 
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RRM. КАНЕ, ҚЫЗҒА ЖЕН. flat raka, B ir. TN rebut 
市 把 相对 课 庶 作为 上 日常 天 气 预 报 的 一 个 指标 。 

(зу dew paint) (а, ) :在 室 气 中 永 沿 彰 生 下 变 ,气质 一 定时 ,降低 调度 使 此 灾 气 大 到 
тн, лан ,简称 露点 1 ) 。 单 位 与 气 明 相同 ， 在 气 厘 一 定时 ,十 点 乓 高 攻 
пи Ел, Ша, КАНЫ ОҢАР, ІШІНЕ 
RE RoR RR E PRM 

(6 BERTE - u EREBEK ЖАНҒАНЫ =, >0)。 因 此 ,要 
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т. М9 ЕНЕТІНІ ТТЕ Та ATE. Е 
ТВДА У ИАН Е А pam. RR TURK. 

E HEEE АА ЦЬ ДОАО patu ЕЕЕ СРЕ RA Е Ons: t h k ENS 
十 ;和 对 得 度 Е — a ТРЕ А ЕАО е UB А ТІНЕН; К ЕИ ў 
Мен соч ОИЕ D. 

二 , 太 气 中 水 汽 的 分 布 

КФК t'i yki FETANE E ЖЕСЕ ВА EER AM REE 
ій» 

(1 EFF SRE pi E FE ПІН Ж... E2 km 处 不 是 地 面 172,5 km EMR 
ЖАЫ fi 1/10,90% isk COB Е 3 km ËL ТУЫ at, 

(RTF HEEE jak Р i ti TERT FFE, REK Ж, МІНІП 
增高 而 通 减 ， lsi ok p 7 F ТҮТІГІ) СИН 

三 .温度 的 日 年 变化 | 

Жама каны Аран H] Bp 00 HF E ALAS tik ІН КЕСЕНІ TE HEE E ИЕ 
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汽 压 增 大 得 更 多 , 反 全 相对 湿度 减 小 。 气温 降 低 时 则 相反 ,相对 深度 增 大 ,， 因 此 ,相对 湿度 的 
日 变化 与 气温 口 变化 由 反 ,其 最 高 值 基 本 上 出 现在 清晨 气温 最 低 时 ,最 低 值 出 现在 午后 气温 景 
高 时 。 

相对 湿度 的 年 变化 - 般 以 冬季 最 大 ,夏季 最 小 。 革 些 季 风 盛 行 地 区 ,由 于 夏季 盛行 风 来 日 
于 海洋 ,冬季 盛行 风 来 和 月 于 内 陆 , 相 对 湿度 反而 夏季 大 ,冬季 小 。 

іш ХЕ ИТЕ, .日 变化 的 特征 有 时 会 四 天气 变 化 等 因素 而 遭 破 坏 ,其 中 起 主要 作用 
的 站 湿度 平流 。 由 -于 各 地 空气 中 水 汽 含量 不 同 , 当 空气 从 湿 区 流 到 干 区 时 ( 称 为 混 平 流 ) , 引 
起 所 经 地 区 温度 的 增加 。 当 空气 从 十 区 流 到 湿 区 时 ( 称 为 下 平流 ), 引 起 扬 经 之 处 的 溢 度 
Ж 

四 ,大 气 中 水 汽 疑 结 的 条 件 

水 汽 由 气态 变 为 液态 的 过 程 称 为 凝结 。 水 汽 是 接 转变 为 国 态 的 过 程 称 凝 华 。 空 气 中 所 能 
容纳 的 水 汽 是 有 一 定 限 度 的 , 灶 放 最 大 限度 时 ,就 称 为 水 汽 饮 和、 气温 越 高 , 字 气 中 所 能 容纳 
的 水 汽 也 越 多 。 如 果 空 气 中 所 含 的 水 汽 多 于 一 定 混 度 条 件 下 的 饱和 水 汽 量 时 ,多余 的 水 汽 就 
会 族 结 出 来 , 变 成 小 水 滴 或 冰 骨 。 因 此 ,大 气 中 水 汽 泌 结 或 凝 华 的 一 般 条 件 是 : (1) 有 凝结 核 
或 凝 华 核 的 存在 ;{2) 增 加 水 汽 或 降低 温度 使 空气 达到 饱和 或 过 饱 科 状态 。 

1. 凝结 核 

在 大 气 中 ,水 汽 压 只 齐 达 到 或 起 过 饱和 ,水 汽 就 会 发 生 凝 结 , 但 在 实验 室 里 吉 发 更, 在 纯净 
的 空气 中 ,水 汽 过 饱和 到 相对 湿度 为 300% ~ 40096 ,也 不 会 发 生 凝 结 。 这 是 因为 作 不 规则 运 
动 的 水 汽 分 子 之 间 引 力 很 小 ,通过 相互 之 间 的 任 撞 不 易 相 互 结合 为 液态 码 团 态 水 。 只 有 在 户 
大 的 过 饱和 和 杀 件 下 ,纯净 的 空气 才能 凝结 , 然 证 巨大 的 过 饱和 在 自然 界 是 不 存在 的 。 大 气 中 在 
在 着 太 盟 的 叹 湿 性 微粒 物质 ,它们 比 水 汽 分 子 太 得 多 ,对 水 分 子 吸引 力也 大 ,从 而 有 利 十 水汽 
分 了 在 共 表 面 上 的 集聚 ,使 其 成 为 水 汽 凝 结核 心 。 这 种 大 气 中 能 促使 水 汽 凝 结 的 微粒 , 叫 凝 镶 
楼 ,其 半径 一 般 为 10”~10 -cem. 侧 县 半径 越 大 , 鹃 湿性 越 好 , 战 易 产 后 些 结 。 凝 结核 的 他 从 
E RSP ЕНСЕ ЖИН” > 

2. 空气 中 水 汽 的 饱和 或 过 饱和 

大 气 中 ,凝结 核 总 是 存在 的 ,能 否 产生 凝结 ,取决 于 空气 是 否 达到 人 饱和。 使 空气 达到 饱和 
的 途 符 有 两 种 :一 是 通过 藻 发 ,增加 空气 中 的 水 汽 ,使 水 汽 压 大 于 等 于 饱和 水 汽 压 。 二 是 通过 
冷却 作用 ,减少 饱和 水 汽 讨 ,使 其 小 于 或 等 于 实际 水 汽 压 。 当 然 二 者 共 问 作用 ,更 容易 优 使 水 
汽 达 到 饱和 状态 . 

通常 情况 下 ,水面 燕 发 作用 虽然 可 以 增加 空气 湿度 ,但 并 不 能 使 空气 中 的 水 汽 产 生 凝 结 。 
因为 千 近 水面 的 空气 接近 饱和 时 , 燕 发 便 基 本 停止 。 然 而 , 当 冷 空气 流 经 暖 水 面 时 ,由 于 水 击 
温度 比 气温 商 , 暖 水 面 上 的 饱和 水 汽 压 比 空 气 的 饱和 水 汽 上 计 天 得 多 ,通过 蒸发 可 使 空 飞 达到 饱 
和 ,并 产生 讼 结 。 秋 .冬季 的 早晨 ,水面 工 腾 起 的 燕 发 雾 就 是 这 样 形成 的 。 
空气 的 冷却 方式 主要 有 二 种 :(1) 绝 热 冷 却 : 拱 空气 在 上 升 过 程 中 , 因 体 积 腾 胀 对 外 做 功 
而 导致 空气 本 壬 的 冷却 。 随 着 高 度 升 沿 ,温度 降低 ,饱和 水 汽 频 减 小 ,空气 到 达 一 定 癌 度 束 会 
1 现 饱 和 状态 。(2) 镶 射 冷却 : 指 在 晴朗 无 风 的 从 间 ,由 于 地 面 的 贺 射 冷却 ,导致 近 地 商 层 罕 
元 降温 。 当 空气 中 温度 降低 到 露点 湿度 时 ,水 汽 达 到 狗 和 产生 效 结 。(3) 平 流 淮 却 : 暖 湿 空 气 
流 经 冷 的 下 热 面 时 , 冷 的 下 扑面 造成 空气 温度 降低 ,达到 饱和 产生 奖 结 。 男 外 , 冷 肯 空 气 平流 
FOE ,水 平 混 合 后 也 可 以 产生 凝结 ， 
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在 上 述 几 种 冷却 过 程 中 ,对 出 现在 过 地 层 的 者 面 言 , 辆 对 除却 , 平 福 冷却 起 主要 作用 ;对 县 
FRIESE PRAIA N A, ERKE EEE E AIRE ERE. 

五 ,温度 与 货运 

нінен же илен іа Qin. Әлін БІНЕ HF RIAU iF. WE 
KIRE TOE ЖЕНЕ I E ЖИНАҒЫН. — АЕТ АУ, НЕТКЕН, 
ЖАЛЕЛ М; P kaa r АС РА ha Gant. НШІ ЕМІН, 


思考 题 


L mam tika kiku SOP ARAKERE) pp a kia, 
2. ЕЛАН t ñ k A ЧА y h kishi k Q b| ЖЯ. 


第 十 节 ”空气 的 垂直 运动 和 大 气 稳定 度 


一 ` 空 气 的 和 要 直 运 动 

І. айақ, 

垂直 运动 | vertical тоноп | 8118 ЕНГЕН. ЧЕ аж ІНЕ 
WK A.D аза shi KRA rin КӘНЕ, ЛА ИТ АСА RJ Art ЖӨНІНЕ 
Ж. 垂直 运动 可 使 大 气 中 的 水 分, 热量 Н ЕЕ СРТ E tO. ОЬ SE AMEE 
E SE ЖЕ ИНЦЕЖ, RE ras ERE АН ТЕНГЕНІ ХЫ ІНЕ 
HS 

2ейалмет 

RE T h uj МЕГЕН 

аға 2. ae к (1-44) 


тает ТОН ТЕТІГІ 


Зе ек АЗР ГАА, а AREER 
ВЕ З Иа ЛЕА. 

СТТ 

ЖОИЕ А ЛОРЕН ТР 31093: Е 56, TEH, СЕ unik ТЕ ТЕЗ ТІРЕР. 
Ига Е е, ВИ 


5 -05- Ds (1-45) 


ТЕГЕ е0, ДАНА, RHEE xine ent вА 
тоза, Е наны аң ШЕН ЕНЕ, FYE FRE. ІН. 
EAE ЕБ, FFE TFT, желі. ЕЕЕ А ЧЕ KHIS2 |, RRLTFRAN 
РТК ERIE, нж ЛА HDI TDR ERE EK, Fi 1 -30 m/s. ЕНЕШЕ 
暴 云 ,产生 阵 性 降水 WI С a ЕЕ. 

СЗ) и ТЕО is an 
= A8 — 





由 连续 方程 可 以 得 到 
-- (E Буш = - [ра (1-46) 


уоона чоон т СИТА KIN w >0, авй: ч D >018, 
ЖК MAE e <0, 有 下 沉 运 动 。 

水 乎 气流 辆 敬 , 辐 合 规 象 主要 是 地 面 摩 掠 作用 和 局 好 气压 变化 引起 的 。 通 常 , 上 升 运动 出 
现在 地 面 等 压 线 ( 或 流 线 } 旦 气旋 性 弯曲 的 地 区 ,或 低压 加 深 ,高 压 减弱 时 ;而 下 沉 运动 则 出 现 
在 地 面 等 压 线 (或 流 线 } 星 反 气旋 弯 由 的 地 区 ,或 低压 减 验 、 高 压 加 强 时 。 

{3) 锌 面 上 的 垂直 运动 
笑 虐 上 的 垂直 运动 是 大 规模 暖 空 气 沿 锋 面 户 升 市 产后 的 。 设 u ,ww 分 别 为 暖 . 冷 空 气 中 
垂直 于 锋面 的 风速 分 量 ,a 表示 锋面 倾斜 角 , 则 锋面 上 的 重 直 运动 可 由 下 式 确定 

ш = (u, — и, tang (1-47) 
此 式 表 明 , 锋 本 上 的 上 升 运动 是 由 冷暖 空气 中 重点 于 笑 面 的 风速 大 小 及 锋面 坡度 决定 的 ， 

暖冬 的 坡度 较 小 ,上 暖 空气 上 滑 缓 慢 ( 大 约 为 1 ~10 cm/s) ЕНЕНЕ, FE 7K FF E ML А 
干 米 以 上 的 运动 中 ,可 以 造成 大 范围 的 层 状 云 和 稳定 性 降水 ; 冷 锋 坡度 较 大 ,风速 差 亦 大 BBS 
气 在 地面 附近 被 冷 空气 急剧 上 抬 , 上 升 速度 大 ,云雨 区 均 较 获 宗 。 有 时 冷 锋 上 部 的 冷 . 暖 空气 
流动 方向 相同 ,上 暖 室 气 风速 比 冷 空气 风速 大 ,入 往 出 志 下 沉 运 动 ,使 云 消散 。 

(4) 地 形 引 起 的 垂直 运动 

ЖІ” te 它 会 分 成 两 部 分 :一 部 分 越 山 而 过 , 另 -一 部 分 绕 
山 而 行 。 在 山 的 迎风 坡 气 流 辐 合 ,产生 上 舌 运 动 , 常 形成 地 形 云 和 降水 。 在 背风 坡 气 流 辐 散 ， 
产生 下 沉 运 动 。 

ЗК, ТЕ ЕЛ ЫНА, Са да KY , ЕЛІН Қ, АЙЫ А, IS] BJ АДА RE FEF 
方向 坊 转 ,海岸 线 附 近 有 气流 辐 合 ,可 产生 系统 性 上 升 运动 ;反之 , 惧 离 岸 风 时 , 则 内 摩 握力 减 
小 ;风速 稍 增 , 风 向 顺 时 针 方向 偏转 ,在 海岸 线 附 近 造 成 气流 辆 散 ,产生 下 证 运动 。 

(5) 油 流 引 起 的 垂直 运动 

Ха атыла НЕЕ Biz, ГАЗ ЛЕ. КЕ 35 FB) < 

二 \ 气 温 在 垂直 运动 中 的 绝热 变化 

1. 一直 运 动 中 气温 的 绝热 变化 

热力 学 第 一 定律 告诉 我 们 ,传递 热量 或 作 功 都 能 改变 系统 的 内 能 ,从 而 引起 温度 变化 。 孝 
系统 与 外 界 没 有 热量 交换 , 称 该 系统 是 绝热 的 。 在 绝热 条 件 下 空气 状态 的 变化 过 程 称 为 绝热 
过 程 (adiahbatic process) 。 出 于 空气 的 热传导 系数 很 小 ,当空 气 运 动 很 快 ,来 不 及 与 周围 空气 交 
换 热 量 时 ,空气 状态 的 变化 可 以 看 成 是 绝热 的 。 

干 空气 或 林 饮 和 进 空 气 块 作 熏 直 升降 运动 时 的 状态 变化 过 程 称 为 干 绝热 过 程 (dry айа- 
Бане process) 。 研 究 表明 ,在 干 绝热 过 程 中 , 气 块 温度 的 变化 叭 一 取决 于 气压 的 变化 。 人 气压 降 
低 ( 上 升 运动 ) 时 ,气温 下 降 ; 反 之 ,气压 上 升 (下 沉 运动 ) 时 ,气温 升 高 ,这 是 因为 绝热 上 升 时 ， 
气 块 体积 陪 胀 对 外 作 功 的 能 量 全 靠 降 低 杰 身 的 温度 来 提供 ;反之 ,在 绝热 下 沉 时 ,外界 对 气 块 
作 功 , 气 块 体积 缩小 ,本 身 温度 升 高 ,饱和 湿 空 气 块 作 垂直 升降 运动 时 的 状态 变化 过 程 称 为 湿 
ЖАЗА ЫР (wet adiabatic process) 。 在 湿 绝 热 过 程 中 也 可 以 得 出 类 似 的 结 沦 。 
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ҢЫ ГАЗЫНАН T ТАННІН. ЕВА Рат, “(Yaar ЕН ПУЗ ОМ с Ер 
ЕШ HME liy adiabatie lapse ate). оу, Жоқ. ШІ 
_ dT' 


т = dis (148) 
可 以 证 明 „у, = а =0, 98 Ке т. ЕЗЕТ ЕЧ ЕЕ НВ Е 
Зат 1 TCA m (1-49) 


ін, Гена at malas TEER ы ВА е, БҰНЫ 100 ,调度 下 降 1 CEZA, TE 
ЖЕР ЖЕР, BFE FEE 100 т. ІЛЕТІН GC, 
яңатае НЕ, EF 和 性 后 其 温度 i 应 为 
М = h — y Az (1-50) 
同样 , FE TEE Ef НВ, ЗІН EBI НІншМ ЕН МІЗ ТІМ wet adiahatic 
kapse гади ) „1 y. ЖЕТ. ИІ 


%ч-%- (1-91) 


TOLE. ТАЗА TER Г ИЯТ y. уз EEE ATE EER Р ЬЕ ЦУ ІСІ; 
ГІНЕН АЕ S 58 EZ EEA Т АЕ КИЕ НІШ АНЕ А Е 
Нм. y. FIER 8 АС СС FÊ 00. ñ WR y. 0 0.5 COO m 或 
0,6 97100 m. 

2. ЁД 

ЕА — Bh T AA RL. Н ИЕА Т IB. 
вне sh ih Е MERE k pt 
FETT LA kdi ілін. ча (E li ru ҮШІ 

БІНЕН KUNKA RUR Ti kk ko t. 
MA EEG E TF b ЗІН, Ч ex ua se A Pr 
меен. Sa ri EFER. | 
з Ка FER на. ШІН. Ж 
КЕШЕНІ ЕЕ AE Imak j. N Ы А 2 
Li F RR Pit Ы, НАН ТА 
ШЫН ж. тіп, i АЕ ES 3 іт, g 129 Жм 
Tiki it 20 0, 8888 R le SO m ДЕТТІ е Са pti A = 32 5 t; 
(Шу, =0,5 37100 m), ШЕ 1-49 8%, оғ; Б 这 时 前 惠风 效应 
Rk Akis Яна лен А ЕЕ АЕ muk kaq. | 

ERE, атан Ц КИН, iF ШТ | 
но Tat, ЗАНЕ ЦЬ, ажа PCD € LL I ТЕСТ” 的 第 的 可 ЛЕЛ ТЕЗ) 
ЕЛІ 11 с.е. МЎ FE Ee Lt 
E e ASTRAL, TE BIRT EOE KUR (Chinook) 。 

三 .大 气 稳定 度 

LAN ROAR FAA, MONE FERRE. HERR ERE REEF 
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午 到 和 傍 暗 , 而 海洋 上 的 热 需 南 芭 多 出 现在 半夜 到 凌 展 。 为 了 判断 对 流 运 动 (如 时 十 大风 ) 能 五 
发 生 和 发 展 ,我 们 引进 大 入 稳定 庶 的 慨 念 。 

1. 大 气 稳定 度 的 概念 

大 气 稳定 度 (atmospheric stability) 又 称 静 力 稳定 度 或 大 气 层 结 稳定 诬 。 厅 静止 火气 中 , 当 
M: Bk Ah HF HEE AA RÊBAR , 若 周 围 大 气 有 有 使 它 返 回 起 始 位 置 的 趋势 时 ,大 
气 层 结 是 稳定 的 ; 若 周 围 大 所 有 使 该 气 块 更 加 远 岗 起 始 位 置 的 趋势 时 ,大 气 层 结 是 不 稳定 的 ; 
若 气 块 随 时 都 与 周 周 大 气 取得 平衡 时 ,这 和 神 大 气 层 结 称 为 中 性 。 册 此 可 见 , 天 气 层 结 稳定 度 是 
指 气 块 受 任意 方向 扰动 后 , 周 H 覆 大气 使 气 块 收 有 返回 或 远离 起 始 下 御 位 置 的 趋 氛 和 程度 ， 

2. 大 气 稳定 度 判 据 

ХЕ НАМ АНА (у) FS EFE TRA THER ERE Су) 2 
ЕЕ Я (у) 的 对 比 来 判断 。 

图 1-50 中 4 B.C 分 别 表示 三 团 空 气 , 均 属 未 饱和 空气 ,其 位 置 都 在 离 地 面 200 m 的 高 度 
F, 在 作 升 降 运 动 时 其 温度 均 按 于 绝热 自 减 率 变 化 , 即 1] C 100 虽 。 而 出 财 空气 的 温度 直 减 举 
y 分 别 为 0.8 5С/100 m.1 42/100 m 和 1.2 4100 mm, 则 可 以 有 三 种 不 同 的 稳定 度 。 
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E 150 ”大气 稳 定 度 示例 

А 团 空 气 爱 到 外 力作 用 后 ,如 些 上 升 到 300 т( 图 1-50 З KE ВТ л). ДА Э Pu ВЕ 
(11 全) 低 于 周 用 空气 的 温度 (11.2 C) TL Е wu st ak |x, АНАНДИ ЖЕН ЕЗ 
和 如果 它 下 降 到 100 m, 其 本 上 时 温度 (13 C) 高 于 周 用 的 温度 (12.8 С) , 它 向 下 的 速度 就 要 减 
小 ,也 有 返回 虎 来 山 度 的 趋势 。 因 此 , 当 y<3? 时 ,天 气 处 于 稳定 状态 。 

瑟 奢 空气 爱 到 外 力作 用 后 ,不 管 上 上 升 或 下 降 ,其 本 身 温度 均 与 周围 空气 温度 相等 , 它 的 可 
速度 等 于 零 . RH, ч у-у, 时 ,大 气 处 于 中 性 平衡 状态 。 

с 团 空气 受到 外 力作 有 岂 后 , 如果 上 升 到 300 m, 其 本身 温度 (11 0) АРМ PE 
(10.8 C) , 则 要 加 速 EF; 如果 下 降 到 100 m, 其 本 身 温度 (13 С) КТАН AFM E 
(13.2 СУ) , 则 要 加 速 下 降 。 因 此 . 当 y>?y 时 ,大 气 处 于 不 稳定 状态 。 

由 以 上 分 忻 可 知 , 对 于 干 空气 或 本 伯 和 湿 空 气 , 当 y > y, МЫН REE ; 4 y < y, HER 
稳定 ; 当 y =y 时 层 结 为 中 性 。 同 理 可 以 得 知 ,对 于 饱和 温室 气 , 当 Y >y, 时 为 不 稳定 : 当 y< 




















y. МНЕ: y=, МӘРТЕ. ЕЕЕ, yaya BI Ф y ху. ХАБАР 
НА ТЕН ЕЛЕНЕ КӨЛЕМ, ЗАЛ NETE Î вігіше insiabiliiy у: 4 y < y, Bf, 
ШҚ үсу  АЛЕАГНЕА АЛЫ ЕГЕ ЕНЕ АЯНЫШ ( absolute stahili- 
уі. суу: I М.Ш FT HERE EE ВА ле E ІН ИНЕДЕН ЕЖЕН, ЕЕЕ 
件 性 和 稳定 Taaadilinmal inaabilivy ) , 


y > yy. ЖАМАЛ 
Y, < Y < y, 条 性 性 不 稳定 
Y < Y. A TSE 


ААР НАНЕ. 

Ж ЕОНИ,  БЕЖИЖЫШЫЫЯ. f FERRE SELES MW АТ t: E 
屋 空 气 间 的 温差 加 大 ,过 到 y у, ШЕШ, З ЕЕ АНАС RTE Н qa 
备 表 却 秦 溉 生 在 后 半夜 于 着 必 。 这 是 由 午夜 闻 长 流 辆 射 ,下 层 空气 从 海面 获得 热量 ,而 上 层 老 
气 先 去 较 密 的 热 重 ,也 达到 у > Yi ВОДЕНЕ. ӨЛЕҢ ТЕГ, ЖӘЕ 
造 温 导 附近， 在 这 种 情况 下 ,大 气 的 对 访 玉 上 升 适 动 过 到 阻 码 , 云 体 特 在 稳定 气 层 的 下 方 平 
КИЕ А с. ИЕ ТАГ ИЕ ЕЕ. 

кннженижен Е АНН Т В E p В А аА ik РР Ш 
Жалы ОЛЕИН RSE. ЖЕ ЖЕНЕ Жік. 

қ Е Ор, АКЕН ЯН. Чын СИН ШЫ), 
ПЕНСНЕ r ЕНЕНХЯНФ MEE S EER РАДЕ 
ПЕЛІҢГІЛІЕНІІ ТАЛЫ ПЕСЕН ТІНІ PEEK, ME 
EKE HET, 

ремет URE EEK ТЕРА ГЕН, О БАНЕ АН. На НЕ 
БЕРІЛЕР ME b 0940 Бала B SEL ЫТСАНЫ ТЕ Е С ЭЕ А ARERR 
өш. 

REE FE ТЕ EATEN ЕЧЕИ" ча F ИЕ "КАЕ 
HJ”, Е ИСТЕ Н, е арЫ thi ТЕН, A KINI 9 А В ЕИ. ео Рр 
ПОЧВЕ НЕР, REE тА ВЕ ЧЕНА 

л. ей 

ШЕТІНЕ 2! 

对 访 层 中 的 温度 层 结 一 般 是 у>0,5ІҢ ЫШ mI E. A HTT ETE сч 
Шу =0 ay <0 ЕТТЕ УРИ 根据 形成 着 温 
ЕЕ Е ТИЕ ТЕЗ с И 

(1348073048 

由 тамамдады. fy f mi l) as PC EBA од RL Hi 0) А ЕВ 
h. ЕЛЕНЕ ӘЛІН БЕНЕН І M. аа F tiga Fo CUT. E EF A 
HEEE ER, FERE E 12 И. ТТЕ, С Б а рин TS TO 
ТИНЕ? 

(2) 平 流 道 泥 

ES FREE RF ET E, RAE RF HEE HEE TF ERGE TERE TF 





Ja РК ШІ АЈ, НУР, ,于 是 产生 道 温 现 象 。 这 种 因 空 气 的 平流 而 产生 的 道 
温 , 称 平流 逆 温 。 暖 空气 与 下 执 面 之 间 的 温差 越 大 ,站 流 逆 温 越 强 ， 

平流 逆 温 可 出 现在 - -天 中 的 任何 时 刻 , 有 了 时 可 以 持续 好 几 慎 夜 。 平流 道 温 的 厚度 虽然 不 
大 ,水 平 范围 却 很 广 。 低 纬 热带 气 轩 所 中 高 纬 地 区 推进 时 ,就 可 能 出 现 大 范围 平流 逆 温 坝 象 。 
平流 道 温 的 下 部 温度 露点 差 较 小 , 常 伴 有 平流 笋 ,是 海洋 中 出 现 最 多 的 雳 。 

(3) КАНДЫ 

当 高 窟 下 沉 空气 绝热 增 泥 ,而 近 地 层 空气 由 于 经 常 存在 着 漠 流 ,温度 变化 不 大 ,形成 下 冷 
СВ ИНА Кіл. 

Fatih (re АК О рУ, BEAN ,厚度 大 ,在 离 地 数 白米 至 数 干 米 的 高 空 都 可 能 出 现 。 
入 于 ,下 沉 逆 温 常 与 辐射 道 温 盯 同 作用 ,形成 从 地 面 到 数 百 米 高 的 深 悍 逆 温 层 。 由 于 下 沉 空气 
来 自 高 空 ,水 汽 仿 明 少 ,下 沉 以 后 温度 逢 高 ,相对 湿度 基 著 减 小 ,空气 干燥 ,不 利于 云 才 汪 成 。 
AML, FE FURR, RAE EEN. 

(4 y ЧА 

НҚ б pu @ TOE KETE ЖА ліп АНЫ. AFORE .厚度 薄 ,多 为 
近 地 层 的 等 温 现 象 。 

(5) 锋 面 逆 温 

冷暖 气 贱 交界 的 过 渡 尽 内 形成 的 逆 温 称 为 锋面 道 注 。 因 为 锋面 自 地 闸 向 冷 空气 一 侧 贷 
А, НА ПІШЕН ЕЛЕНА XR A E MUS , НЕЕ ЕДИЛ, ЕН R Êr HE АИ ; FE 
НЕ ТАТЕ RE , ЕГІН іш үні 0 ЕЕ Ê 

2. 递 滥 对 天 气 的 影响 

逆 温 的 存在 好 像 一 个 盖子, 能 有 将 地 抑制 对 流 的 发 展 ,阻挡 水 汽 和 人 尘埃 等 向 上 传送 和 扩 
к. мая А DARM ИКЕ, ЕЛЕР, ARR ӘНЕКИ 48 3 = 
体 集中 存 近 地 面 层 ,造成 严重 的 大 气 污 染 ; 当 道 温 出 现在 空中 某 高 度 时 ,被 抬升 的 上 升 气流 很 
难 突 破 它 , 而 在 上 其 下 形成 层 状 云 , 低 层 的 对 流 云 ，- 般 也 在 此 处 被 阻挡 而 平 术 , 愉 有 当 低 层 大 气 
极 不 稳定 时 , 才 有 可 能 突破 递 温 妆 。 由 此 可 见 ,大 气 中 的 道 湿 对 天 气 有 重 旦 影响. 


思考 题 


1. 简 述 室 气 王 直 运动 的 主要 类 型 及 其 成 因 。 
2. 何谓 大 气 层 续 稳 定 度 ” 说 明太 气 稳定 度 判 断 恢 据 . 
3. 什么 时 递 温 ? 简 述 大 气 北 温 种 类 及 其 成 因 - 


ENT 云 和 降水 






































一 \ 云 

1. 云 的 定 叉 和 形 点 

云 是 由 大 量 的 小 水 滴 .小 冰 由 或 两 省 混合 物 组 成 的 悬 泽 件 空中 的 可 见 聚 合体 ， 云 是 降水 
的 基础 ,基地 球 上 水 分 循环 的 中 间 环 节 , 呈 有 去 的 发 生发 展 总 伴随 着 能 量 的 交换 .， 云 加 以 反映 
当时 块 气 状况 ,也 可 剖 示 未 米 大 气 的 变化 ,同时 云层 能 阻挡 太阳 和 和 太 气 辐射 ,影响 气温 和 风 的 
Hf. 

















ХЕ ІЛЕ РЫ (1) KARE REKE ЫНЫ. (2) El 
Eft: EFA ЕШ k'a nis < АЗА l ЭН Ша анна. (қын HPU (E т Жүр 
ША ҚАНЫ. кш, а 4 АЦЕ А ЈЕ ИМЕ: 

Ш ТЕЦ А ТА, BIRA ARE АИВ ЕНЕ h ІН. KH (ЛЕ sha E 
Ер y OURAN i Е КИН Ы А а ГА Е FE. 
Е Таа am УЕ ИКТЕ Че А 
Ik СВ Ит ЕНІН БІ F ОГ ЧЕ ЕНЕ ¿a АЕ А НЕЕ 
шені, E TE rimay. 

2. ане JL E k 3 iz 

ВНА Ач эне Нн iz Ва БКҚ. 

(II HARE 

积 状 去 [oumulifonn eload) Jë i REE BEEN A НІЛ Ж ЕННЕШІ z. HARTER 
ERE hf TIRK TEER BE ESN ЕШТЕНЕ ЕТТЕН ІНЕ, OREOR ЕРЕ 
ЗИЛАН ЖЗНЕ ( ü CE E FEA EE КЕН, АЛЫН. MER. 
f iE ER T SESA FE АС 8 (atik K. BARA KEE REE, RFA EBE EF ME 
R К P'Ak LEEK: 

FRE PRSI RESME. REL ROE M= WN Z EARS W 
E FARE TEI ET J ian ЧЕ hit зі. EF MUDA MJ Іш уз 
Ас LR. ЗЛА RES ATE У ИИ T wP ñ Ik. OREO E, АЕ ау РЕ. NE 
ЕН НЕНІ. ӘНІ СТИ АЕ ü Ч: АНЕ F. КІ ЖӨНІН, = s 
ЕНЕ ASA EREY 5 туз, тотты. HERRE ih RIK F tE 
аяттан ЕНІН GENER ДЕНЕНІ. 

i Е АА АНА ЕЕ А АЕ, а-ы, Be Ep k ЕНЕ. J.G GD IE 
FE 0 TRIE LE ИН РК, ЕЛІН, TAÊ 15-20 тв, БІНЕ 
БЕН. ШЕЛ НӨЛ a RIT ЕЕЕ, ИИН -15 ИТІН, ТЕ 
акан RR BI, PRE БЕТЕР ПІЛГЕ ЛІ Ж 
Kok RET Rak. ЭТТ ЕЛ ІЛ FLO TPL. E ERE METE uk IM Tt 2) 
Fa, TIE Ple sulis HEAT MM, RAR EEE ВЕ НО 55-КЕ km. ñE IE fi HE 
地 区 可 达 10 km AE, zh LF СЕТО MT RE, E 升 气旋 党 可 大 20 = 30 nus N 
31 60 ms ЕЕ, ERKE HE Î 10-15 паа. ФИЯ |Ы. 

А ТИСЕ ЙА НІН ЛМЕ, m at. EFER. BERR. 
ГІНЕ. РГН ЕЕ, ТЕГЕ ЕНІ. ИЧСЕ ЯН, БІН Z RAR А. 
fia i Т а ВЕТА ЕДЕ Е. ПЕШТЕ Бп а а, 
ч (trip ВОИ РЕ АЕ Е АСВ АГ А ОЦ Ва лын ЕА X 
ПЕ, И, шне RSU г ا‎ аі алан. Гв. HAE, 





м Р ВА ERMA. KRE СТАН Е AS ЕВИ а А а фа и: — 
[а н, tk EE EEA BIE O RASER 变化 转 点 ,有 
蚌 于 直接 判断 后 如 天 气 的 恋 化 : 

(A ERE 





(а) (b) REH t ce y ЖІ (ај 


Ё 1-51 积 状 云 形成 示意 图 

在 稳定 大 气 民 结 中 ,由 于 空气 大 规模 的 系统 性 上 上 升 运动 而 形成 的 云 , 称 为 层 状 坪 (strati- 
form cloud) 。 这 种 系统 性 的 上 升 运 动 ,通常 水 平 范围 大 ,上 升 速度 只 有 0.1 ~1 m/s, AFRET 
间 长 ,能 使 空气 上升 上 和 手 米 。 层 状 去 主要 包括 着 层 准 . 商 层 云 . 南 层 二 和 层 云 。 发 生生 锋面 上 
的 层 状 云 最 为 典型 (图 1-52) ,六 的 底部 同 锋面 大 体 了 吻合 ,云顶 近似 水 平 . 云层 从 前 至 后 依次 
жел BEER 高层 云 及 虾 层 云 。 基 蚊 面 的 昆 卷 具 和 卷 层 云 ,其 厚度 最 薄 , 一 般 为 乓 白米 , 云 
体 由 冰晶 组 成 。 位 于 中 部 的 是 商 层 云 ,其 厚度 一 般 为 1 000 ~3 000 m, MEBE AKRE, E 
体 部 分 多 为 冰 品 与 过 准 却 水 滴 共 同 组 成 ， 最 乒 面 呼 雨 层 云 ,其 厚度 RZ 3 000 ~6 000 тп, 3; 
硕 部 为 冰晶 组 成 ,中 部 为 过 冷却 水 滴 与 冰晶 共同 组 成 , 虞 部 由 于 温度 高 于 0 和 W ЛАН АЎ. 



































图 1-52 ЫНША 1-53 满 流 形成 的 层 云 

此 外 ,在 气旋 .低档 的 气流 辆 合 区 或 迎风 山坡 上 或 空气 潮流 和 辐射 冷却 均 能 形成 层 状 云 。 
B] 1-53 旦 低层 空气 因 注 流 和 辐射 冷却 形成 的 层 去 示 总 图 。 

层 状 云 是 均 句 医 状 的 云层 , 常 具有 较 大 的 水 平 范围 。 因 道 温 层 的 存在 , 云 只 能 辐 水 平方 回 
伸展 ,云顶 较为 平坦 , 形 如 海 而 起伏 . 称 为 云海” 

(3) 波 状 云 

在 稳定 大 气 层 结 中 , 由 大 气 波动 作用 所 产生 的 点 , 称 为 波状 云 (wave cloud) 。 波 峰 处 空气 
上 升 绝热 冷却 而 形成 云 , 波 谷 处 宰 气 下 沉 则 无 云 。 如 典 在 波动 形成 之 前 该 处 已 有 厚度 均 估 的 
层 状 云 存 在 , 则 在 波峰 姓 云 加 厚 , 波 谷 处 云 减 薄 以 至 消失 (图 1-54) ,内 而 形成 坚 虐 不 大 ,保持 
-- 定 间距 的 平行 云 条 , 足 一 列 列 或 一 行 行 的 波状 云 。 

波状 去 是 波浪 起 伏 的 云层 ,包括 卷 积 去 高积云 . 层 积 云云 中 的 上 升 速 度 可 人 达 每 秒 几 十 
厘米 , 仅 次 于 积 状 云 中 的 上 升 速 度 。 波 状 云 的 厚度 不 大 ,一 般 为 几 十 米 到 几 吾 米 , 有 时 可 达 1 
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是 ,天 气 较 少 变化 。 АЛАТЫН ЫР атты 
"K EMAR, WL тал мет Ен А // | ХВ 
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发展 和 消 变 是 复杂 的 ,也 是 有 规律 的 。 

3. = 5 t 2 
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НЕНІ DG. 038 1-9 所 示 。 基 于 这 11 W 2:63 OO. EAMETS 
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二 .降水 
1. КЖ ЭА Ж 
Ааа тін ЕЕ ДН Ж, ЕЖ. EKER EERE AF, OFA Ж-Е 





ЯШ. АЛЫМ Мәтін, ЕЕ НЕ ARA 3) RI l ЛЫ. у ач 
ФЕ ЧИН ННІ ЛІНДЕ, ЕН EEE FH OREM ERR ERR. Eak ars 
M. 

ІН Tas Е АЕ Orq АҚИ, ӘКИЯ НІНЕН. ІН. E Ed S ИН ІНЕ 
5) ЖНЖ. 

2. В 

ШЕННЕН, ИЫҒЫ ЕРЕ (РО СЕЕ. ЖЕРМЕН, НИЯ 
变 收 ,降水 主要 来 自 商 层 芯 和 十 层 臣 。 加 暖 桂 通 过 时 ,这 类 降 术 最 典型 。 阵 性 降水 历时 列 , 强 
КЕЗЕНІНЕ, ЕР, ОНЫ, ЖЯНЕНАННІНІ ЖЫ ЕН ы. Bj 
FERE KTR BETE НҒа НІМЕН ІР . EERE, 2 BU Е ГІР. ЖЕТ 
АТ ЖЕНІНДЕ д 

3. ВУЧЕ E 

REK ЕНІНІҢ ШЕННОН EERE ER ER Е Ет ЕРТЕН k E S: H 8: 
WEEK il. Û mm ЛЫС Е 

RESTA] AAS ORT. RNR MIE. ЖИН тт” лым ЕЛІ. НЫҢ 
门 规定 的 常用 降 求 量 分 组 情 契 如 表 1-11 41921-12 所 示 . 

жі!!! нен | Sš tz: mani 





4. & Ë Z HERE 

Жана РНС НЕ б.а М ай KA. ты ННІ ИНЕ AE). IN 
REKE BE С MEER, 

СЕК ВЧК К 

ТАК а ЈА д HES MERE. E ААИ БЕЛЕ ТИЕТІ 
FE BEE (< П EE тати РНЕ UI Si. BEA -REREEN. 

И R 8 АА а ГЕ ЗЕ Е Stem МИЕ, БЫ 
кн Й е НЕ Ес Н k АЖ. 

HTFEREAEEREES ah EEE А ТАЛАҚ ВОС ТЕЕ ЕВО, FERN 
ІІ, ЖӘНЕДЕ». 


(2) ЈК 

ВАКа Н Я s MRAM 

Ж Т, aê Kat. mi BIKR UN, ағалы 

浓 积 云 是 否 降 水 网 随地 区 面 异 。 在 中 高 纬度 地 区 , 浓 积 云 很 少 降水 。 在 做 纬度 地 区 ,因为 
有 丰富 的 水 汽 利 强烈 的 对 流 , 浓 积 到 的 厚度 .含水 量 和 水 滴 都 较 大 , 故 可 降 较 大 的 阵雨 。 








的 凝 华 增长 和 证 并 作用 均 很 强烈 , 致 估 积 两 云 能 降 大 的 阵 两 FER АЗ ТЕВЕ 

(3) 波状 二 的 降水 

波状 云 几 上 于 含水 量 较 小 ,厚度 不 均匀 ,所 以 降水 强度 较 小 ,往往 时 路 时 停 ,具有 间 坎 性. Fa 
КАНЕ ЕЕ А АГА EMF. НОЕ ВЕК. HE REE АВ, МК 
Н а оре ЕРЕКЕ К, Н АР AF pe АЕ ж. 

5. 全 球 降 水 分 布 畦 点 

例 球 降水 总 生 的 分 布 表 明 , 降 水 随 纬度 芋 带 状 分 布 ,其 中 有 二 个 主要 特点 :(1) 在 赤道 有 

:个 降水 最 大 值 ,其 位 置 和 热 赤 道 - 致 , 略 仿 在 北半球 ;(2) 高 纬度 的 隆 水 总 及 很 小 ;(3 ) 在 副 

EE EME, RRR Ê EK EEA FHA BERK TERKA, KEREM RAF E 
琴 量 还 是 相当 多 的 ， 

降 来 的 分 布 与 大 气 的 运动 . 气 团 和 锋 带 的 活动 以 及 海陆 分 布 等 有 密切 的 关系 。 分 析 全 球 
线 和 于 和 冬季 降水 总 量 的 分 布 时 ,点 注 意 刘 下 列 因 于:(1) 空 气温 度 对 大 所 最 大 水 汽 售 量 的 限 
制 ， 这 一 点 对 高 纬度 和 冬季 大 陡 肉 部 很 重要 。(2) 疙 向 的 水 汽 答 送 主 监 是 由 大 气 乎 流 造成 
的 。 这 本 生 反 晤 了 全 球 风 系 和 它们 的 分 布 { 特 别 是 辆 合 的 信 风 系统 和 多 气旋 的 贞 风 带 )。 人 3) 
海陆 分 布 。 南 半球 缺乏 像 北半球 那样 的 广阔 内 陆 ， 南半球 党 潜 的 海洋 使 得 中 纬度 的 风 欠 增加 
了 纬 向 分 布 的 降水 平均 值 ,45°5 与 50°N 由 比 ,前 者 增加 了 约 1/3。 胃 外 季风 的 影响 也 让 不 可 
忽视 的 因 索 ,尤其 是 在 亚洲 。(4) 山 区 的 分 布 对 局 地 盛行 风 的 影响 ,也 制约 着 降水 分 布 。 


思考 题 
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КУАЛА A? 
„ЗЕЛА ау E. BE FER EF FÊ АЙЫН ЕЙ, 
. 简 述 屋 闫 云 的 成 因 、 基 本 特征 ,种 类 名 称 和 国际 缩写 ， 


ЖАР ue ME 


Lu ы 


— BOYE XARNA 

算是 内 浮游 在 近 地 面 层 中 的 微小 水 滴 或 冰晶 组 成 的 凝结 物 。 一 般 将 水 平 能 见 度 在 0.5 ~ 
5 n mile 范围 的 雾 称 轻 雾 ,小 于 0.5 n mile МЕЖЕ. ВИ уа ,都 是 发 生 在 大气 
中 的 水 汽 肇 结 贡 象 ,只 是 云 巧 浮 在 空中 , 雾 贴 近 地 表 上 面 ,因此 可 以 把 雾 看 成 地 面 上 的 云 。 大 气 
中 水 汽 达 到 饱和 族 结 的 途径 有 两 种 :一 种 是 通过 蒸发 和 平流 输送 ,增加 大 气 中 的 水 汽 ; 另 一 种 
下 降低 空气 温度 。 对 于 雾 来 说 降低 温 产 更 重要 。 内 此 ,凡是 在 有 利于 空气 低层 冷却 的 地 区 ,如 
果 水 汽 充 分 ,风力 适度 ,大气层 结 稳定 ,并 有 大 量 的 凝结 核 存在 , 便 最 容易 生成 涛 。 赤 按 其 成 因 
ЖЕЖ МЕН  ЖІҘЕРЕІЗ. 
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(3) ЗВО K t 
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平流 空气 经 过 上 暖 海流 水 面 时 ,从 中 得 到 大 量 水 分 和 热量 ,: - 旦 到 达 冷 水 面 上 ,就 极 易 生 成 雾 。 
因此 ,源源 不 断 的 暖 湿 空 气 输送 ,对 平流 老 的 生成 ,发展 与 维持 都 是 上 分 重 费 的。 

(АЛҚ ЫЗА ЫН 

БАУМЕН ААА АЛЕ OPB. ЧА РР BK AIRY , Л W Pia Tü 
ЖШ А, DAT u URE SERRE F EMM. 850 hPa 以 下 的 道 漫 层 ,是 形成 平流 雾 
жне. Huri. TE BE M, SF ЛТ 500 m 的 平流 老 中 90% U CERA Wa Ар a F: SS J) 
H Wi P R tB Ж A 200 ~ 600 mm。 低 层 道 涯 能 有 有效 地 抑制 大 气 中 对 流 的 发 展 ,好 像 一 个 无 形 
的 盖子 , 阳 挡 水 汽 向 高 空 扩散 ,使 水 汽 和 凝 销 核 大 量 诊 集 在 低层 大 气 中 ,对 者 的 形成 和 维持 极 
为 有 利 。 

3. 平流 雾 的 消散 

ЗІН REE E ДЕІН ЛЕДІ RL) АНУАР, r EK HE E SFE 
ж ETE IER TERT, BF, FR EE АНЫНА а), EB АННЫ, ИННА. 
ЗОРЕ ЕҢ ГАИА, НЫ Ji Se R ЕЛІН НК. 

AZ , FA E Rk e u] AHN (OU) RR E , RARER: ORR TE ЗЕК; 
(З); (REE A REE. 

4, Ей, 3 0544 5. 

СТЕЛЕ ВЕ IRR, НЫМ, E Fi RARER FO, ИОН, Be WEKE ,其 
ЖӘЕ Ht k 3 js 50 m 的 情况 ИМЕН EEN. АНЕ nik JU ЛЖ, E 
ЖА, ,严重 影响 船舶 的 航行 和 天 .地 文 定位 。 半 流 雾 的 浓度 和 厚度 一 般 比 其 他 雾 大 ,在 我 同 
ұна аты, ЫЗ ФЕН, REFERRER TP АА, 

(2 水 平 范 围 广 。 只 些 有 了 蛆 温 空气 不 断 流 来 , 老 可 以 扩展 到 很 广 的 范围 。 通 常 可 本 数 百 
РРЖ, К А 1, 

(3) 持续 时 间 长 。 在 某 种 稳定 流 场 作用 下 ,源源 不 断 星 湿 气流 可 以 使 雾 持 入 不 消 。 一 般 
平流 雾 持 续 5 ~6h 而 不 消散 是 很 平 带 的 。 特 别 是 上 暖 湿 气流 较 强 , 且 流 场 稳定 少 变 时 , 半 流 雾 
不 促 整 日 不 清 ,而 月 可 以 持 绕 由 天 甚至 一 癌 以 上 二。 例如 ,青岛 海域 曾经 观测 利和 连续 27 ХУ. 

《4) 大 举 中 没有 了 明显 的 日 变化 。 一 日 之 中 任何 时 刻 都 可 能 产生 平流 雾 ,在 大 详 中 没有 明 
显 的 日 变化 ,但 在 沿海 .港口 和 岛屿 等 浅海 地 区 却 右 时 时 的 日 杰 化 。 白 天 ,特别 足 午后 ,太阳 辐 
анд ,沿海 气 涡 升 高 雾 变 稀薄 ,上 芯 至 暂时 消散 ,可 是 -一 到 傍晚 , 雾 又 由 度 转 浓 ， 

(5) 随 风 杜 移 , 常 伴 让 镑 多 的 层 云 。 在 近 岸 处 ,平流 雾 来 临时 , 往 和 上 先 见 到 大 片 破 锋 的 导 
= ,随后 就 是 贴近 海面 的 大 雾 涌 上 小 举 米 。 当 条 件 逢 当时 , 海 堵 可 仲 人 内 陆风 十 十 米 远 ,然后 逐 
тат ЫЫ урра 

БЧ. 198135 

ЕЕЕ Уа 

ЖЕНЕ тп XA HE E EE Ê Fz aj . Hk ER AJ ê ИОТ ЛЕНА ВЕ ТЕ, ЗА ВЕК А AA EX, 
ЖЫ КЕКИ MEE Iñ JE АУ ВО ЖАМАН 9735 (radiation 106), В, 399732: — h BE. 84 yj 
“ 陆 雾 ”, 在 海 亩 上 通 各 不 能 产生 :辐射 霉 出 现在 畏 邹 ,微风 , 近 地 面 来 汽 比较 苑 沛 的 夜间 或 早 
晨 , 日 出 后 , 随 着 也 耐 汶 度 上 升 ,空气 艾 恢 复 到 杰 饱 和 状态 , 雾 清 也 就 立即 营 发 消 衣 。 发 生 在 泊 
海 的 辐射 雾 与 陆地 上 上 的 不 局 , 亡 不 能 因 海 面 直 接 辐射 冷却 而 形成 ,往往 借助 于 海面 上 的 共 浮 物 
质 盐 粒 以 太 水 层 等 的 辐射 效应 ,使 贴近 海面 的 -- 薄 屋 空气 达到 饱和 调 形 成 ,一 般 对 航海 均 无 










































































Шын, TA IA PIE, A т, (ғана AE HR Мағаш өңеш Е E RHE ІН, й 
HFT EAI 10 n mile ІШ, AE OTE KE NEI Елер KIWA 
HEHE E E RE HENE 

2. HFH HERP 

РЕНЕА ВНЗ EERE EER REK ORAM.) REE RA 
(1-3 ға) САСА ESA OE. ЗЕЕ D ЫИС — MW Pil hipa. WK: 
НАЕ Тама ғана. ORE E ХЕ ТЕЗІ, Z Bl 
НИН. MEE HREM LENE. ALPE НЫН, НЕНІ ЕН 
ERT. EEE RARE, анын БМ RARER. іш. Ж 
ЫҚЫ F ВАТРЕ h b| ë LEEK РИНЕ. ЕУ ЕНСЕ ao E 
ЖЕНЕ Желі ІНЕН ЕНЕ ЕНІН), ШЕНШІЗ ЕМ ТЕН. ЖЖ 
ИЕ. Т НЦ ЕНЕ ҰНДЫ. 

атана 

СОА РЕ РОСЛИНИ НЕ АЕР МІНЕ. РЧ Е ЕН Е АРНЕ, 
EL FET ан EI RITTER. MEM МЕНЕЕ i AIRE SU МІЗ. ше еш; 
Шен TIE NY ПАРЕ AEF OF. im LA RR, WISE. EERE A: 2 100 m 之 
ml. FATE ЕНЕ АЧА) 2 m. ELE ЕНІН ІНЕН Ж. ИНЕ ПОТЕН у HEE 
ШЕЕ Ча ИЕ а а BEF, E TE OPE FER B EE Kc, ALE REN 
RAIL ERR АПКЕ. OORT EEE AFR. UE RRR. 

Са ДЕЛЕ 7а MEME EMH, LF Wei kim TRT. ЕЙ 
N RINE E ІНІН ЕТЕНЕ ЕЗІ EAE E Е РА А ЕС 
LAF. КИ ДАТ IPE AL. AHEM FETE ТАТ, ІҢІР KE FRET NN. ¥ 
Ла. 

(AF дА ВЭ H 2 ЕАР, НЗГЕНІЛНЕІН, H АЕ, H НАЕ st RR 
ЛР ТИТА НА ИИ E, TEE HEE irt 0080319 ЕА Ба НИС. ЕЕ ОЗЕ Hii gr 
АМЕН. А НЕТА Й ИВ, ЕЕЕ НА с Е Е ЕП 2 小 
HP. АЕ СЕ OREMAR REFORM Еч 
ВР, 

ЕТЕ нш ДЕ НЕТ ИНК. Е НЯ 
тана F E JL TE OR БЕН Л Е ERMA. 

五 ,锋面 村 

Il ERE 

ра Ае ааа ора Ел RR) И ЧТ 
i A PJ HIME НОЗЕ PF Е АГЕ ата) (og). WORN ИЕ АЕ е Ett ¥ 
ИРАНЕ i Bris , РАН r RFK E ЕРМЕ bk ЕРЕ ТОТ ETE HAC AÛ ННІ Fk 

зара фе 

EF iT FAL E EL НАЧ ен А ЕНЕНЕ ir ІН». ЕЙГЕ Е ЙЕР 90 n 
тие, ІҢ FUREY . РЕ Е Е: Trik З ВЕЕ а НИ И. MERAN, Е th 
жәй ғ? рн 





可 以 产 生 锋 面 雾 。 但 浓度 较 大 .范围 较 广 的 锋面 雪 , E = iH Pi fE ЯКТА EE PMI 312 ВТ > 

3. 锋 面 才 的 特点 

锋 而 雾 的 范围 不 大 .深度 和 厚度 均 小 。 锋 而 雾 随 锋面 和 降水 区 的 移动 而 移 劲 ,因此 在 局 地 
持续 时 间 - : 般 较 得 , 当 锋 而 和 修 水 区 移动 缓慢 或 停滞 不 前 时 ,持续 时 间 由 应 证 长 。 此 外 ,锋面 
运 出 现 的 时 序 和 强度 变化 均 不 受气 温 日 变化 的 影响 。 

Хх. 

ЖЕЗ 

ЗЕ ЕЕ ERE RK l КЗ ХА ИРЕ ARAN РН РК 28 
З, ЕН НЕ SPA ARK 3F (steam fog) 。 

2.55 9% REF 

深秋 和 冬季 , 陆 面 比 水 面 冷 。 从 陆 面 ,特别 蚌 冰 原 上 的 寒冷 襟 气流 到 较 暖 的 水 而 上 , 当 气 
温 低 于 水 面 温 麻 15 C 以 上 ,空气 层 结 稳 定时 ,就 会 产 上 车 汽 劣 .蒸汽 雾 多 产生 于 极 邮 冰 交 的 
je . 冰 间 水 页 以 及 亚洲 和 北美 的 东海 岸 。… 般 在 南方 的 暖 洋流 进 到 极地 区 域 时 ,极地 的 冷 空 
А Е ІЛЕ MARTE. ЯР ЕН АЛЕНВЛНТЕЕ E BR Jt q hi L: K< 
规模 的 蒸汽 帘 。 有 时 候 , 北 极 的 冷 空气 个 留 在 冰 面 上 ,在 冰 面 裂 开 的 地 方 , 冰 下 较 暧 的 水 就 露 
HR АНЕ Б. ЯҒ ХАНЫН EEE IRIE K , ВТЕ АТТ PRE А LK 
Жж”. ТАК РН НЕ ЛТА BJ TE EEF BME РЧ АЫ АЯ ШЕН. НІ Kimi rt 
Eli THE , Еа ии ЕЕ ЕЛІН LM, EMT ЕСЕ ВЕЧАН а. 在 我 国 多 
Пт FE ERE ALR, А САО БВ EK ТЕ 5 ~40 m/s 的 风速 中 均 观 测 到 
ЖЫНЫ. Жұ ЛЕН ЕТІН FL 

3. RA FEF 

ЗЕҢ OF EL E MRE ЖА, ЕШ, Ê KI ЛЫЖ, A FE RE KHE, FR j 
得 ,日 变化 明显 。 芯 汽 雾 多 限于 高 纬 沿海 .亲缘 积 冰 间 水 边 较 狭 窗 的 水 带 . 稍 远 的 地 六 就 没有 
Е, ЧР рН, Н ШАВА ЕРЕЕН АХ. 

15.35 EIDE 

1. FEREK 

FERRE Зна (а, ЕМЕ А УН ЕК, RAH MEHE tti S 2 (АСВ 
越 小 ,说 明 相 对 混 庶 不 断 增 大 ,有 和 出战 雾 的 趋势 发 展 ; 当 干 瀑 球 温度 相同 时 ,说 明 空气 已 达到 饱 
ж, ЕН ЕНЕ. EET ЕРЕН ЕНІН r EMER. RIME ІХ. (НІ Ар 
方法 在 有 降水 时 木 适用 ,因为 降水 前 后 的 湿度 也 较 大 ,这 时 十 湿 球 温度 的 差 值 很 小 ,由 不 一 定 
AE ,因此 第 要 与 天 气 形势 分 析 和 其 他 方法 结合 起 来 应 用 。 实 际 在 海上 ,相对 湿度 达到 80% 
时 ,就 可 能 出现 老 。 

2. 露点 水温 图 解法 

以 级 学 标 表 示 温 度 E ERR RET] ,将 沿途 观测 到 的 句点 .水 涯 资料 分 别 以 不 同 的 符号 
或 颜色 填 在 再 标 纸 上 ,分 别 作 出 水 温 .露点 资料 的 变化 则 线 (如 几 1-55) ,图 中 z 为 空气 露点 温 
ЕЕ. ЗБЕН. KRE FEAR, Ж. ЛАРА ІҢ МІНДЕ, BPE 
ПӘЗТВЕН ЗЫ ЕҚ, ч Вр РКА АЧ, ЖЕРГЕ. ЛЕН KB ЖЫ ШЕЛ ЕЕ, 
YE J ATE НІ Т ЖАН ІЗІНЕ БІРНЕ), ТІНДЕ ДАЛАНЫ БЕН ЛЫН да Б) АНЕ. 
ЕНЕЛЫЕН EER НЖЕАНЕЫ KEBRORL AZ ы-і, 22 蕊 时 ,成 雾 的 概率 

-- 63-- 


























EOF =1, 2 С, ЖІ, 
HARE 2221223 а 
ЕАО тз ао В у 

ЕЕ ТЕЕ ТТЕ Е ТИ 

РРА ЬЬ, С БО ВА е, ПЕ Е БРЕ СЕ, Bl š 

m tE enr ЕМЕН ЯН X "UE E $ 

为 人 六 变性 摩 商 压 西部 .气旋 和 仿 情 东部 .西北 太 。 } > 

Tita Pu лын ЕНІНЕН ТІРЕР Ë j НЕ Bi Om W ON O I Ts 30 ЕСЕТ 

Жы ыты 
(1 ) АЛЫР BF EE PE REAM 1-55 Баханан 
И ЕЕ Ен 

ДОНИ T НЕЕ АЕ Е ЕНЕ В ЗАМЕНА Т — ЕД Э. ЕЕ А РАЧЕ В X | (Es F 

FF FIAT AEE Wak HITE S EN ЕНЕ TRE. ЕБС НЕТ, РЕЗЕ 1 500 m 以 

ЈАРЕ PFE ЗЫН, 8088265153 EFT ШІН 1-56 RI. ЖЕНЕ i N WE Е 

ff uni, РФ ELT 3028 НГ. ЖЕГІН ЕКЕН ЕЖЕН Т 

EF, ЛІГІ ЕД ЛВ. 
аа атаа ІШ Ж 
ER FRE EE RR шинаны UL RIG lX ЕЕЕ ТТ ИІЛЕ. НЕН 

850 hPa НІ 700 hPa ЖЕ FF TEY Е ЖІТІ Е Т ЧАТА Е нет 

Ж, EE HATE IRE Еп EBE: HIT CS EW ЕЕ. FE HERE С ВЕ 

HERE, ERIM BD (F ACM rh Pi B NI 4205 MUS EE ЖҮРЕ. mipi EE E 

ET KA. А НАЗРЕТ АА. WB 1-57 Мс. 
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зурла Иа 
8 £ АЗРА E жиені ын, Pt B tyga i ft W 
Hue WW i PKS. АЯ НЕСУТ ОЕ РААТ ЕЕ READE MAFF 
ПИГУ ЕЕВС On aby kan, ААС ТИЕ FREE С ЕЕ ЕС ЗЕ, 
ІН Нн Е EERE g tt НЕЗНМІН Е. PEELE Е АЗР ЕЗ ТЕЛЕН 
Ге ГАЕТЕ АЕРА Та Е ЕЕ 1-2 KEF 5-6 а С OE dê RR. 
کت‎ há s 





(4) 冷 匀 利 静止 锋 前 部 的 平流 雾 

静止 锋 . 冷 锋 前 曾 或 锋面 气 放 上 暖 区 中 的 傅 南 气流 有 利于 暖 证 气流 的 输送 ,往往 会 有 平流 雾 
Нұ, “TUDEH bE LF BR ТІРІГЕ, 风速 适宜 时 ,是 雾 形 成 的 主要 天 气 形势 之 一 。 如 图 1-59 
рк. 





























图 1-58 ЕЖЕ ERT ДЕРЧА РН АВА Е ЕН 1-59 ЕТП me RZ С HERE 

Л.Л LES OAPEIRAE 

HREM LRH RIE LEER, TAMARA БОРТ ОҚЫ, FEA MEARE, 
3 a IE REW ,色调 从 淡 芯 到 上 月 色 不 等 ,这 主要 取决 于 老 层 的 厚度 和 太阳 高 度 币 的 大 小 。 
- Е ЗЕЛЕНЕ 300 m 以 上 时 时 白色 ,纹理 光 清 .均匀 KHE. EB REM ERKE, 
海 雾 出 层 云 的 边界 更 加 清楚 。 在 近海 , 海 雾 的 边界 与 江岸 线 非常 -- 致 ,而 层 云 的 边界 常常 是 参 
差 不 齐 的 。 此 外 , 层 云 有 著 有 暗影 , 它 的 出 现 与 层 云 相对 于 海面 的 高 度 有 关 。 在 红外 云图 上 ， 
雾 区 与 四 周 海 面 色调 的 差异 主要 决定 于 表 而 温度 的 差别 ,其 形状 与 可 见 光 云图 上 的 类 似 , 边 办 
清楚 Ару ЗН, ИСЕ ЕЭС Е , 它 会 更 清楚 ， 卫 星云 图 上 的 海 雾 特 征 ,由 于 所 处 
纬度 的 不 同 , 亦 有 所 差别 。 我 们 对 比 高 纬 .中 纬 和 低 纬 的 卫星 云图 上 的 海 雾 特 征 , 发 现在 高 结 
Н ЕЕЕ НАГ, а НЕ, АНЫК RE UTE RES ЕЛІНЕ, НЕОН, ЕНІН Ж 
ІҢ Іш. 

九 、 海 面 能 见 度 

1. 海面 能 见 度 的 概念 

正常 视 方 的 人 看 海上 180? 视 野 范 围 内 所 能 看 到 的 最 大 水 平息 离 称 为 海 而 能见度 (visibili- 
ty)。 能 见 度 常 以 km 或 n mile 为 单位 表示 。 所 谓 “ 能 抑 " 就 是 能 将 目标 物 的 轮廓 从 天 空 华 景 
[分 辨 山 来 ”在 海洋 上 .通常 以 水 天 线 作 为 日 标 物 进行 观测 。 大 气 透明 度 是 影响 能 见 度 的 直 
接 因 子 , 其 次 是 自 标 物 和 背 惊 的 亮度 以 及 人 的 视觉 感应 能 力 。 影 响 能 风度 的 主要 天 气 现象 有 
БА BE EM АМК, 

2. 海面 能 见 度 的 等 级 

根据 能 见 距离 的 大 小 ,将 能 见 度 分 成 ~9 Jt 10 个 等 级 ( 表 1-13) ,能见度 好 等 级 大 ,能 见 
度 车 等 级 小 。 但 在 气候 资料 和 世界 各 国 发 布 的 天 气 报告 中 ,通常 能 见 度 不 用 等 级 ,而 以 能 见 卉 
ЖЕ (visibility bad) „ЯЕ, Л E (visibility роот) „ВЕ J BE rH $Ê (visibility moderate) ,能见度 良好 
( visibility good) .能见度 很 好 { visibility very good ) 利 能 此 度 概 好 ( visibility excellent) “НЕЕ 
表示 。 
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思考 题 


ныт tapuq paq kn pusa. 
2 ñu pa tuk НЧЕ, 

3. MARNE А EHRE, 
РЕТТЕУ 
РЕЧТЕ 

6. Ан MRE л. аа F, ERS ААН СЬ Bakat? 


ETF АРАТ ЕК 2С Я XH M| 


一 ,概述 

Хх 

Wanay екенмін ЛЕГІНІҢ) ЕемхзинмЮЕЕ U RRS АНА 
а ИЕЛЕНЕ НІНЕН НЕ RATE НІНЕН ИТЕ. bh. is 
(1974 ене А жон А ег MEN" ORME ОЕ ИНЕНІ E 
WAG TEE ET ANE, Eki HEFTE RATER 

МАн ИЕ ЕЕЗ т LR ETR RNR 8 OE HI ТЕГИН а 
Ia НИНЕ ДЕЕ, ағат L REA ИНТЕ ентах. HER 
气象 组 如 1982 ает, Б 7 500 ИНЕ ЕНЕГЕ ТС ІНЕ ТК. ні” 
据 通 过 短 让 .中 波 На НЕЕ. Жөнге ағын L Ff: i 60 ER 
EF айн , ik E ig ok ӨНЕ ШЕГІ. 

ГИ Е ІНЕ FE TE ER — TEN ае Е раар 
R.A ЛЕ MAE FE ERA. W THEE ННІ ЗЕ ЗЕ ЧР Чр A B ЗЕТЕ. AEE 
Әннен T Үр. ЗС ЗИ АЕА , 奔 料 产品 标准 化 , 恒 于 国际 船 向 锚 料 交换 以 及 直接 服务 于 





我 国 海 洋 经 济 井 发 ,国家 海洋 局 将 岩 & 斯 稻 水 文 气象 辅助 观测 规范 #( 行业 林 准 ) 修 改制 订 为 国 
家 标准 的 船舶 注 洋 水 文 气 象 辅助 观测 雪 范 》, 经 国家 技术 监督 局 批准 ,于 2000 年 2 月 1 日 开 
始 执行 。 

2. 基本 要 求 

[1 船舶 测报 所 获得 的 资料 应 能 皮 映 出 测报 船舶 所 在 泣 域 的 水 文 气象 基本 情况 。 

(2) ЙМ Бі L y TF = Жауы . 编 报 和 区 后 的 资料 处 焉 。 

(3) MIFRATAR {LA F fai FR AR 的 测报 项 目 及 其 测量 的 准确 上 度 等 一 经 确定 后 不 得 随 辣 
БЕЛЕ 

3. MARE HFA ЖА 

(站 观测 项 中 

气象 项 日 :洗面 上 有 有效 能见度 、 云 .大 气 现象 .风气 压 . 气 温和 湿度 等 。 

水 文 项 目 :海浪 RIA KRE АМАН ЖЫЛ , 海 发 光 和 向 二 海水 温度 等 . 

(2) 观测 叶 次 

观测 时 间 一 律 估 用 世界 时 (LTCY £ 

每 天 接 00 06 12.18 HURE ,但 表层 海水 趟 度 每 天 06 时 求 样 一 次 , 海 发 光 每 天 人 在 大 
墨 乒 进 行 观 测 , 铝 直 海水 温度 每 大 00 时 .12 时 进行 驱 测 . 
ШИЕ КӘ EU ДЕ Нн, А IE HR TI E NIE AN EY UMN 
(ЭО ЕЛ 
TI ARE EIR , FE AOE HEK ХОН ИІНІНЕ ӘНЕ. 
MET REB MRE А p 22 HFE. ERR MIE BÎ 30 min 开始 至 正点 结束 ， 但 气 
目 观 测 应 安排 在 让 点 前 13 min БИІ. ҚТА Ж Я П СЗАТ И, 

过 有 船只 避让 等 特殊 稍 帝 不 能 准时 观测 时 ,可 蛮 下 点 后 30 тіп ЯМАН, JEE LR 0 
ШЕ ЧЕБАЛРИНГР ЗЕ , ЉЕТА ДА Ч e 

4. 观 测 资料 的 实时 传送 和 非 实时 资料 的 报 送 

{1 1) 观测 资料 的 实时 传送 

竺 次 观测 记录 冠 革 .应 立即 按 规范 秃 定 进行 编码 后 发 报 ; 观 测 资料 的 实时 传送 出 船上 驾驶 
Dl sk А pi T. RRS УУД; HER S YM NUR XA RE EERE Ті ЕН EFER 
的 船 东 主管 部 门 中 有 要 求 规定 时 ,可 暂 不 发 报 ， 

(2) 非 实时 资料 的 报 送 

测 凯 测报 后 的 每 一- 次 观测 记录 及 采集 的 水 样 均 应 受 善 保 管 ,到 达 国 内 港口 后 应 主动 报 送 
或 通知 就 近 的 船舶 测报 管理 部 站 收取 。 

5. 一 般 规 定 

测 根 大 员 每 日 定时 校对 观测 钟表 ,使 之 24 了 内 误差 不 天 于 1 min。 观 测 司 用 的 仪器 设备 ， 
必须 起 经 国家 批准 生产 的 或 经 国家 有 关机 构 鉴 定 储 定 质 虹 合格 的 产品 ,日 在 仪器 检定 的 有 效 
期 内 。 严 楚 使 用 超 检 位 匿 进行 观测 , 阜 检 仪 器 由 船舶 测报 管理 部 门 枝 指定 单位 检定 。 疯 测 前 
巡视 检查 仪器 设备 ,定期 对 仪器 设备 进行 维护 保养 ,发 生 故 障 应 及 时 排除 或 更 换 , 并 在 记录 素 
备注 栏 内 注 明 ,， 当 仪器 设 备 有 鼓 障 时 ,应 用 备用 仪器 痪 淹 或 日 浏 ;测报 管理 部 门 要 建立 测 船 测 
报 [上 作 情况 的 技术 档案 ,并 及 时 按 规定 认真 填写 ;各 测报 管理 部 门 对 收集 的 资料 要 按 规定 进行 
АҚ АТА ЕЕ. 










































































二 .空气 温度 和 温度 的 观测 

E EE BYE SE E IEEE TE EI FEA TF) ,其 中 一 支 用 来 测定 空气 旭 
HE B; FERRITE: FA — EER TAN ІРЛНІНІНІРІНІБ, FRE RRR p a. E ka s Wakas 
HITE RI E EE а TO КРАН ЖЕ ARERR ITI ЕЕ, FR V A ESER Bts < h tB 
Қыш EAE ERE TITHE ИСА RIMA RA HAE, qa EEA ER ДЕЙТІН, BE PR SLE BRE 
Hü FEE НАНЕ THIET RHEE, 

E Fk EL N SE EE TAK EE MOYES EE LEAH E 1.5 m b. РГА ГТ 
HIRE АК З Н. fF HHR KE EM NEE HEE Ту ВЕ БҰЛАН ESOB RIN 
ШУГЕ ok Fk RR TT. 

EF HERE ET, ER TRE а ETR RE — REC EFER, НЕ Ж, 
LETER ETE, ент. THREE атын кн 7.) ага 
EN CU FH ін алі" -”9, ОСЕТИН Е МЕЗАНА ТТ IE ИННА 
ADF. АЕ Е Е ТИЕГІ Т ГЕЛИЙ ІЗ! 
ЕТИНА Е. 

Шың TF АЕА АЕ, ОГ ФАТ E АЕ АДЕ, З АЕ а НЕ ER, СРР Hara 
ERE AREA, 

三 ,气压 的 观测 

气象 行 贡 全 气压 的 慰 淮 仪器 是 本 恨 气 任 表 。 由 于 条 件 限制 , 角 上 现 油 气压 通 带 使 用 空 伪 
IEE TEMEN OH) REN EEE 

HE Rê ER RHEE ROR FE Нн ЕНЕЛЕР .没有 热源 REESE A HERERNE 
射 的 房间 里 E ERNE. 

REISE TEER. HOFER FE BARRE TEBERI EREN 
ІН, ERA EA THEE HEE tapi EH. HEEE TERRE. Pla б, 
АЕ АРТЕ ИЕТ АРЕС ТТЕ СКЕ ПОН ИО ТТЕ (ай 25 42 ЕБІН КЕЗЕЗЕННҢ 
REE ЕТГЕН) ЬЕ ГДЕ ЯН), АЕ ТГ ТЕ С КАЯА ЗЕ уте ВЕ йв E 
EE EEE EO БИЕ Е O. 13 fE WELL E), НЕА Т CS RIP AIT Et. & E 
1Ê TIE RF RIE ааа RATE Pa E) CORAL — t i Т 

E TIER PRH HR EE TE ЗАТЕ ГЕТЕ ЕЕ АЗ. 

(ЕЛІМЕ менен, ERE EH EN BEET. 

л). ДАЧЕ А 

FLAS АЕ EA АВ. АЕА Е ñr Р WMO лен ОВЕ АЯ IE S WI 10 min 内 
iF a aid ERIE ЕВ ЛС 

мұннан CEE E Ab RENT ORAK FA А r, ERMA E 
EEN O FRR TF HE FTE O REE EE FE AER Ел у А л ЦЕ, 
hE EE FIFE SF aE Bt LF ONE ESF AO AT, HI EFER НЕБЕ, ERA Buen 
8 LE ЕНА HET TRE E N RUT, 12411. RS ORME BIK. 

EE i FAG ЕСЕ FEI LEE ЧЕР tt E kuq aN B FA, 
向 ETE, HEEL us a ht ЗАДН — 0. ABU ARR EEE. 11 
nf, нта 0. 0а C. 

== BR 一 = 


明 在 舱 行 时 所 测 风 本 有 风速 为 合成 风向 .合成 风速 ,分 别 记 录 在 相应 阐 内 ”然后 形 根 据 矢 
HÊ ROYE , FR ERE] ЕО, ЕЕ ЕЛНАР рУ. 

HPL ture wind) TFTA FILA AIX 28 Û НТ, RÊ A ule] AE Ja ШЫ RRB FE PL Ip] И.А 
速 。 也 可 用 图 解法 ,其 原理 如 下 。 

船舱 在 航行 时 ,会 产生 一 种 风向 与 船舶 运动 志向 相反 ,风速 与 船 迷 相等 的 风 , 称 为 船 { 行 ) 
У (һр wind, navigation wind) 。 船 在 航行 时 测 得 的 风 不 是 直 风 , 曾 是 真 风 和 般 风 二 省 的 合成 
(resultant wind) , X ER AMPLE apparent wind ,relative wind) ,BI 

P. = Wu + p. (1-52) 
































РЕТ 
. Er = V. — V. (1-53) 
ИРУ EM, vg У НЕ 表示 视 风 。 

БЫН А ОАЕ ЛЕ FB ТЕ TREE ERTE E AMF ЕЛЬ РЕЧ. МЖК -个 
ан nk 725 Е ВУЧА ҢЫ SMS ЖИН jim AREER I АН 4,2214 ЗА, ЗА БЕ ОК 
IH E, FIA S pid: Е SR. Н К А ЖЕ, ЈЕВ AB , 即 为 真 风 矢量 ,箭头 由 4 TBI P, 
EERE FA, EE Е М Е L ú] E EMA, НИЛ ЕЕЕ АВ 的 长 度 , 按 SA .SB 同样 
ЛИН uE REE ENE 1-60 Ze)... 

BI): ИС Гр 90° Я 10 ka, АЕА у 552, АХО 8 mys, 试 用 图 解法 求 真 风 。 

解 : 如 图 1-60 ЖЕР 80—868 a 作为 速度 ms Й) EE RAT, а S 为 船 位 点 ,由 
5 点 画 般 ( 行 ) 风 矢量 中 , 方 癌 与 船舶 运动 方向 相反 SA 长 度 以 船 速 决定 , 船 速 0 kn = 5.1 т/ 
4, ЫЗА = 5. 14 НЫН 5 A MARPLE E SB i Ка) 39 552, ҢА, 2|в) 55° + 180° =235° ВІ 
У 点 向 235° 的 方向 师 出 视 风 从 基 58 ,其 长 度 为 8a ;连接 AB УНДИ, ВЗА А НІНІ В,ЛВ 
时 前 器 量 得 真 抱 次 向 为 198°, 教 真 风向 为 18°, 用 刻 遮 尺 基 得 АВ KA 5. Oa, KAMÊ 3.0 


MB 























图 1-60 利用 关 量 合成 与 分 解 求 真 风 


当 船 舶 气 蒙 秽 和 失 开 且 无 法 用 其 他 仪器 规 测 时 ,必须 根据 海面 状况 进行 目 力 测 风 。 测 定 的 
风向 、 册 速 分 别 记 录 在 真 风向 和 上 真 风 速 栏 内 ， 在 高举 较 迹 的 海洋 上 ,风浪 的 来 同 与 风向 一 致 ， 
可 用 玉 经 测定 风浪 的 来 向 作为 直 风 有 前。 日 测 真 风速 可 参照 表 14 中 海面 征 状 估计 风力 等 级 ， 
以 湾 风 级 所 对 应 的 风速 中 数值 记录 在 喜 蕊 速 栏 内 。 





A. RFE RHE REHT 

ih E А E N aW I — 2 —U FEF НЕ Р Pr BE 0 За W X 1 E PB Bx , Pk: 3 Wa iü 
Жыл. ЖЕЛЕГІ TR km} 为 单位 。 

ТЕН ХИ RENE ШЕР ЕРЕН НІКПЕШНЕ, Шок ХЕ СН ЖИЕ 
ЮУ РР S aa 1314 判定 。 МіНШИНІ, uk ЕНЕР ЗЕ d 5 шап, РАНИ НИГ ГА ОЕ 
НМ, КЕННЕН W; О ТАЕ ОТЕ A ЕВНА Л df K SC S ГАТ S ЖЕУМЕН, 
ДВТ НЕ. 

WW TAT FT R RE А г 0—0], ВЕ W Е Я ДЕ 00. 1 km die 0.0. ЕЭС Е. ЖНЖ 
ТЫМ, не“ 一"。 

Жала ШАЛЕНЕ 
ЕНІНЕН іі) | | 
Ег 2T mB И 


КӨГІН! 


202. 12 541,1) 
10.10 = MO. Ü 
ê MO 





站, 云 的 观测 

EEN А р Қ ДЕНЕНІН іл, EM RARE M LS (с 
IEE p ЕЗІ рез: аяға РТ ҚҰЛ ЛЛЛЕЛЛДОПГАСТА 
ШЕТЕЛДЕ FERATE. 

І. кв азо Sk 2 

观测 时 ТІН МЕНМЕН, EE ИЕНІ a t MR. BORA] ati 
Е.Н енін АЈ ВО, КЕНЕТ ӨНІП. ШЕШІММЕН “f 
КЕЛЕМ ТЕЛІ 51—14 

11) 低 云 族 : 有 了 积 去 Жиі. Emz Ez МЕ НАН 

DELE ОС) ЕНІН ЕЙ Ni BA |a e (ай Wm u, Wa Rë BIL TL P. gt aki 3P- Bš) zç 
块 , 云 体 边界 分 明 1 ба А Э А NIB АЕ. MEME WAK HI kb fE HI а Өтіп 
бәрін EEE AE, E, ао А ШИН Е: ЕУ Ч 
A La Adi mk a=, НЕНІ. REFERRER, НЕ В ӘП ЕМЕ 
(%), 

Фе Cb) : SW A ЖЕҢ ЖӨН, ШЕНІНЕ ИСЕ Ш. 28 ТИК MRR. 
fil tss kasi аа Еа а 
нанар ТАТ HER РЕНЕ, ІНЕ, ROE уе. 

DEMA (Se) АЕ WHERE AMAN EE HER ARASH, a 
АЕН з ЕСЕ а Р СА ТЕЕ О ОЕ ИР). 云层 有 时 布 江 全 
аА А А, ЛЕ а еа, МЕРЕ Р ЕНІН. г тр BE 
и А. ТЕВЕ HEE УЬ, Шаг Е. Ел. Е ТЕ sk ih El Е 
Ff REFE fT t. 
= 71 = 





DER (St) : 云 底 低 而 均 色 的 云层, 像 雾 但 不 接合 地 而 或 海 而 , 避 灰 色 或 灰 自 色 、 层 云 除 
ВН Ао АЕ нари KG. А АРА EHR II TREY BUN В 
HBR Н тылатын Екен ИН С) Е F E 

SFE A OSs) ЕНЕМ ЖАН, ТО H N. Ke, W A K U ЕЕ К, 
ШЕРТ ДЕР СУЫН. SE HEL, E ГНА TE НІН. WE Z ЖЫ 
РОЙ, AME ГЕТА RIA . 居 云 演变 而 成 。 

ӨЖЕТ зі (Fn) ЖЕТЕН 22. KERIB RA, MEE AEE BEAR, RHE f 
OEE, FRM r E. 3 Oa REKE .后 的 降水 云层 之 下 。 

(2) HR Tit РОДУ Jm 

DEE А») РН Sep ЕРО О E ТЧ Н Е, Bi 3 РА uk JK ta BNN 
RE, FIAT BF, ТМБ НВ Н ARBRE. ЕНА В — е Н. BHM 
шақ, ВАЕНИ НЕ ЖЕНД HFREEEN—, ШТАДЕ В КАЧ Пе 
КЕН о АЕ ТДА ААС ОТ 5. аа HH БЫН ы” 
ЖІК, ВАБ пу ЕН зан pr 

СН (Ac) Бәрі ӘР, НЯ, ЕЛЕНЕ KHER МАМ E K BORE 
Е Н ТАРОНА. АЕР ЗО F, KENZA RMR BETE 1* — 5° ,有 
Hii Bi pak LAS JE F. BM st Мы ыт ж. СТВ ИОА д, ЯТ 
RHE HH BACE RIE ER EEE. REA . 层 相 云 都 可 以 与 商 和 云 机 下 演变 。 

(зли: бек BEEK EHA ZR 

全 卷 云 (Ciy ;其 有 丝 缕 状 结构 , 荣 丝 般 泡 泽 , 分 离散 乱 的 云 。 云 体 通 常 为 户 色 无 暗影 ,时 
丝 条 状 HER. SER BR ЖЕ. HR HERE, В ос SE ИЛ НЕН», HEH Ba аһ 
不 完 糙 .我国 北方 冬季 着 去 有 时 会 下 微 蜡 零 星 的 雪 。 日 出 之 前 ,日 落 之 后 ,在 阳光 反射 下 , 卷 
E E EMH A E ARE. HERDUNE AR EM K.A RHR ATER FREY. 

SEREF (Cs) ЧЕНА Е НО ЛЗР ЭЕ, H .月 透 过 云 幕 时 轮廓 分 明 ， 
НАТЕ ЕА е А е, AMARA E RRA Е. Р 
аА, Л БЕДЕ AEH, ННЯ, MAE, RAR, 120% 
а в. HURBD[BE H E, BHO XE EREN NBER. 

SENE (Ce) М RRR ERAS HIRE, KEIR RN 0046. 
轻 风 吹 过 水 面 所 引起 的 小 波纹 ,白色 无 暗影 ,有 灯丝 般 光泽。 卷 积 云 可 由 关 云 , 卷 层 云 赔 变 而 
成 。 有 时 高 税 云 也 可 演变 成 卷 积 云 ， 真 正 的 卷 积 云 不 常见 。 整 层 高 积 云 的 边 纪 ,有 时 有 小 的 
高 舱 云 块 ,形态 和 卷 积 云 相似 ,但 不 要 误 认 为 卷 积 云 。 只 有 符合 下 列 条 件 之 -或 以 上 少 , 填 是 
ERE) 与 着 去 或 关 层 二 之 间 有 明显 的 联系 。(b) 由 卷 去 或 卷 屋 云 赔 变 而 成 (0) 确 有 着 
ы ЕЕ ЫН ЕН. 

АНЕ ЕВЕ, FE rh зе А AHERN. НАНЫН, RHE 
таман, Ені, НАНЫН. ЖАМСЫЕЕ-ЖОНы КЕ ЕН. BE 
MARL“ =7, 

2, 云 量 的 观测 和 记录 方法 

去 量 的 观测 外 插 总 云 怪 和 低 云 其 的 观测 。 将 全 天 空 分 成 10 等 分 ,全 天 无 云 记 0, 天空 完 
еу ДЕНЕНІ 10, 天空 为 去 所 遗 逆 ,但 从 云 隙 中 可 见 蓝 天 , 则 记 O 3; 云 占 全 天 VIO BR 

= 71 一 
























































Ші, 7710, QEME ЛЕНЕ НЕ, Ür iks, sS WA 0,5, ХА 
0. E HCA СЕНЫ. (қ МЕКЕННЕН ШИ a aym b = 
hh. 

RELE RR МЕ iz ӘЗ БІЛІГІ ПІЗ ША ТОНЫ ЕЛІНЕ 
低 云 的 到 己方 1-3, 商 云 的 云 措 为 4 -5 ҢЫ h (Z02284 -7. RAMA Ê 
МР Уға. — Wi ЖЕ, Іт аш, шан ERE RNASE, Ее 
й. HR EERKEKRE. АЧНА. нішке, талынан Бен ЧЕ. 

3. ДЕТАЛ жағ ф 3 

БН Е А Е. МЫНА НЫ, ЧЕН ТЫ ВЕБЕР Н 
W. Pta 为 单位 记 人 棚户 栏 内 。 

А Ар ER RHA REE 

(инже HERRE EERE BE ана AAEERERE"=", нж 
KEMER. а а E SZ Ri O REKET =" Иа H 
FA 

(Иығы Е.А ЕЙ ЖАНЫ, ер” БЕКЕННІҢ ж”. 
тілген E рН ите; HERE EMRE TEER ER EON, MEE FRE 
Ek, 

(3 TERE sh fe BET tT aski ЕНІП ЕТЕТІН, НЕЕ W: pa Е РА НЕ 
HAME EH С с В а — REA LR. Ce е да НА BIYE ғ ЖЖ Мені 7 АД 
С ГАСНА И. 层 状 云 (Ns, hs ау ЕНЕГЕ. Ан ERR RUNE, Ns 
ERE НИ, а Неке sy eak. ЕМЕМІЕК, МАҢ КЕШЕНІ ТЕН EMAN 
-“НИНМЕМ Ы, АНЕ = he s — 

七 .天气 现象 的 观测 

KERE (weather ненае) в ае 成 其 他 建筑 特 ) 上 产生 或 出 现 
的 降水 Жанан ар адр ОВ ТЧ D h ipe Quds near. 

遇 船 观测 的 天 气 现象 有 以 下 二 种 (要 AS THEE НЕГЫ Т. 

1. (іше) 

ІЗ ЕТТЕР ЕСЕТ FE SRT EEE PEE TRE IE ДЪ Р 10 km TE 
ГЕТЕ ОЬ ЕСЕР ТЕЛ AEE 6а. 

2. ke Ж тім) 

екіні НЕЗ Ra n WAWA. БН IR REE ТАЕ L — 10 іш 之 间 ， 

3. RI hunderstarm j 

产生 在 积 雨 云 中 ,在 二 与 了 间或 云 与 地 之 间 的 放电 现象 ， SNARE E HH AM 
(PSS SLR 

4. Ж.Ж ЕС араш) 

САТАА 094 бе Г, MRT СЕТИ аз ( sk 3 TR 000 Ез) E F Е — + 8 
Акт, 

5, Fie) 

Хана лок KR АРА Ца а Ч, КТІ km. 


6. 2,279 ( drizzle) 

B Ai DMI ЈАТ, МЕН А TE , BEET ИЯ Вуз PTE Er Е , 徐 
ЖЕК, ШТИ ТТА ЛЕ. АЕТ, ЕНИ L H E py] REE Н КІН ДЕЛЕ. 

7. ñj ( rairi) 

滴 状 的 液态 降水 ,下 降 时 清楚 可 见 ӘНЕ ЗЕ. Wr kin ЕЕЕ ak RE, FE 
Hk ЕЛГА РУ Е, 

8. dg 3 (тап and snow) 

半 融 化 的 雪 ( 湿 轨 ) XRF EFM F F. 

9. 5 ( snow) 

АЕК. K АЕР А39 ВАУ) ВЈ НАҚ, ХНЕЛ RRR ЖЫЛАН, E 
ЖӘН ЕМЕЛ АРЫҢ РЕКЕТ. 

10. TB ( showerv rain) „, РЕ ( showery snow) EF dg ЖЖ (thunder rain and snow) 
开始 和 停止 都 较 罕 然 s ІЗ oK ВОВК < 

11. 9 (һап) 

E HE РКК ЕАС УЦ Д ES Е K. ЖҚ Е TBE . ЎРТА f FE A HS ИКЕ, Қ 
а A RK EA E ETA ФЕН В КАЕ ЯЕ K , KR L 4 u] ;K22 4:82 , ЕТЕНЕ 
Шы, 

12. 雷雨 (thunder shower) 

E e Aude ШЕГЕ 

13. Е 

大 风 扬 起 大 晶 的 沙 粒 , 尘 十 等 均匀 地 泽 游 在 空中 ,使 水 平 能 见 度 减 小 的 空气 浑 涉 现 象 ， 一 
ЖАСТЫҢ LEE <1 km 的 论 竺 大 气 称 为 沙 牛 暴 ,1 — 10 km 的 沙 尘 天 气 称 为 扬 沙 ,> 10 km 的 
沙 企 天 气 称 为 浮尘 。 

现在 天 气 feurrenl weather) 明 指 症 定 时 观测 时 出 现 的 天 气 现象 。 计 去 湛 气 (past weather) 
直 指 在 定时 鞠 测 之 前 6 h 内 出 现 的 大气 现象 。 玫 外 , 运 有 一 些 视 区 内 出 现 的 天 气 现象 应 随时 
观测 和 和 记录。 在 观测 天 气 卉 象 的 时 间 内 所 观测 到 的 天 气 现象 用 大 气 现象 符号 分 别 记录 在 现在 
天 气 现象 栏 利 过 去 天气 规 象 栏 内 ( 见 表 1-15)。 

Ж1-5 天气 现象 种 类 及 对 应 符号 





大 气 现象 
| 
mR | 

















Е: 
Қ 

















八 \ 海 浪 的 观测 

海 贸 是 指 海 面 芋 出 现 的 风浪 和 消 浪 。 海 湾 是 船 期 海洋 水 文 气象 观测 的 重要 项 目 之 一 ,和 采 
用 甩 调 的 方法 进行 观 淹 ， 观 测 点 下 选择 存 视 野 开 阅 处 。 规 定 观 测 的 项 站 为 风浪 高 JARA R 
消 浪 向 。 浪 高 的 单 佑 为 米 (m) , 涌 浪 的 方 同 是 指 波浪 传 米 的 方向 ,其 单位 为 度 (*)。 波 高 是 指 





人 情郎 前 臣 帮 与 玻 春 癌 的 垂直 奈 离 ， 观 辆 证 高 时 首先 根据 请 的 特性 ,区 分 出 成 二 和 稍 痕 , 萌 排 远 
ГЕТЕ ТІ ГЕТЕ Ra yak gu (E, h Qh p| aka E, ie A RI 
езі. 

айша AHH ІН ЫНТЫ ӘБДІ ЕТЕК. С KTM, 
TT ERE FERT RM W Ki И РЕ Ир С E A 06k has Н ТАН Q П) KEREKER. 
анны W Lk Емеш оннан өр ғ ЗІМІ ЈЕ 

шатыры |89855 E RT ИНЕРТТІ T S AYO ОО С ТЕЕ ЕЕ Ж 
IF EA 90°, EDR OEE A НЕН ШІ ОНЫ. ТА ТИЯ ЧЕТ 
fF VEAL TE RITE, REE E HIT TET REK OAR TIME Ak HETE 9 itar 
у, 

Ju ЕК ЕНА 

# Wk tl ir АИР k kulis] 0.5 w МААРА РАЕН АННЕ ЕЧ t. BE 
Eb k a EE aN. АСУР f iñik A ЙА 1 min Er RK ЛЛА СІЗ ы) 
MRI 2 min КЫН. НІН. КНР КЕТЕМ JF R khi kan. ki lapi (БЕН 25 k 
аны -ЖТНЕ Data iria AK. mbi J қытты 
与 光 得 之 问 进行 读数 。 ЕРЕ КА ЕНДІ, ШЕНГЕН ЕН СЕЕ 0038 
K. нен тты & K ВН Ч С р ЗЕ K ERNE, ТОГОС OA RW, 

十 .要 层 海 水 盐 度 的 观测 

ФИЕЯИРКТЕННЕНЕ КЕШІ O. 5 ЕСЕН Еа ЗС ЕАР НК ЕНІНЕН MFA 
Жайт. 

Š = n talk + ak. жа жаның, + n ka (11-541 

ЗС 5 САТЕ а, =0.008.a, = -П.1692,ө, =25. ЭКУ 1,0, = 14.004 1,0, = –7, 0261, 
û, =3, 709 1,5, ШЕ 915 ТН, — ina АЧ ЯЕ МЕНІН Е ЕНА NIE 
FIRA 32. 435 6 x 10 I ЕНЕГЕ ОНА Е ЕА. A НЫ AKO Û HERES 
ERLE EFFET 35,1 У а, = 35.000. 35.1), БН Kiki А (О АЕ ВЕН, ПА 
ЗЕ у zU 05 

ЕТТТ DEE KR 062 о Е [CK СО Н АРЕНЕ ВЕ, 
ПА К РОА: E Е E tp 250 ml DEF ENN Аа rh REK ОАЕ Е ВЕНЕ 
Әт алсан, САЙРАН, EERE, ETRE IG а pasti р Bina ut, 
ТА а НЕ E h ТД. 

二 二 «ЖАУЫНЫ RIAN аен 

E CER tc ПЕТ САВ Eh 82 w | 
МЖ. VMN ARETE ONA ИАЦ ЕНЕ Е ТГВ ТЕ, 
ГТУ E ас aap. HHR 1-16 RFE 
И Еа 
[А Ец ARM ANE ti" wb 





1. 说 明 船 船 海洋 水 文 气象 观测 的 主要 项 目 、. 时 次 和 基本 要 求 。 
2. 简 述 是 干 、 温 球 温 度 查 算 相 对 湿度 和 露点 的 过 程 。 
3. 测定 本 船 气压 需要 经 过 哪些 订正 ”为 什么 需要 订正 ? 


第 一 章 ”海洋 学 基本 知识 


F FUE LL HR , 海 末 等 与 脸 舱 作业 有 玫 切 关系 的 海洋 学 方面 的 基本 知识 
第 一 节 ”海洋 概况 


MELE KEKE, EET EEO KH". EF E TT Eî Hh ü (Ñi 
FLAY 70,8%, КІН МН ERE 14%. Ы TO K' ht ЖАНЫ, ЙКЕ НІ 
度 , 温 度 和 压力 的 函数 ,一 般 为 1 ТЕРА 

ҚНЖЕ СЕНІ, ӘЗ ЗЕЙІНІНЕ. +E DM ДН 
тет», нее Ж РІ не. 

— 

洋 ( ocean) НИН SAF. АВИ А ЕКІН BE НІН ЕП 89%, 
ЖЕЖ, -ИНЕЗ 000 ца 1, Тақ TER. АСЕАН Е im, k ym ЖЕҢНЕН 
E KRE а, жанаша, ЕМЕ Ж 35%, АСРАУ k s КРАЕ, mun 
ПЕСАК MiB ip. WO АРТЕ B С НОЦЕ өле, яла Sal 
шін, ЕНЕС ЕЕ ВЕ IK Suk ЖӘНЕ, EW kipaka kah KRE а ЕЕ DK 
сте ФИ a| yas ENO) 

і. кей 

кенеттен Хен, ЭБИН BIN Ed йын ЖАНЕ, ІҢ EIB 
MW. HF KEHOE Ел KTR а Е BH ЕВА ЕНЕ РЕ 
ШЕЗЕНРЕЛЕРІЗ Nat а Лр dF 39 I АТНА ЈАР HESE, 16 E, HESEAURG 
ДАВАТ А СИМ ЧАЦЕ А СЕРА EES MOR, RARE AEE. 
Т MARA HETE" EFE RE ЫЗ 19 000 km ,南北 须发 的 16 000) km. u 
P 1.8 EFT ТЕ ERE ATEN БО, АН-ААС РЕ у 
深度 为 3 957 m, TE ЧИН рор АЕРА ОЬ НАЕ 110540. KPQ ДАА IKEA 
Wa Web Р. (ғ 40-5 00383; Еее ELE EREN ЖЕ отау a f" 

Z, кещ 

KEE FIN АЕН жтеннінгіп, B t= Xt EN EEK, кіні 
的 面积 为 9 336.3 TTR. FERE 3 627 ш, OK EE 9219 m. TÊ НІМ 
S.A Ч Еа, KERN LF RUSE Т, МШК ЕН” ХИ 
E, EHH KERT Еж. 一直 延 用 至 今 。 

Е Та UB ЕЕ а Е 折 " 之 问 ,东部 比 西部 的 
5 C fr 30°N «GON, Жср ҒИ 1042 (Білім Е Е ЕЕЕ Е. ШЫН 
ЫЫ егі шен ааа а АЕ Е ЕГНЕ ГІТ: 
FHKE , 30 ЕНІ ҮЗ E. 


大 西洋 的 航运 业 棋 为 发 达 ,。 西 序 通 过 中 美洲 巴拿马 运河 ,直通 太平 洋 ; 也 是 比 过 南美 南 病 
ТЕ азан тайын E HER. PARE ЖОН ІП FP heye hk uk A hh rh E, F 
过 苏 岂 士 运河 经 红海 , 旬 达 印度 洋 ;也 可 绕 过 非洲 南端 的 好 主角 ,进入 印度 并: KET EB dt pk 
洋 的 联系 , 比 其 他 大 洋 部 方便 ,有 多 条 航道 相 玉 遂 ,， 大 两 洋 有 多 条 国际 航线 ,联系 欧洲 RM. 
非洲 的 江岸 同 家 ,货运 量 届 各 大 洋 第 一 位 ， 尤 以 北大 西洋 更 为 繁忙 ， 联 系 北 大 西洋 与 北海 的 
ФОМА RI SET ДЕВ, SE TH qi 48 Ах STEER. 

3. 印度 洋 

印度 洋 位 于 亚洲 AEM .大洋洲 和 南 被 洲 之 间 ,是 世界 第 三 大洋, 总 面积 7 491.7 АУФ 
米 , 约 为 海洋 总 而 积 的 1/5,。 它 的 平均 深度 为 3 897 m, RR J 7 729 m, ШЕН ЕЖЕН 
ПЕ, АЕР АСТ: РЕ WH EER ff, 与 大 西洋 相通 ;东部 遂 过 马 六 巾 海峡 和 其 他 许多 水 道 可 流入 太平 
六 ;西北 通过 红海 . 苏 伐 填 运河, 通 往 地 中 海 。15 HOR, AIF MEREM, GEME EA, 
进入 这 个 洋 . 并 找到 了 印度 ,就 正式 把 “ 通 往 印度 的 洋 " 称 为 印度 洋 J 






































印度 洋 的 主体 位 工 15°N 与 40°5 之 间 , 太 部 分 处 在 热带 和 亚热带 ,所 以 萎 是 一 个 热带 的 人 
洋 。 气候 比较 温 爵 ,水温 当 气温 都 比较 贞 ， 息 度 也 比较 高 ,红海 的 战 度 商 达 427. ERE ИЫ 
的 海域 之 一 。 

4. 北冰洋 





上 上 水 洋 夫 和 性 以 北极 圈 为 中 心 , 信 二 地球 的 最 北端 .被 获 亚 太 陆 和 北美 大 陆 环 抱 首 ,有 和 狐 座 
的 魏 令 海峡 与 太平 洋 相 遂 ; 通 过 格陵兰 海 和 许多 海峡 与 大 是 洋 相连 ,是 上 界 大洋 中 最 小 的 一 
+ H u U SON 万 平方 千 米 , 木 害 太平洋 的 二 分 之 一 它 的 深度 为 1 097 m, 最 深 为 
5 499 т, 165046 пр W - 巴 伦 支 ,把 它 划 为 独立 大 洋 ,电大 北洋 。1845 年 ,英国 伦敦 
地 理学 会 病名 ,经 中 文 翻译 为 北 冰 济 ， 

北冰洋 是 世界 上 气候 条 件 最 亚 雾 的 地 区 之 一 , 具 于 位 于 地 球 的 最 北部 ,每 年 都 会 有 独特 的 
RE SME. HEF 10 月 到 来 年 3 有 肯 , 冬 半年 为 “ 氏 人 从”;4 月 至 9 月 , 夏 半 年 为 “长 
E" PSP 个 "白天 ”和 一 个 ^ 夜 路 ” ,就 是 -年 . 每 从 长 夜来 临 , 太 自 然 只 有 美丽 的 月光 和 五 
彩 缤纷 的 极光 ,给 人 们 带 来 光明 和 安 题 。 但 段 光 的 天 ,无 法 掩饰 北冰洋 恶劣 的 气候 . 

二 人 海 

РЕ АЕ ІНІНЕН. ЮЛИЯ ЕН ЕЕЕ 11% , 海 的 水 深 比 较 浅 ,平均 深度 从 几 
米 到 2 ~3 km. BEAKER. SEAR Mi АЙЕЛІ Т ЗЕ OE i k BU ЖЕН ME 
和 透明 麻 均 有 了 肯 显 的 变化 。 复 入 СНЕ, ЕЕ, ЖИЕН ДІННІҢ, HE Kit RAR. FEA 
河 人 海 的 地 方 ,或 多 宣 的 季节 ал. на РАН Ц, л ЭСБЕ БИР AE , 近 岸 海水 
混浊 不 清 ,海水 的 透明 度 益 。 海 没有 自己 独立 的 潮 演 与 交流 系统 。 

校 照 海 的 地 明和 位 置 可 分 为 内 陆 海 和 边缘 海 。 内 陆 海 是 你 于 陆地 内 部 , 仅 通过 一 个 或 儿 个 
HERE у ХУН Ы УЫ. АНЫ УЫШ ЖІ. МИНЕ EFE LP AR 
= [ар Кур, MOEN SAMAN IJ b PE. BEA ETE— T ABli 40938, AE ITE ТАН ,波斯 
湾 А, MEER FARRAR ЗДЫ ty KD h Wi yu НЕЕ АА 
а-аа), ААА ИЕН. ВЕ ЭСТЕ — 22 Е Дар, 2 
ЗК HE ЕЕ, SI H RHE РЧ ЗЕ К FE АЛЕ RU .南海 等 。 

三 ,海湾 

洋 或 海 的 -部 分 延伸 人 大 陆 , 其 深度 利 宽度 逐渐 减 小 的 水 战 称 为 湾 (g , bay) ,由 比 斯 开 
































HB wu 104%, (ЕМІНІҢ ЫН K INE, НОМ РТТ ЗЕЕ А =O п, АЗЕ 
ПАЈЕ [R< 2 m 

MM, Ше 

Пр АРА НЕ Д TZ fal W rE PETE k IR BF AF ER гай, chanel |. МЕ АНА l 
ЖЕЛІ W: tir 1 个 ,其 市 较 重 要 的 有 可 + MEY pikupa У НЕШЕ N Tm 
ШЕ Ра PEA РАА sr. 

ШЕНІНЕ ІП FU E СИЕ И а ІН ҒА. Bak 
HEY , HNHP Fa i y qi lisu f HETE 


思考 题 
mW E F г HEA A] ЕЖЕН Ж 


第 三 节 海 流 


ШЕЗГЕГІГІГІ th Kimia ИЗ ТЕЗЕЛЕЛАПКЕЛ АІ 
likaa aku СЕ REE. ТАИСА рел ІТ ЕНІН SSW M X CRIT Eh fr 
Бай. 

一 .海流 概 评 

L. ikay u 4 

HO inak КИН Е NN RHK B E ia im ai ka -- МН” М” 
旦 指 它 的 室 间 尺度 大, WE ТТЫ SERAMIK) ИННА DA LATE e 
АРТА, ЕА TE ik БІ tal А ШЫН А ННЦ Wik C 
П kin. ін ТЛЕННН ЖЕ ipi KC [L Rr АЕ qtaq ІН ahus H qi IL 3 a Е 
КАЯ АЧ iH E, ӘҢ r WEB Q k an АМЬ R ЕН, ТІНЕН iW L TG 
ЗЕ ЕЛДЕН ІЗ Si у E (СЕ П KA EEE САО Н ЕЕ дЕ 
T. И Ер TF T MD0 K POS АЕ F EI. ИЕМЕН ТІЗЕ Р АУЕ, 

Еу (ЛЕНІ Eat YR u aile J РЕЗЕ ое СЕЧЕ 
пе А ішін ARR ROP, і 

fie САИ HEL Walk СС qp ALAF ай АЛАЕВА НЕ Н сЕ ЕИ нЕ ВЕ t; 
H W eee Ы то А РАС m IK. р а А У E ўт, т ТЕН; TEM G НЫ ts Ер 034 O ft 
Аи а Еа NE ЕТТЕ Е 
ааа LASH ОА AEE ts АСОС) НИЕ РАЕС е). EE INE 
THEE А ТАРЕ АН OCF а ЕР дЕ А АЗ а imas 
ОТЕ WE. 

2. Wuth k +i ' 

шаманы атал атала 
нге ЕЛЕГІЗІП s R Я 0 a 0 F yp ik $ 
其 表示 W E I тығы, таны W PBH katin oni K a.. REKE 
采用 此 种 方式 ， 在 图 3-L HRA ° RAME, ДЫ ЛІГІН nt 


流 方向 ,左下 朋 数字 表示 沪 月 总 观测 次 数 ,在 上 兰 数 字 表 示 该 区 域内 的 平均 流速 (ka) , 方 情 内 
ABR FY E FT 











6--І2 15-24 25-48 A 72 2-72 mild 
2 дааа 

















б 20 40 Өй Rl 7 Ті 





图 2-1 海流 流 线 图 图 22 海流 频率 图 

海流 花 (Current Көзе) ЖТА ЛЕС Wind Rose) E 2401, жін RR E PIRE AFR A FM] L BU D 
向 , 矢 基 长 度 表示 该 方向 流速 出 现 的 频 案 。 平 肉 流 速 则 以 和 失 虹 的 粗细 或 者 不 问 形 式 的 笛 矢 下 
示 。 例 如 ,图 222 中 ,图 内 数字 87 表示 观测 次 数 为 87 次 :其 中 流速 小 天 6 n опел ûf, 6% 
东南 流 胡 三 种 流速 :流速 6~12 n milezd ûf j 14% ; PR PR 25 ~ 48 n milezd ЕҢ 15% ; ҮН 49 
~72 n milerd MF, 159. НЕ ӘМ 44% $ ТА MLE =6 n milezd 的 流 加 起 
来 总 数 占 95 铝 ,， 这 种 图 多 见于 航海 气候 资料 中 ， 

3. ЖҚА ЖАЯДЫ 

Pl HEM FH ER , IF E FYE HÊYE E АЯНДЫ. АРЕН, аА Р 3: gk 
Bia МЕНЕ ЕНЕ. MH ISN CF RE EK LES BEKES ЕРМЕЙ J ЖІ 
HARA НІН, EE REE RIT W ROE E S MKT ph Fe pk ETE ХА RES TY 
流 称 为 风 牛 流 (wind-lnduced current) , J YF ЖЗ А ê Пу PAP) ДІ EE Ê A FÎ 
感 行 风 所 引起 的 流向 С ЛЕК ELE ZE EY A LPR ASE TEE И A ETE ( Drift ) 或 吹 流 。 

无 限 深海 表层 风 海流 的 流速 经 验 公 式 为 

0. 024 7ш 
шот ті; (2-1) 

зор, ЭЛЕН ЕЙ СД kn 为 单位 ) ,w 为 海面 风速 (以 m/s 为 单位 ) ,@ SRE. 

根据 龙 克 瞄 漂 流 埋 论 ,在 无 限 深海 中 ,和 由 于 地 转 偏向 力 的 作用 ,表层 风 海 流 的 流向 在 北 半 
球 偏 风 的 去 向 之 右 约 45°; 在 南半球 则 相反 , 偏 于 风 的 去 向 之 左 约 452. 

图 2.3 给 出 了 :无限 将 海 中 的 风 海 流 的 方向 和 蚂 度 随 深度 的 变化 关系 。 海流 流向 随 关 次 度 
的 增加 而 逐渐 向 右 ( 南 半球 向 左 ) 偏转 ,流速 随 着 深度 的 增加 逐渐 变 小 。 色 其 一 深度 时 ,流向 
LEER ИН ІН АНЫН ЗБЕН 5%. 。 观 测 表 明 ,六 海流 一 般 只 存在 与 详 而 以 让 200 ~ 
300 т 的 深度 内 。 

імен Мин чин НЕН. ОНАН ач. ОНА ТАЯ ,流向 与 风 疝 几 
平 - By 

4, 地 转 流 

地 转 流 也 称 梯 度 流 ,其 成 因 类 似 于 大 气 运动 中 的 地 转 风 , 它 是 指 当 等 压 面 (海面 ) 发 生 倾 
斜 时 ,海水 的 水 平 厌 强 梯度 力 和 水 平地 转 恼 向 力 平 衡 时 的 稳定 海流 ， 根 据 引起 等 乓 面倒 斜 的 
原因 不 同 , 地 转 流 交 可 分 为 怖 斜 流 和 密度 流 两 种 。 
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Менін tE a Pp 5] AYP FE РЕ НОЕ ЙС СЕ Ж. 
fal ЕЕ L A ІК ӨЛЕН, RTT A. Na Bi] ПІ 
МҮ ІН е рр b tl AF E 030 di ( % НЕ 
ШІ) іі. ОЛАИ ФАРМАТА TT зр, (MG LY IE с 
3 FIR TER E FERRE) Е Kol ts 6 Kim 091868, 
кла ДАНЕ ЖТ. ағы 
Ж, 

а Е i ESF LE 60 % ПЕ m т = 
ЧЕНА ТРЕ С ok E НЕ Тз А ЗЕ, 
BEE TE ДЕРЕ HSE, 如 图 24 Bro. KERE 
БІЗДЕ Ж ФЕДЕ ЕЕ КІН, ТІ ЕТЕНЕ 
RIE LIER. Кл EE EE BNI жығы Шіз а ЧЕ 
НИЕ EF BEE A ЛЕ ІШІНЕН. Sq hka Т. 
盘 度 的 变化 比 盐 刘 的 变化 大 得 多 ,从 而 导致 等 不 面 从 高 四 区 疝 ` тен” 
кам. MRE ET MERE REE олача 
АМИН) r EY E ONE Ж ІНДЕ). 在 南半球 刚 相 Ж 


М. Lk 








8. کا‎ mÑ Ot Шы. — =< ےک ےچک‎ mn mk 
ТИ 
E i TE O FF IE of fj EAE Hk OTE i AIFS ТЕГА ТТЕ 


大 


该 ,豪放 等 - Ші жілеззиЗнЕІНІ 
Жажа F C Pr SE HH k ҰҒАМЫН - ШЕННЕН Ы АЗЫНА НІН 
Mü. npa E ЕЯ 


шаа күлді ki ak [ask УЛ ЖЕЛЕЗІ ЕЛПЕЛ.! 
рмей А 

二 ,世界 大 洋 表 层 海 流 模 式 

HERRERA REHN E ,其 苛 成 主要 变 制 于 海面 风 场 。 由 于 稳定 风 系 的 作用 ,大 
洋 表 屋 的 竹 水 产 和 帕 应 的 流动 。 特 世界 稻 洁 环线 册 布 与 世界 风 带 的 分布 加 以 化 较 , 毫 可 以 看 
ПИА АДАТ ЗЕ, 综合 各 到 详 距 流 前 基 本 状 吕 [以 概况 出 旭 图 3-.5 Bras K EE 
кн. НОНЕ РСЗ ыс KRE. 

І. EFL 

EEE RAL КОР ЯҒ ИЕГЕ Ek T ü KARE. РЕЗЕ dni sñ qn 
ейән. ІНЖІР ЖҰР, ЖИЕЕ72 000 kw ЕНІ 0,5-1 km, 靠近 赤道 
- 傅 比 另 一 个 坚 大 ,可 法 了 = ka. ТОН ЛИТ тан, ак А IN Kk tl 2 +: 
£ W Titre. 

8. Ab ali БЕТ AF E, ПАТНА Н а ЗЕ ТЕРРО ИЕ 
!а°5 Брин еа 2 (ир. HF. ЗЕРИ Е Жі. 

2. жш 

在 南 ЛЕ RAR — р ifl ih muq а TIN dt АЗАК Еа. 

= Я = 


E P| KRE HH FF E MORE. FEMA APE} 
Ж, МӘКЕ А вя Еак, EBE EM. 

жан м O f E Û RE TC ARE —- 1 Р ЈА ЕД 
I, FYFE 3°N - SPK £$ ON ~12°N 之 问 . 流速 1 kn Ж 
右 , 最 大 流速 可 达 3 kna, ЕНЕ 283255 , FSH FR H 
有 0.5 kn, и. 

3, 西边 界 流 

南 . 北 亦 道 流 流 到 大兴 西岸 后 分 支 ,小 部 分 向 球道 
汇 入 赤道 道 流 ,大 部 分 则 转向 识 纬 一 侧 , 沿 着 大 陆 的 边 20 
ЙЫ, ЖЕ ЖАЯ K PF 2k EZ MAF АА 
界 流 。 TEKE FI BE, IME ЖАН Ін 12 Hhie ДА, Rb + = на ря 
偏向 Лу tB w WOW K | ETRE FREE. MAMIE во = = ° 
方向 运动 (南半球 沿 反 时 针 方向 ) ,加 上 山系 的 切 应 为 作 жж : 
H|, ЕР ДЫ ЖАННА а. Jt K PE, RF 5 
ОА НИЯ Е А K EE i ЕЕЕ Eu e Е, MRM. 图 2.5 ”全球 大 洋 环流 模式 
湾流 等 。 大 洋 的 疝 边 界 流 用 于 来 白 热 带 洋 疝 ,水温 高 ， 
流速 大 ,是 较 强 的 暖流 ,将 大 盟 的 热量 和 水 汽 向 高 纬度 输送 。 

4. 西风 漂流 

西边 界 流 进入 盛行 西风 上 带 后 使 形 成 了 基本 上 从 西向 东 流 动 的 西风 漂流 ,其 暖流 特性 可 一 
LIRE PIREKE. FE HÎ ERA EKREM ,形成 -个 连 线 水 了 环 ,二 大洋 西 风流 流 彼此 沟通 。 

5. 东边 界 流 

МАЕ ЕКЕН НҚ, ЖЕЛЕ Kî f PS НЕЙ НЕ, ЛІС A Pg AEF 
道 流 中 ,构成 了 大约 在 纬度 40* 以 下 硕 时 针 方 丫 的 天 插 环 。 这 些 大 洋 东 部 的 海流 , 称 为 大 洋 的 
东 近 办 流 。 与 西边 罩 流 相 比 ,东边 给 流 是 一 支流 动 缓慢 ,幅度 宽广 ,影响 次 上 度 较 线 的 请 流 。 平 
均 流 速 约 为 0.5 kn 或 以 下 ,具有 寒流 性 质 ， 

由 此 可 殉 ,小 半球 中 低 纬 的 环流 系统 主要 是 受 东 北 信 内 和 和 盛行 西风 必用 而 形成 的 ,同时 售 
МАЗ ІНЕ ТТІ АРИНЕ Жал АЯ Ұл БР КИН SSS LEHRER, Жаз, АА 
带 都 比较 稳定 ,所 以 该 环流 变化 也 不 大 。 因 为 这 -- 坏 流 系 统 是 在 中 低 纬 度 地 区 进行 的 ,水 温 总 
的 来 说 较 高 ,所 以 又 称 为 暖 水 环流 系统 。 

6. Ло ДЙ 

TE EFER, FI REE SDA АЕ АЕ l PS 25852 XE Be ML, J: AK Ri ЯК АЛ, Е Е 
АЕА F , ЕРНЕСТ ABBY A ЕТ. EA ЗЕРЕ, ЕХ” 4095 ү 1 pi RE 
Е, А БЕ ВТЕРЭГ ТА ВО ЛУК. ЗУЛУК АЧ ЗЕ RE BRR. yn P. АСТЕ E , 26 6 
结 冰 , 春 夏 多 浮 冰 利 冰山 ,所 以 这 个 系统 被 称 为 冷水 环流 系统 。 

在 南半球 因 陆 地 少 , 一 太 洋 在 是 风 带 里 相 妇 接连 ,西风 强劲 ,相应 而 形成 的 自 西 癌 永 的 西 
风 漂 流 , 没 有 出 声 硕 时 针 方 向 的 小 循环 。 在 南极 太 陆 周转 出击 受权 地 东风 影响 而 产 生 的 和 扬 东 
向 西 的 南极 海流 ,这 种 海流 常 被 南极 岸 形 各 其 他 因素 影响 向 发 本 的 地 方 尾 海 流 所 煞 断 。 

北 印 度 洋 海流 受 季风 影响 , 贿 李 风 的 风向 变化 而 变动 , 称 季 风流 ， 

钳 上 所 述 可 知 ,实际 痢 洋 主要 环流 系统 的 形成 是 盛行 风 带 、 地 转 仿 向 力 .海陆 岸 形 分 布 等 
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ш: Вих ВИЕЕИТЕ 


l. K +A ik & 5. 

акт F. AE ii ЛА H la ЛЕ w E E НИТ Нн, АҚЫРЫН K FERE, 
ERI 5 -0.7 kn RO i aE RE FW R. 0 I —2 kn, ЖИН ЖАЙЫНА 109 N 到 
2095-2258, Ш (Е, ЖЕН. 

{EF Е ЕҒЕЙҮНЕНГЕШІ АНЫЗ F Е ЗЕ K PE КӨЗІН Е И — И ( Киго- 
shna) 

НӘН ЕТЕТ W 150 n mile, 38 1, 5 kn, RE E ii tr ABP TÎ 
ЖАЙЫН ATE KRE ЕЕ F. ЦЕ ИНЕ НШ FEBRERO ОТ, SW RO ЗЕ 2. 2.5 ka, 
ЖІП n mile. ЕЕ ЕЕ Ц НГЕ ih — ЖЕЛІ FE TE BEL А МИЯ АЛЕН, 
Е ГА ААЫА AWM М-ы НЫҚ АНЯ. ЛЫ L UKM 
Мәсі йт. ЕЕ E £ WEMA BLAS r WC al. E E Н ЖМ КЖ 
RÜ ú mile ih 32 = 2.5 ku. ТЕРОР, ИОА ЈЕ ES 3-4 ін, REA 110 п mile, 
HE ACHE EE E IE REE ННІ 50 km: 

мінін kiki m Е Е ТО ӨТІН е ІЗГІ ЙІ E T ЕЕЕ 
(кН ЕНІН АЛЫП, ТАН НЕМЕН ЖИЕН. оен 
ЖЕН, ҮН ЖІ, KIMI AE 30 C ИР Н ТАЕ ИГО Я 27 - 28 С Жі 
Wakap 22-23 G ДЕН ЖаН LEO Ж. 

通常 ,从 容 短 到 35°N AL — ISO WL. TE FN WHE АЛ А УРТА АО ЕЕ, 160% 
E ix В У NER. А-А E МЕНІН, EE— FY EF EAE 160° E 
VN EE BEE TE bh ОСЕ Еа 3 — ЕЗЕШЕЕКЕҒДЕ, TT ik 4095 ИЕ, ҮР ДІ ГІН T ñ 
ЗИ б ЗР FRE В А КАРИ. 





下 太平洋 海流 较 宽 ,流速 较 小 , 约 为 0.5~ 1 ka, 它 刘 达 北 美 西岸 分 为 南 , 北 两 支 , 南 六 称 
ЖАПАН Е Ч Е, ЕСЕ. ЕЕ 10 n mile ,平均 流速 约 为 0.5 kn, 它 上 与 北 亦 道 流 相 接 , 构 
成 :个 顺 时 针 方向 的 大 环流 系统 。 

ГЕ ЛК А ДЕЙЫН, 2 3° — 5° N [ü Ны жа НЫН ША. RIAA 0.5 ~1 Еп, 

ДЕРТ 9 I Ж.Н АГАЕ JE A nj hua rp ЕШ НР ЛОН Тт 9—6 
ТАВАН PEB ЕН АДЕ АР ЕТО, DE СМЕС, ЕМГЕН P BL ELEK ЕГІН НА 382 
И ИМЕ m E а ВЕ ANI REF EROS ТА RHEE 

АНЕ ИЭ BA ДЕЕ E ЕТІ h ВК ETE TAR Ат И Е. 29: MLÊ TK 
НИИ TY T p FE Pp ІНІН АЧТА TE TE pk gir k j F FERAL K FE JK hi ДЕК АУ ЗЕ 
i RE] Оуаһно). ЯНА ДАҢ ЕМЕ 0.5-1 Қа,ЖИЯЯА Жез. RTE deu iB 
ЖЕГІ 40°N АМАН. ХАН ҢЫ -个 芭 了 时 针 方向 的 环流 系统 。 

南 RTF EERE E 一 个 区 时 对 方向 的 坏 流 系 统 。 ЛЫН Tat B dk WL RET F 4° N 
附近 ,其 流速 在 6°S 以 北约 为 0.4 - 1.3 km 有 了 时 可 达 2 kn; 在 6°5 以 南 , 流 速 诚 加 。 南 亦 道 海 
ЖЕР, НАН ЕТІН, 其 中 很 天 的 -- 支 在 非 尼克 斯 群 疙 话 渐 折 痢 西南 活 放 大利 亚 东 
кел, EFE RENE ЩЕ E , 称 为 东 澳 腰 流 . 流 势 不 强 , 流 速 1 ka ле ЕЕ 40°5 HE g Ж 
НУЫ ЈИЕ - 

Î KF FFE AY HU PUEDE H Bü pEik 10 n mile, 1 4098-5098 BERE, AF PI RRR УК 
FFE £ REEF yada EE RAL Eê е, EE 4Y Jy 0.5 kn。 秘 名 海流 相当 宽 , 可 能 
在 300 n nile E, BEF FEF КАЛП ЕНІНЕН, RFE O TY FE ЗС. A BJ 3535 Dü , МЈ 
成 南 太 平 详 上 的 反 时 针 海 流 系统 。 

2. 太 西洋 的 海流 系统 

北大 西洋 中 、 低 纬 海 感 是 由 北 亦 道 流 . 墨 上 蚜 哥 湾流 ,北大 西洋 流利 加 那 利 海流 所 组 成 的 硕 
HIE FE Re 

ICAEW P 4 fa 88 te I PREAH A ЧЕ iE RR ORE RRETH HEY 
REYE CEL JY 2 ka) eri, УЕЗІ ІТ 8 FR OEE ТН SC Тр 38 FIR & 
Р KE FE [Er PTE, PRA TER 5; — W A NOTCH, FE ABFA ETE ШЕЛІ, 
FRE B KEMER АН, АДЕ XARE F 60 pia na AIL, REIMER, 
EERE HY KEE LE KS BE ê FH FE ТЛ, ERE Tm (Gul Current). ҮЙІНДЕ ERT 
至 35°N MICE E ЕНІН, TEREF RF pl RIFE A RE A. 

UY KY АЛЕ Ж, ЯН ІХ. MIH H iS tH 3 АВР ТАА ІНІНЕН 
流 , 流 速 为 0.5 ~2 ka, 在 其 中 心 最 高 流速 可 达 5 kn, 其 他 部 分 为 0.5 ~1 kn AEA ERE BIA 
六 点 外 ,由 丁 流 线 集 中 ,流速 极 太 ,大 本 4 Jo 的 流速 并 不 少见 。 

湾流 的 位 置 经 常 变动 ,大 量 的 资料 分 析 走 明 , 湾 流 的 位 输 变 化 并 非 湾流 整体 迁 秘 , 员 大 但 
湾流 中 册 规 了 所 谓 " 窜 出" 现象， 湾流 通过 哈 特 拉 斯 骨 后 ,条 于 形成 一 系列 的 党 曲 和 涡 旋 ,上 荆 
特征 是 在 哈 特 按 斯 莉 的 东边 , 弯 帅 得 色 发 展 , 丰 其 在 地 时 之 万 发 展 得 特别 快 , 它 与 湾流 一 :起 以 
0.5-1 ка 的 速度 而 东沙 运动 。 如 果 和 党 昭 成 长 得 乓 大 了 , 便 与 湾流 分 开 ,形成 单独 的 油 噬 ,日 
很 快 被 启 册 的 海水 所 包装 。 涡 禾 的 直径 通常 是 100 ~ 300 km, НЫ RF MK 起 以 小 于 
0.5 kn 的 速度 向 西南 运动 、 所 以 ,在 航线 省 计 和 航行 中 考虑 滋 流 因素 时 ,个 仅 要 查阅 航海 海 
流 鲜 ,同时 还 要 接收 气象 传真 图 以 效 版 洪流 最 新 资料 ， 湾 流通 过 属 兰 德 浅 潍 后 ,稍微 散 并 ,在 
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30°N HCE ДЕМДЕ АСТ ЭН KSO. ЕССЕ Е НСВ 1-1,3 ka. 
Тын KISS iH 8 — 10 t ій, ЕН jc ik bip Ht E, ЕНІН ë P E ik 
мини, ее айыр рың" АІ ЕЕ, iE FIBER ЗІНДІ 23 
Беген $ ; NBK ЕСИ FET FERE Е РЕЛЕСІН 

ACT FF E BEK РЗ ETE AE LTE А) SF, ӘЖЕҢ НАК. ІШІН 
MUD. АНАДА HN TATE AE IEEE BEE EEK TUE REET AS m 
ШЕРЛІ БЕЗ Е, 

YEK PETE ТАРСЕ АСОРАТ Е 50 U жанатта, o JU 2k EAS MRS 
ЛЕМ ei 6 р ЕА АЕР ААТА ГЕТА Екі; ЕЕЕ ТАГА Е ТЕ РЕ, 
ЕИ ИН, ТЕСЕ СА ӘННЕН; ЕНИС А ЕВЕ НЕ N 
FHKE 3 HEE РЕ АЕ KAQ РРА ТАЕ, HEE h HERE ЕОНИ Sa qi nk CEK 
шт REEL BRE, FEAL TE ТТЕ Г 
ALERT HEN REE KEMER. 

TERA 2658355 “10°. TE ПЕОН СЭ ПН атын, KEE дай 
f CIEEMA LETER АЕ ПРУ У АО IL AIF. 

ШЕЛІГІ N ê ЕН ТАЕ RE REA EAE 
ғ. EINEN LA FETE НІ 4N = шев Î KAY ЕТ АО ELAR, 
AE KERRIER ST k aq k: AY AM RE, REE EET RFI ku, HEE 
下 至 3055 А СЕЛ ПР ЫЛ БЕЛ ЕЛ ЖЕТІГЕН 

нк LIBRA ннен. тием r, г killi t k 
НАЕ RETR е есін Е-Е. ТІННІҢ 10 nmiile, 有 时 可 这 
30 n mile, 一 毅 外 北上 到 和 达 33"5 е ННІ, ЗІН ЕЕ Н Ы ЕЕ 
E ERLE RE 

HE KORTE TI АНЕ EEF Aif, – EOE АН АЕ ДИЕ E BIC AK REE. ЖЫН 
0.8 ko, REE 100 n mile, EEE S KOWRI , i ATE ЕМІНЕН 
HERE, 

МЛН 

从 10 А 50833 -4 H ire op hissi, ix А EAE + WL JE. Ba Bi А bra 
动 ,以 12 ЕИ E. Е ора TT БЕРОЕ оа я 
ITE 598 RR ИАС a F HTT Mu ts uñ О ДЕН Е: АСЕ ЕАС Р Бе НЕ АРТЫ iH: 
Лк Я. FREH ЖҮЕЖІІЗЕНШННЕРІ2 ka (e “ы 2.5 kn, 在 索马里 东部 为 
1-3 Еп. 

АЗЕД Еа НЫН Кіл 54539 Kik жн Ж 
在 生 凤 作用 之 下 向 藻 或 芝 小 让 而 该 动 ; 南 未 道德 的 北 分 支 在 季风 作出 越过 赤道 , 进 友 北 印 度 
FRB Ва ФА, НАТЫН ЯШ. 7-9 НІП, Е ТРАНСЕ Е, ЈА ЕИ НАС 
ЗААН ДСА Klik ЯҢЫ 4 kn I k ЕВЕ АРТ u i ЕНА 8 ЕНЕ, 15 ШІН 
Wa CF Т ka, Д DERNAN K. EAE sS еН У СЕ 7? 8 月 最 明 
БЕСОТ СН Е ТУЛИ y 403589 Е. HET RAMEE ЗЕН. 

МЕЕ W о А АТН АТАР НЕ, ЧЕ 8 А р НЕ — EHH. 

Е4 س‎ 








南 赤道 海流 从 省 大 利 亚 西北 海岸 开始 ,和 白 东 疝 西 横 穿 南 印度 洋 ,其 北 界 通常 在 625 Hil0°S 
之 问 ,流速 1.5 km, 最 太 流 速 可 达 2.5 kn。 当 它 接近 上 切 达 加 斯 加 岛 时 ,一 部 分 海流 转向 沿 该 岛 
东 岩 南下 ,这 支 海流 称 己 达 加 斯 加 海流 ,最 后 与 西风 漂流 汇合 。 吕 一 部 分 经 马达 加 斯 加 北部 ， 
ЛЕЧЕ ЕЕ НЕ АА Е, , 少 莫 汉 线 克海 岸 南下 , 叫 莫 潍 比 克 海流 ,流速 约 为 1.7 kn ЖЕ. < x 
海流 从 30*S 往 南 流速 逐渐 增 大 ,有 时 可 达 4.5 Ка , 它 在 接近 非洲 岸 边 处 势 АЧЫН, К Ju 12 
斯 海流 ,是 拓 内 大 洋 中 较 稳 定 的 海流 之 --。 

南 印 供 洋 的 西风 漂流 ,一 部 分 沿 澳大利亚 北上 ,成 为 冷 性 的 西 澳大利亚 海流 。 夏 和 村 ,用 于 
东 澳 海流 在 部 分 经 澳大利亚 南岸 向 西 转 而 北上 , 与 西 澳 冷 流 汇 全 , 故 势 力 稍 强 。 人 但 仍 较 秘 曾 海 
Мін, E АСЗ АЈА Еа, 西 澳 海流 比 工 与 南 赤道 流 相 汇 , 榴 成 南 印 皮 并 上 的 反 时 针 方 向 的 环 

上 F 述 仅 是 大 洋 海流 的 概 锋 ,实际 情况 要 复 录 得 多 ， 

四 ,其 他 海洋 的 海流 

1. 中 国 近 海 的 海流 

(1) 渤海 ,黄海 和 东海 的 海 流 

ТЫҢ ТЫЛ, ЕЕ ЕҢ NB E b, A ТЫРЫ ° M 
ЖПҚ ОПЕ 2-7 Bs). 

МӘН ЕЗ ЖАНЫҢ А RE, ПТА КАКА Но ЕЕ 
L ВРАТ АУК < Pt , ê ЕТІН E E іг) 
СНК. 130°Е 以 西 这 部 分 黑 潮 构成 了 整个 东海 海流 
系统 的 证 于 。 

黑 潮 在 我 国 台湾 东北 海域 分 出 e y Tr (UB 
外 海北 上 ,可 达 杭 州 湾 外 ,然后 转折 向 东 与 黄海 冷水 混合 
市 全 性 , 称 为 全 湾 咀 流 。 台 湾 上 暖流 流 向 较为 稳定 ,一 二 可 
达到 长 江口 外 (31°N 123° F). АЗОН EF 
蝇 , 流 速 也 较 小 ,通常 为 0.5 ~1 kn, 越 御 北 流速 就 小 。 黑 
潮 在 儿 州 岛 西 南海 域 分 出 一 支 经 过 对 坊 海 峡 流 入 日 本 
海 , 称 为 对 与 海流 .对 马 海 流 在 济州 名 南部 海域 又 分 离 
出 一 支 ,从 济州 岛 西南 海域 进入 黄海 ,成 为 黄海 . 潮 海 海 27 ” 东 中 国 海 海 
域 环 流 的 主干, 通常 称 为 黄海 朋 流 ， 它 大 致 沿 着 124° Е 
线 北 上 ,在 北 黄海 转折 ,然后 通过 渤海 海峡 进入 渤海 。 其 流向 比较 稳定 ,终年 偏 北 ,流速 约 0.2 
~0.3 kn, 冬 弱 眉 强 。 这 点 海流 进 人 渤海 之 后 分 为 两 支 : 一 支 人 辽东 湾 构 成 右 旋 环 流 ; 塘 一 支 
在 渤海 南部 构成 堪 旗 环流 。 

器 潮 在 我 国 台湾 的 东南 海域 ,于 10 月 全 次 年 4 片 ,和 有 -部 分流 经 巴士 海峡 进入 南海 , 约 在 
台湾 的 南 血 又 分 两 支 :主流 向 西南 , 战 为 南海 左旋 环流 的 一 个 组 成 部 分 ;支流 党 台湾 西岸 北上 ， 
与 黑 潮 主 干 和 台湾 暖流 汇合 ， 

МИМ ОЬ РО ЕРМЕЙ) 给 中 国 近海 带 来 了 高 温 ЕЕ КИН Ж, 
НЫНА. 

我 国 沿岸 有 许多 大 小 不 同 的 江河 入海 ,构成 沿 上 岸 流 系 。 沿岸 流 冬 半 年 具有 低温 , 低 盐 的 性 
质 。 潮 海 由 黄河 , 海 河 等 径流 汇合 形成 的 泊 岸 水 , 沿 着 山东 半岛 北岸 流出 , 弹 过 成 山头 ,扩散 到 

一 一 85 一 一 



























































С. (сір ГЭК ткен ei ЕТЕМІН Е ТЕМЕН ЕНЕ ІЗІНІҢ 
rf ES N HEFTE LÊ ЖШ) пек Wi. НЕ С Ер, -НЕ(,2- 
0.4 інісі. 

ЕНЕД е — Fk A Е ЕНІН, ЖӨНІНЕ ЕТИ Тарор о 
ТРАТА НЕТ Ала, Ғы ТЕРИ Р ТЕ, 

ЕЛЕР И 8: Е ААА ЧЕ РН F А HEE ЗР ААС Е, ЕНА ар FE 
到 126 із. 3-5 H de ПМЕН ГУО ТАЕ BEE ER ЫЗЫ, BAIT W 7.8 H 
КВ ЛР ТА ЖЕНЕ, 

(2) 8000033883 

南海 位 于 热带 季风 区 , 其 表层 竹 访 在 季风 的 作用 下 。 
ГЕТЕ ТЕГИ ЕЕ Я 
РНК ЕН Ш 12 ESRF НУЫН, НЕ Kas 
інің етінін, тан rok нін көре ф Ан | 
А, Ik A RE E E m Аг JFK TR. EREN е 
ЖӘНЕ ИННА FL, ME 28a RRS Ж V, 
对 南海 盛行 西南 季风 ,以 ~8 H ЗІ REE EE | 
жарт; f TE HE Аан, Н е EE 






таннін, ИГ Е МТО ЕВА ЧЕ L. t A 图 28 таа 
湾 海 峡 人 到 东海 ,如 图 2.81b) 所 示 。10 月 和 4 НЕМЕНІ, Бы НАТ 
下 ,比较 和 零乱。 


FEY FREH E, RETF BEAN REEF EGA ЛЕН (сінің ір. 

2 地中海 与 黑海 的 海流 | 

ТЕКТЕ E R Hi X PTP as ñ 
АЕ ТАЕ ЕЕ 
ГЕН ae ФАНЕ ГАП. ВА Е А ДВ. |у 
тамын жін, ШАҒЫ, ЕН | 
НЫ ӘНЕ, ЕЕ | 
Е ВЕП о DE 29). ІШІ, |» 
баша ДАЧ Et. d FEA Û 
ЕЕ ERE EFA 4 
ЖЕЛТ ШАЕТТА ГІЗІ Wr e mas ялан 
НАН, (кА ТИНЕ ӨРЕН, 1-41 gefr, 

БЕНЕН Ba (E N fig ipa 1 36504 müle A ЕЧЕИ ТИЧА 
iE RFE HT 1 =2 kn ЕБ Me BT PPI 0.5 kn 4. ИЧРЕ РА IRE E 
ЕЧ O EER 

4. 下海 与 亚丁 清 的 海流 

ET IE Гн EFE Бин. ЕЧ ЕДУ, TE TE E FEK ЙІ 1.0-1.5ш, Ж 
ПА ай pr АТААР A ST Wp. МІН ЧР, E TF БАҒ АЙЫ 2.0 kn ТАТА Е A бея 
WAKA A Т, A PIPN P FLK. 
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绘图 说 明太 洋 环 流 措 式 。 

和 阐述 太平 洋 的 海流 系统 。 

简 述 大 西洋 的 海流 系统 . 

j ik AL EP E E FREER RE. 
简 述 中 国 近 海 的 海流 系统 。 
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第 三 节 海 FR 


海浪 是 海水 运动 的 重要 形式 , 它 是 影响 船舶 航行 的 主要 海洋 环境 因素 .在 大 风浪 中 航行 
会 造成 船舶 严重 失速 ,甚至 停止 不 前 ;螺旋 桨 可 能 周期 性 露出 水 面 空转 ,使 主机 负荷 剧变 而 爱 
损 ; 船 舶 剧烈 颠 篮 会 引起 能 效 降低 , 难 以 保持 航向 ;在 狂 涛 著 浪 中 会 出 再 * Tha” uk“ rh HE” ERG 
期 结构 变形 , 产 重 时 造成 脂 体 断 网 ; 当 船 舶 插 摆 周期 与 波浪 局 期 相同 时 ,会 发 生 共振 ,导致 船舶 
倾 先 的 危险 ;在 浅水 区 航行 ,海浪 会 造成 船 期 拉 浅 或 触 底 。 央 此 ,掌握 海 浪 的 发 后 .发展 和 传播 
等 规律 ,对 航海 者 至 关 重 要 。 

一 、 波 浪 概 述 

1. 波浪 要 素 

波 银 的 基本 特征 是 具有 周期 性 ,就 是 说 ,经 过 一 定 的 时 间 间 了 晤 ,运动 将 重复 进行 人们 党 
用 正弦 波 的 要 素描 述 波 浪 特征 。 如 图 2-10 所 示 , 波 面 的 最 高 点 叫 波峰 , ЫМЕН. АН 

















图 2-10 波浪 要 素 
的 波峰 或 波 谷 间 的 水 平 距离 称 为 波长 (A)。 相 邻 波 峰 与 波 演 之 问 的 牌 直 吃 离 叫 波 高 ( 女 ) 。 波 
形 的 传播 速度 叫 流速 (或 相 速 <)。 遇 相信 的 波峰 {或 波 谷 ) 通 过 - :固定 点 所 需 的 时 间 称 为 周期 
(T)。 波 向 与 波长 之 比 叫 被 陡 (8)。 沿 重 二 于 波浪 传播 方向 通过 波峰 的 线 电 做 波峰 线 。 垂 直 
于 波峰 线 的 线 叫 波 向 线 , 波 向 是 指 波 的 来 癌 。 根 据 波 长 , 波 速 和 周期 的 定义 ,可 真 接 得 到 三 者 
的 关系 : 














A = eT (2-2) 

2. 波浪 的 分 类 

海洋 中 具有 周期 不 到 1 秘 到 太 十 1 天 的 各 种 不 同 频 率 的 波 。 按 波浪 成 因 和 周期 或 频率 划 
分 为 ; 

{由 风浪 , 涌 浪 和 近 岸 浪 。 出 风 喜 接 和 作用 调 引 起 的 波浪 称 为 风浪 (wind wave)。 风 浪 离 开 
风 区 传 至 远海 或 者 风 区 中 风 集 有 筷 后 所 留 下 来 的 浪 , 称 为 涌 浪 (swell)。 习 惯 上 把 风浪 和 涌 浪 以 
KE FERRY LÊÊ Ê (coastal wave) , 合 称 为 海浪 ,其 周期 通常 为 ! ~10 s 之 间 。 

(2) 风暴 淹 。 由 于 气象 原因 ,如 台风 ,风暴 等 引起 的 海面 异常 升 高 现象 称 为 风暴 潮 , 亦 称 
Xl ETE 





(30868. (h FA Еа RAE, E ENN, AM 
ША W 15 = mim. 

САРЕ, h F ТА H fE FB e Elak ah. НИЯЗ аһ 24 h ERAM n 
Ш. 

Б ТЕЕ FAIT FE kA 

OE, ІНЕН ЖБ ТЕ НІН EHA, 

т.т жена 

ім: 

LA IIR ЗР Е Т EEK rE енін. М-ДЕН. dar 2183 
Hid РО ТАГИР BE, НЫ Kina ЕЕ TBI RAR Y Т Rk ы; 当 波 束 太 于 
EIR. TAIN Hb РВЕ ЕЕЕ А. ЖИН ЖІК ІНЕ ЕКЕНІ ДЕНЕНІН REET, 
k tx a k EF Wg aj e HEREME Әт ОНЫН, ЕНІН ІК ТЕН 
ШЕНІНЕН ж, ЕА DQ A KR kim МӘЙЖКЕРШЕ>. WET iwa. 

Al" АСТАСА С, EMIRE АН Г ЛЕЛЕРІ А TTE S R La 
ШНЕК K. KIT OK AS ERR. E РВ Н 033 hh pa A ЖЕТЕК 
жанына; өрі R Кіп мшкНЕ БІНЕ F. WI НІК T fi IH, 
ЗЛА А5 ТИЕ eq КЕЗ. ӨШ, НАН A I. du IUO T BL EE Е р ( 4825386 ВЕ HAS 
B|) АЕ RE MAN ТА ЕНШІ ІКІНЗЕРНІЕ ЯН НАНЫ ЗИЯ Tr: 

ао А, ELA AIA летін ІМ МВ 
Хм. мемен, STA e ELE ІНЕН 
Ii 2 | FE AEE Ê ДЕН, E î FI FF М1, B Fl 
iH IF irl] Pink e 09 HF EI PTFE Ce REE 3 , E Fü 31 E W: 
ШОЕ ИЕ Бу 0) EE 2-11 ds, RE e Rk, O Ж 图 211 явм 
HAK LG. A O a hE BEE ЕЛ ЖИС ЕНЕ 
tt, E E FH EER, FF AKA ORE EE, TE A 点 的 风 区 长 度 为 志 。 现 在 ;我 们 来 
观测 4 点 的 风浪 。 出 现在 4 SFU FE Te A E ЕЕЕ, ü R A E BU 4 2306: 35440 
在 风 区 中 忧 播 时 Cali F САНЕ, А а АИТ с. th PW A лінен AFF 
ИССИ Ар ме НЕ gati P ІҢ інен, Менің Q eA 点 所 需 的 时 间 发 ,摄取 
(еа LF ШЕК. FERE A АЯ. АЛЫН НА АН ДН hfl, Ri W 4 ul yas 
Е.мәшжек Wir S O ты E m]; it B yati ak БӨЛІНЕТІНІН, А 
I ETI T ERKE, АА РТ, ЗАГА ЙО Г ЕЗ E RTE ООА. ЕЕЕ 
EEF OF И ЕТ е ГЕ З ر‎ 最 小 风 峙 也 趟 短 。 

Бб, [A НЕЕ Нн, A Өө е НЕ АСОВА АЕ АЕ a E E BH, mib 
ЫЖ. ШЕНГІ, ММТ ЬЩ E. BUEN K kE TEL HE ü iq 4 
R] AKA. ғана ымш)» 

"$ À bd Mis HIRE hii A t еа bs Ж. ОРЕН. ARE 
Шы K e IETF А, Ц АРТА Р k E Hd uj ŞANE A АЗ) 
Hj. ІНЕ, ІП НА АМЕН, 证 随 着 峙 前 而 继续 成 长 直到 风 时 达到 最 小 凤 村 为 止 。 
也 就 是 说 , 当 未 定 党 时 ,起 风 时 小 于 扒 小 风 时 时 ,风浪 的 去 小 决定 于 网 时 ,而 与 风 区 长 及 玩 美 。 











那么 , 如 采风 区 与 网 时 都 很 长 ,风浪 能 和 责 无 限 地 增长 琵 ? 漂 实 证 明 这 是 不 可 能 的 。 因 为 所 
温 企 从 风 获 得 能 量 的 同时 ,由 于 前 面 指出 的 种 种 过 程 而 锁 耗 能 基 ,而 蕊 , 当 风 入 成 长 刘 - SEM 
段 后 ,这 种 能 此 的 消耗 过 程 将 急剧 增 大 ,最 后 使 能 量 的 收 壕 达到 平衡 。 这 时 .即使 风 区 和 和 风 时 
再 区 ,风浪 也 不 可 能 继 继 增 长 了 ,这 时 的 风浪 过 到 了 充分 成 长 的 状态 。 早 然 , 工 面 讨论 的 定常 
状态 和 过 滤 状 态 的 风浪 都 是 指 尚 坟 夺 到 充分 成 长 状态 的 波浪 调 言 

2. Ê 

清 淮 在 其 传播 过程 中 , 波 高 将 逐 渐 菊 减 。 误 减 的 原因 有 :( 二 海水 的 涡 动 条 潮 性 和 空气 的 
隅 力 销 耗 了 波浪 的 能 量 ,从 放 使 波 高 减 小 。 淆 浪 的 这 种 枚 减 是 在 选 撞 性 的 ,波长 大 的 训 减 慢 ， 
小 的 误 减 快 。(2) 离散 作用 促使 波 高 减低 。 岗 敬 的 原 岗 是 抽 计 引起 银 的 风速 利 风 癌 很 少 能 保 
持 长 外 稳定 ,因此 在 风暴 区 内 形成 的 许多 波 列 ,在 它们 移出 风暴 区 时 ,由 于 得 一 个 波 州 的 速度 
不 同 而 相 壮 分离, 使 波浪 的 能 量 也 相应 分 页 ,从 而 导致 波 高 减低 ，!3) 朋 散 . 当 波浪 移出 风暴 
PE hf AY , Ж РЕ ШАН RF Сан ЖАНЕ Т ЕЕ) ,这 必然 会 造成 单位 宽度 波 的 能 引 的 损 先 ,从 而 使 波 
高 相应 减低 。 

在 波 高 衰减 的 同时 , 涌 浪 的 周期 和 波长 部 在 增 册 .这 基 涌 浪 在 其 传播 过 程 中 的 重要 特点 。 

理 沦 上 可 以 推出 涌 浪 的 波 速 与 渡 长 的 平方 根 成 正比 。 内 此 ,波长 长 的 波 { 周 期 长 ) 传 播 速 度 

央 , 波 长短 的 波 ( 周 期 组) 传播 速度 慢 。 观 测 结 果 也 表明 , 随 着 湖 洪 传播 夯 离 的 加 大 ,周期 和 流 
长 都 在 增加 。 另 外 ,空气 阻 万 和 海水 渴 动 籍 汪 性 的 选择 请 训 作 用 ,使 间 期 小 的 小 衰减 得 快 ,这 
也 说 明 沿 传播 方向 各 点 所 观测 到 的 清 银 同期 是 增加 的 。 

涌 浪 的 波长 比 其 波 高 坟 40 ~ 100 和信。 三 常 低 的 涌 浪 (光头 涵 ) ,其 波长 可 能 超过 滤 高 1 000 
和 伪 以 上 。 这 种 酒 浪 在 海上 是 难以 发 觉 的 , 仅 在 千 近 海岸 的 地 广 不 能 觉察 出 来 。 ИТЕКЕК 
的 浪 传 播 速度 趟 快 , 它 往往 比 海 上 风景 系统 移动 快 得 多 , 常 作 为 风 条 米 临 前 的 先 当 。 另 外 , 清 
浪 和 在 靠近 海岸 和 届 到 海底 隆起 物 时 , 波 高 突然 增 大 , 征 往 会 形成 拍 岸 浪 。 

3. i АЁ 

МЕЗ ты BR KARL pt KRE , ЧА НЬ SE OE al E 1 TET AEE BE a Pa K UE 
浪 倒 着 和 破碎 等 :系列 变化 , 称 为 近 岸 浪 (coastal wave ) ІНЕ (өші), ПИЯ 2-12 所 示 。 

近 岸 浪 折射 的 结果 是 使 波峰 线 越 来 越 赵 于 与 等 深 线 平 行 . u= 
因此 ,外 海 传 来 的 波浪 , 当 它 接近 海岸 时 ,通常 波峰 总 足 与 海岸 - 海水 
平行 ， 海 浪 可 以 绕 过 障碍 进 人 受 岛 屿 ,海峡 或 防 波 志 等 店 项 的 % 
Жән, ФЕ A Bu JS hip e S RMR. 

YE H FF zk E ATR KET, ñE Ta ВЕ rh yE h ЖӘН zk E: 

朵 ,于 是 波 高 增 大 。 当 5=0,7 N АМ as E Е ЕК. 

当 海 岸 线 有 曲折 时 ,在 吓人 处 破 健 的 波浪 要 启 于 四 处 破碎 的 波浪 。 所 以 ,通常 邮 利 受 海浪 冲 
И ИАС, OEE A RGR ЈА 

在 浅水 中 , HE E RK RR АК i ЕЕЕ PE E BU EIR, FRR ДЕ БИ EE E Bu 2k 
质点 速度 要 慢 些 ЕН JS WA AE БЕ, ЕШ ДР RE EMH, RR TRE SHE RE RAS BIRT. 
Fe EBR ТЕЛІ НАНЕ. 

4. ЖАНА А 

зет БЫ АНЫ HLHH Н Е з ЕТЕР ТИМЕ КҰН FHA REHN 
E (Hr) АЛЫН Ее (Но) ЕР СН, B S uk Êr , НВ 















































2-12 HER 











H, = /W + IË (2-3) 

TA H, МІН, НЫ КӨНЕМІЗ ЕН ЫНЫ ЯН. 

Үсік ӘНЕ ЗА FORE МЕНЕН ТІН ЖЕНЕ Н,,), ЕНІН 
ВЕГЕР ЖЫ. 

ЭПИ О ШВЕД НІ, Fë E DN — sik uk W АС ik hiP|. R hii 1/3 Sp kak hb p) 
滤 高 称 为 有 效 波 高 ( significant wave height) , FE n, т. 

研究 表 表 ,一 个 有 经 验 的 观测 者 日 疝 视 到 的 品 著 证 高 与 有 效 玫 高 必 , 两 春 基 本 一 致 , 因 
HE, Ma RR ET EHRE 

利用 同样 的 方 烤 还 可 以 定 交 出 Hi, Но IT, am ЕТІНЕ. жан" КЕТЕ” 
ЮГ on h ат жара ыы ННІ. ӘННЕН, 芍 一 个 草 位 , 出 其 他 所 
Әннен НЕ Të @I T : 

HNO Maa lO; Hahah hawk 61; й 51.94 

ЈЕ АГ i. n. RT FETEH Н.Е 100 HEEE KEYE EHS Н й 1.5465 
精密 些 ;在 1 000 ЕЕЕ qi АСОИ isi B. ha 246. 

ТЕ: TET, ТВ pain r 10 TE, МЫҚ ERES AI D ДЕ 2-1, 

Ш21 Е wave snalel 





x. Wak pk 6 Pe — X I бр k ay ihah 

СТЛ 

PIE HES PC УШГН. нн қаны, FE а шараны О ERE RE 
НІ, МИС В ІҢ ІЛ UCR E KEE TE ора ЕАО НЕҢ Se kan. ЕНЕНЕ, 
ОПИТИ D 2 ~3 ka, Ж 10-15 m/s IÑ Ж ЖЕ ПЕШ FE i Was T Нн 
高 比 无 流 时 大 206 ~ ЖӘ ЖӘН, НЕН НЫН Шыт, йіп, £ $ SR S WI SL NI 
ШІМ ін FY АНЕ АЕ ISI, y iË ЭС) OE, АТИ Атага 
гг ІІІ ІШЕ ЕЗ K. W ak. iqi EEA , TTF E 1B f 69 
Bn. 

(2) k— 3: 

许多 研究 表明 ,在 风速 相同 的 条 件 下 ТЕТІ ЖАН, Н>. ЕНЕ ЕР, 
МНО НЕ 1 | EREY Sm EFER, jin. ЕЕ KW 5 CEL ERK 


259 .气温 低 了 水 温 10 和 时 , 波 高 增 大 50% ， 在 阵 性 风 率 大 时 风 滚 增长 更 显 著 。 例如 ,冬季 
的 北 太 平 洋 上 ,在 日 林 以 东 的 黑 潮 流域 ,水 一 气温 差 可 达 5 ~10 CH E НЕ ЕЙ ЕЛУ, АУ 
出 现 比 预料 高 2 ~3 ӘНЕ ЕНЕ ЕНЕ, ЖАЙЫН ZE, Ы 

三 海啸 .风暴 潮 、 内 波 和 潮汐 波 

1.3894 

НК ЙЕНІ ЕК КІН BIHE 0 K MYS ЕРІ НА ЖЕ SE 258 RÊ ER 95 
жын. жин, птен Ы ӨНЕТІН, PE EE BE АҒ 20-50 km, 而 里 氏 
震级 大 于 6.5 HY 30k F СЕРЕН. ЕН ЕЛЕ ORL E ЕЕ RK HERE ал, TIERS 
的 海 哺 、 海 哺 是 ТУВ А іл. НОЕ УЭ ЛЧ ЕЛДЕ Ж. АЯН 
52-200 min ,最 常见 的 是 2 ~ 40 шіп, FSRER ERKEKE E s АЯ ЖЕГЕН. АННЕ А X< 
EE FAKE арт, EEE E Пт ЕМ K КЕН ОЭЗ Е НО Э 
波 。 当 海 哺 进入 海湾 以 后 波 高 骤然 增 大 ,特别 是 在 Y 型 (一角 型 或 漏斗 型 ) ВОЗЕ ТАК h ЯД 
此 ， 这 时 湾 质 的 波 高 通常 为 海湾 入 口 处 的 3 ~4 f, ZE U 卉 海湾 , 湾 顶 的 波 高 约 为 人 [处 的 2 
f, 在 徐 状 的 湾 11, 湾 顶 的 波 高 可 低 于 平均 波 高 。 海 是 波 在 湾 口 和 湾内 反复 发 牛 反 射 时 ,往往 
泛 发 出 湾内 海水 的 邮 有 振动 ,使 波 高 激增 。 这 时 可 出 现 波 高 为 10 ~15 m 的 大 波 和 造成 波峰 倒 
卷 ,甚至 发 生 水 滴 溅 出 海 而 的 现象 。 溅 出 的 水 珠 有 时 可 高 达 50 m 以 上 。 

ның над МЕн ІН 80% 以 上 发 生 在 太平 洋 邮 区 。 在 环 太平 洋 地 震 带 的 
西北 太平 洋 海 域 ,更 是 发 生地 震 海 哺 的 集中 区 域 。 海 哺 主 要 分 布 相 日 本 太平 洋 沿 岩 . 自 威 夷 群 
禹 .中 南美 和 和 北美。 中 国 是 一 个 多 地 起 国 ,但 海啸 却 不 多 见 。 

2. Я.А 

由 热带 气旋 .温带 气旋 ,寒潮 冷 高 压 的 强风 作用 和 气 主 又 变 等 弹 列 的 天 气 系统 引 起 的 海面 
异常 升 险 现 象 , 叫 风 轿 潮 , 义 称 风 柴 增 水 或 气象 海 哺 。 风 暴 湖 是 一 和 神 重力 长 波 , 周 期 从 儿 小 时 
钊 几 天 不 等 , 介 于 地 震 海 哺 和 低频 的 海洋 湖水 之 问 ,振幅 可 达 数 米 。 风 暴 湖 是 沿海 地 区 的 一 种 
自然 灾 富 , 它 和 相伴 的 狂风 巨 浪 , 可 引起 水 位 暴涨 EERO REK . 房 摧 船 毁 ,从 而 酿 成 灾 
а ERKE BAW PSI HEN F ,必然 造成 更 大 的 灾害 .但 这 种 情况 比较 罕 驳 。 

通常 把 凤 暴 潮 分 为 温带 气旋 引起 的 混 带 风暴 潮 和 热带 气旋 ( 台风) 引起 的 热带 风暴 潮 两 
类 。 温 瞧 凤 暴 潮 多 发 生 在 在 秋 季节 ,中 纬度 沿海 各 地 都 可 以 见 钊 。 如 北海 和 波罗的海 沿岸 . 美 
同 东 赃 和 日 本 沿岸 , 痉 常 出 现 这 种 风暴 潮 , 它 以 潮 位 变化 的 稳定 和 持续 为 特点 。 每 办 春 秋 过 滤 
季节 ,中 国 北部 海区 在 北方 冷 高 压 配 合 南方 低压 ( 槽 ) 的 天 气 形 势 影响 下 发 生 的 风暴 潮 .也 有 
类 似 的 特点 ， 

热带 风暴 潮 常 见于 夏秋 季节 ,总 伴 有 人 入 剧 的 水 位 变化 。 凡 是 热带 气旋 影响 的 沿海 地 区 询 
布 热带 风暴 湖 的 发 生 。 中 国 东南 沿海 也 是 这 类 风暴 潮 的 多 发 地 区 。 

风暴 潮 影 响 的 范围 一 般 为 数 十 至 上 千 千 米 , 持 续 时 间 为 1 ~ 100 h。 如 舌 天 文大 潮 期 , 常 形 
成 重 灾 。 我 因 是 此 虐 工 风暴 潮 最 严重 的 少数 国家 之 一 ,1949 ~ 1990 4EJE EMR АЗЫ 308 
次 ,温带 风暴 潮 278 次 。 

我 因 的 风暴 潮 虽 遍及 沿海 ,但 由 北 刘 南 主要 集中 地 段 是 渤海 湾 EME ,江苏 小 洋 河 串 至 
rL IE BBO FRM .台州 . 沙 埋 太 福建 的 闻 江 11 ,广东 汕头 至 珠江 口 .常州 准 岛 东 岸 以 此 海 
南 岛 东 北部 沿海 。 

























































































3, W 

在 海 淮 中 ,密度 相差 较 大 的 水 层 界 而 上 的 流动 入 为 内 第 fintemal каке). ГАЗЕ ИВЕ НЕ 
的 海关 中 都 可 产生 ,其 波 高 比 表 而 波 大 入 多 , 常 这 风 十 米 ,化 至 近 百 来 。 船 前 再 到 内 入 现象 时 ， 
大 至 会 评 历 两 种 悄 况 :11)“ 琵 水 "。 由 于 船山 前 进 时 带动 了 上 部 密度 较 小 的 水 层 , 司 这 丫 水 居 
EEE KEKE Е ИР, АТАА ГАН. БКИ, MEBE АЕНА РУ ЕЕЕ ТЕН 
上 了 ,尽管 开 旺 了 马力 , 翅 币 难 醒 进 一 步 ,船员 们 称 这 样 的 痢 而 为 "死水 "- (2) е, "qaqan 
的 周 定 揪 押 周期 与 内 波 的 被 动 周期 重合 时 , 酌 会 出 现 失 椅 现 单 , 使 般 的 细 摆 庶 增 加 。 为 了 有 就 
地 克服 “还 水 ”和 失 据 现象 ,船舶 应 改变 航速 ,必要 时 沁 需 适当 改变 航向 ;次 并 产生 内 波 的 询 
区 。 

4. 270 

W kE А На HERF Pe E 0516 JE ае ATR ОЕ (Tidal ive) ,出 此 引起 的 
ИПРА РЕНЕА ОТА ал В| АРЕ P ЭНАС. TE ОМА ЗК 
礁 航 省 学 ?中 有 详细 介绍 ， 

ETF PBR TRE Е ба шім, ине мин ан ағ ЖШ ЧЕНЕ 
昌 成 立 的 ) ШІГІЛ ант: Оз C kata sg. 

1. Kk ak ik ik 

KERE анан Жа, BIKEME EE PEK TE 20 |Ң, ША a0, ТЦ E 


HFK A 
° = ма (2-4) 
LEA , ik kaki HIDE а, RUF, E ER, т АЦЕ 25. 
жан 
WB Titi БЕН А Жөнін едін 4, A а, ард 
(езі, FRENTE 
с - (а (2-3) 


Е-е. 57 (2-8) 


ыт, жіті mtime 1 HRM T(s)09 Р |Н, ЕКЕН т 5 ik 
EMAM К аж. 

ЕНН СЕ АГАСЫ ИЯТ ЖӘНЕ. 

五 . 群 波 和 驻 玻 | 

ЗУЕВ 1 SALE HEE ДН EE РОТА пе ER НИ. (Н in ET ТЕ 84; 
E REKE lop ВЕТ В: 

ж 

ТЕРА ШЕТТЕ U" ВРИЕ В. (e А о Hk сіу KALA 


HA = (А КАН 


ЖА “个 群 波 (group of waves) БОРАН In] .振幅 相同 ,波长 和 周期 稍 右 差别 的 正 汞 波 
由 筷 苇 加 , 登 加 以 后 的 合成 波形 如 图 2-13{ 下 ) 中 实 线 所 未 ， 由 了 两 询 溉 的 位 相 出 由 上 反而 逐渐 
蛮 成 相同 ,区 由 相间 庙 逐 渐变 成 相反 ,加 图 2-13( 上 上) 所 示 , 此 使 合成 波 的 拨 辆 由 小 变 大 ,又 由 
太 蛮 小 ,形成 有 规律 的 排列 。 它 们 的 包 络 线 也 形成 -条 正 监 册 线 , 如 图 2-13 фл АТД. & 
络 线 所 表示 的 波形 也 是 四 前 传播 的 ,其 传播 馆 度 称 为 铬 速 {C ) НОВЕ FEHR SiR АУ 
流速 。 如 采 我 们 追踪 一 个 单个 波 时 就 会 发 现 , 当 它 刚 进 入 一 个 波 群 时 , 它 的 婆 高 较 小 ,在 以 后 
向 前 传播 的 过 程 中 用 靳 增 天 ,至 波浪 中 央 时 变 得 最 大 ,然后 浆 逐 汤 减 小 ,最 后 离 二 这 个 波 群 继 
续 阐 进 , 把 财 财 所 容 过 的 波 群 抛 在 后 而 很 容易 证 明 , 深 水 波 的 群 速 (group velocity) 为 相 速 
( phase velocity ) 的 一 六 ;对 于 浅水 波 , 群 速 与 相 速 相同 . 















































tb) 


ВА 2-13 HE 

2.33 ik 

ІН FI] Гв) Hi FY ESEREN, АГ 0] REAR ATE RF FE , ЗЕСТ TEJ HB IE AN, 
称 为 驻 波 ( standing wave) ( [6 2-14). ZENE TENE EAE HH ВИНЕ ,在 热带 气旋 眼 区 出 现 的 “金字 
ER IRR TEER. 在 驻 波 中 , 波 腹 处 的 水 质点 内 做 重 手 运动 , 理 滤 节 处 水 质点 只 做 水 半 
运动 ,在 波 腹 和 波 节 中 间 的 那些 点 , 既 有 垂 肯 这 动 又 有 水 平 运动 ,， 当 波 面 处 了 最 高 或 最 低位 置 
上 时 ,水 原点 的 速度 重 为 零 , 波 叫 开 降 速 度 为 零 ; 当 波 面 处 } 水 平 位 置 时 ,水 平流 速 的 绝对 值 最 
大 , 波 面 升降 也 最 快 。 
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1. êj Ê E FF AE A û FA. 
2. PPM RK? FR E 06 Ê 6945452382 E 
3. 阐述 世界 大 洋 主 要 大 风浪 区 分 布 、 


4. АБА ЬЬ ФЕТА ФЖЫ £ K m k K 5 9 
A b RAP NAE ФЕМ Sik o; 
6. нықтай? 


жшт HEP ok 


— SI 

W K А НЕ ( eea-water lenmperature) ,简称 竹刀 1 sen Іетірегішге), ЕЖЕН k ab bh pa r at 
БЕ i wl с. КИГІЗЕТІН НІН Ар ТАТА akar жаттар ОЕ iris 
ЗВЧ К. ТАРА EERE Л ТАН E ИНЕНІ ЕТІН. are 

бра (а E IN , ЦЕ FE FET KE Е ГИЯ ні HEE, ІН СТ Е 

HERES НДА ЕНЕ HER 

1. Еа 

ERKE, SE FE REEF KTN SY 19.1 TU АЕТ ІТ. АС АРЕНЕ 
МЕ. 91690, Зр НЕЕ % 17.7 C , 比 近 地 面 年 平 区 所 总 14,3 C ЕЗ4 t. 
Ар PBI s Р 20 Ч Ch l pie Au hq BU F НЫН шін. ланы 
FEF RFR (1 ER RE е а т НЕН, ІЗІН FEE. 
(21 таннен ЕЛІРЕБЕНІШ, ХАН ЕВА рУ, ЗЕН sh Е BE M Bapu H: 
анар. (зығы EK. K TER m sa ЕШ, ЛЫН ЫН СЕ ТРО ЕТЕ MU 
ИЕНА ЕВ НГ X РЕМЕТ FEA" HEE". (4) 北半球 的 表层 水 得 较 高 ,而 南半球 
的 较 惧 :主要 是 北 半 环 的 磺 随 车 布 图 得 了 北 奈 阐 的 降 求 天 重 语 人 =。 (ӘНЕКШЕТЖ, 
ДЕЕ а ЕУ ТИ Еа Ее ХКРЕЕЙННІ ЕВ ИНЕ КІН 
ЗЕРНЕ ТАР ТИС ТАЕ Fah ai Ж. 

РИО ЕР ТЕ НАСЕ. АСАР ВЕ a w. БЕРЕ кізіп 
Е FN ЕСТЕ ЕТЕ, IM OS IG MAS p kiku LEKE ak — b ЖЕРІН F bN N 
ll C.W A — 19 t AN p 20-24 7; АСИ 25-276 Миы B C. 2 月份 表 
W ЕЕ, W aane hE БЫЛШ НЕН сі іы 26 C). Я H Pr ii Ba 
És. iW а Тш. ЕНЕЛЕР ИЕН 3-47). 

ЕТСІЗ 

We kipipi ЕГІЛЕ KT EBNF SG PLP] iy ТЕ НЫН, FRM LF 
变化 。 在 太 药 南北 诗 4552 [8] рК ВЕ B НАСТА i ПЕНЕН EKRI2 RItEQ112 3 
кию. Gl РС ЕЗДЕ ЛЕ ПР WQ О a, ERE ЕЧ BERENS ЕН dr + 
K. кент ТЕН егін BREE ЕШТЕ, ҒЫНЫ. MRM 
КЕНЕН, АНЫН d. G: 6 -2 ОІМ, RRA Т. 

лын s E JE 

KERE С КЕН ik ü h, БЕДЕ ЗЕ UA G. ҰРАНМЕН PK Kat, 
但 是 最 高 也 不 超过 1 C. а ИЕ ат REG. BEN 
ТЕ k. «ЕНЕР», HERK. 

KW ЖІМЕНЕНЕ, — t qe ENERO 1 =2 A ЕЧЕН А F ЕДЕН 
Же. Qá ا‎ 





18-9 A ,最 低 值 测 现在 2 ~3 月 。 在 赤道 .热带 海区 以 及 寒带 海区 年 较 苹 较 小 ,一 般 只 有 2 
~3 СҒҚ, 95-104, 

与 气温 的 周期 性 变化 相 比 ,表层 水 温 的 日 .年 变化 有 2 个 特点 : -是 水 温 的 变化 幅度 比 气 
温 小 ;二 是 水 温 的 变化 位 相 落 后 于 气温 的 变化 位 相 , 且 冬季 水 温 贞 于 气温 ,夏季 水 温 低 于 和 气温。 

4, RRR AK т 

研究 指出 ,在 水 中 ,人 体 生 理 零 度 要 比 在 大 气 中 高 得 多。 当 水 温 低 于 29 СВ, АЖ ӘН 
冷 感 ,29 - 37 САРЕ, RFT 入 时 有 热 感 。 在 太 洋 中 平均 水 温 高 于 28 C BS P< JER R ҮЗЕ 
洋 总 面积 的 65% ,热带 某 些 区 域 水 温 最 高 具有 29 ~30 Ca LR IL FE HE KT KARE E XT 
人 人体 来 说 部 有 冷 感 。 

落水 者 当 体 温 从 37 CEERI] 32 кан, АЛАН НА ЫР, ШАМ, 32 C МЕЗ) 30 424) 
过 程 中 进 人 人 香 迷 状态 而 不 省 人 事 ; 当 体温 降 到 30 CHU FAT, ВЕ BE RES РЕТ. 水 温 对 
落水 少 存 活 时 间 有 明 品 的 影响 ,水 温 越 高 ,存活 时 间 越 长 .水温 为 0 CAF, k am HBP FRE 
15 min; 水 温 为 10 和 时 ,存活 的 时 间 为 2.5~3.0h; 水 温 为 5 ~20 乞 时 ,存活 时 间 可 达 10 4 
小 时 。 

二 .后 尔 尼 庄 现象 和 拉 尼 娃 现象 
在 太平 洋 沿岸 的 秘鲁 和 厄瓜多尔 沿海 ,每 隔 若 干 御 ,在 圣诞 节 前 后 ,发 生 ЕК y: Pb IB] 
暖 的 现象 ,当地 和 信 们 称 之 为 挡 尔 尼 诺 流 。 近 代 科 党 研究 发 现 :厄尔尼诺 (加 -Nino) RAL Ê E BP 
的 海洋 异常 现象 ,其 影响 也 不 限于 热带 太平 洋 东 部 ,而 蚌 可 以 波及 全 域 ,造成 紫 界 性 的 天 气 气 
候 异 常 。 它 不 仅 使 热带 地 区 茶 些 地 方 暴雨 成 灾 , 某 些 地 方 严重 十 早 , 其 至 发 竺 下 重 的 森林 大 
Ж.» 例如 ,1997 年 印度 尼 西 亚 因 此 发 生 的 旷日持久 的 森林 太 火 , 浓 烟 张 浊 到 马六甲 海峡 ,能 见 
度 十 分 低 第 ,对 甬 般 航行 造成 关 重 的 影响 在 热带 以 外 的 地 区 ,天 气 气候 也 受到 影响 ,例如 出 
EE ,暖冬 , 暴 丽 和 洪水 等 灾害 性 大 人 。 因 此 , 现 诛 所 请 的 地 尔 尼 诺 ,其 合 头 已 经 大 大 超出 了 
传统 的 观念 。 们 不 再 简单 地 把 它 着 和 做 一 种 “ 流 ” ,而 是 把 它 作为 一 种 大 规模 的 海洋 利 | 大 气相 
ЗЕТА ЖЕЗ, 

ПЖ ЕЛЕНЕ E fe pR iB ЖОҒ ЕЕЕ ЛЕ АНАР НД , ЕН RET ET ie АТ 
Она E PL, БЕ ЕЖЕННІҢ ДЕЕЧЕНК,РЕЕ ЕЙ, N Y Peak k TEH, FERE 
FE EY HEK E FERRE ГАНЕ АПА ЕМЕ, аяна ле, ИРЕ, Ваи ЛК 
ЗНН ЕЕ УОК Е АА ЧИЛЕ, ТОНН ЕЕ EERE Г АЈ] 
кер ТЕ, ВЕРДЕ В ЗЕР ЕЕ т, ЕЛЫ т-а A OMA 83. {EFE ТТЕ, ЖЕ EYE 
Б , FENER — JI kitip ЛА EMIR Е НІНЕН, ЕЕ Г АННА ЖЖ 
АННАН ВЕ ЯЯ ИНЕ, Am EMA у BB B БЕЛЕ ІЙ А АЯН 25, Е А МИ RI E 
ж. ЕЛЕНГЕН ЕНДЫ pe ZE E K R. АЛСЫН ÀX pu z k pl Е д Е 
-次 ,时 间 同 隔 下 确定 ,每 次 持续 时 间 长 得 也 不 一 , 短 者 数 明 ,长 者 达 一 咎 以 上 。 暖 水 南侵 的 范 
НІНІ 1428 附近 。 每 次 厄尔尼诺 的 大 小 是 由 它 的 强度 .持续 时 间 及 造成 的 后 困 来 确定 的 。 例 
如 ,1982 ~ 1983 年 发 牛 的 厄尔尼诺 现 售 为 20 世纪 最 强 一 次 , 它 引 起 了 全 球 性 的 天 气 异 常 。 在 
1982 年 11 月 ,赤道 太平 从 东部 地 区 海 衣 异常 升 高 ,并 且 范 围 越 来 越 大 ERLE TER 6 TC, 
打破 了 历史 记录 ,圣诞 节 前 后 ,栖息 在 淋 诞 岛 上 的 1 700 EF EHRAR, HE 1982 +F. ` 
入 到 1983 年 春 ,太平 洋 东 岸 的 秘鲁 等 许多 南美 洲 国 妆 下 了 大 南 HK. REP BPE 
道 到 暴风 雪 . 洪 雨 及 低温 的 袭击 , 华 右 顿 经 历 了 一 场 百年 罕见 的 太 暴 风 雪 。 在 太平 洋 西岸 情况 
































































































































恰恰 相反 ін r Payqa ШЕР .就 夫 利 亚 ,印度 南部 以 及 非 沙 15 ARENT ELF 
FERE TFA ыы REKE, ТЕРІНІ, WU T Sema. RE 
HMR TETER. MT EERE KTA AI DD di ЕЗ Kt EER - RR 
ж.т ih. Хен, тн НЫСА. 1997 - 1998 ЕНІ ЕЕ HU 4| 
RA tU ЕРТЕУ Г ЕТЕТ OW (E 1998 tE KRE TOR l АНЕС НЕННЕ ЕЕ. HI 
REN АЕ TERESA П жөнеінін ТЕҢІҢ НЕЗ. 

IJ WW La Nina ЖІ ФИН i Je u А ЕК ШИНА КЫН РЕЗ 
ВВ нні а ГД НЕ Е ЯҒЫ. REMA 5 ay E uu 
элиенш энненхен ИЫН. 

= RIKEBER 

诲 水 的 密 应 是 措 单位 体积 海水 的 质量 ,单位 为 g， cm Ж Т 
度 和 压力 的 聊 数 。 在 天 气压 力 下 , 寡 水 密友 扩 是 温度 和 不 夷 的 函数 ， 对 王涛 玉 表 慑 的 凯 座 ,可 
МЕЗ HE 

Kh REHET E wk TRE Kas НЕ ia. EEE, жін 
ЕЛЕДЕ, ЖЕНА ТЕНЕТА PR, ЕЙІН; ЕНІН, кенін, О ОЕ RS, 
REE FPR ERE EEE TERORE. TERE ЕН, ЕМЖЕОЕНЗ КӘ 
ШЕН ЗЕН ТЕЛЕ ОЛЕНИ FERES, EKER EE 
KE ЫЕ. 

ik ДАА ЕНЕ ЗБИРА ҒА EERE, EME A ТЕЕ НЕ hq E 
ХО БЕ ЖТ TF ААРА ie, А ЕА АЕ ЕКЕ Е 2 ЕВЕ E 
LER E . A: R: iF EE OM ЕА р... 

KETE RIOR ЛЕН Br hija ak ib ЯҒЫ Е(Р-Е)ШІНІ HOE AY РЬ, 
Жатар t K ISPP RAE TAREE (Қ 35. 598), MPK Ei ЕЕС 2 (35. 20е) ЕЯ. 
RIK 34. DEN. KET LR АЕА ЗЕН E EEE REBERE EH 
ETE FELE ALEK, ABATE TER HEEE FEE НА +w m eto ЯН, а EEK 
AARNE, ЕЕ ТИ HE, МЕТРГЕ, ETRE REE, KERE 
REE SIN T HEA FEK AB HERR RFR RE, 

U, 0 

1. EAHA 9 # 

Hi Fi aki Яя ҚАНЫ КИН KE ERN PTE Pt iba Cb. tsk k 
4 CLR sU IN. D. Е EK ГЕСЕ ЕНЕ, Si АЕ АЕ СА, ЛЕР 
КАА ЖЕНТ ӨҚН FIRE E ЕЕС УРАА Е ТИТ ІР, ГЭРА E НІ, REKAK AE 
НЕСАИ ТЕ ЕНЕМЕ. REE 24 Ба, А RE ERE. N - 1.33 C. qk 
度 大 于 24. GOS КАЕ EO IE ETRE, ІНІ, ЕАУ Rk Y 24, 6өзей РВ 
Касса OES АПС E pasi УД, Э T 24. булы 
HFK ДАЈ etr РЕ ОАА И Fk; ТА FERRE I BOE ЕСА ЕНЕ. 4 ІН k ats 
HE FARA K На ЖЕ ПТ ЕЕЕ O ROT С ду F ара ЕА АТАН АА 
RIE PF ETON, HM ТӘНИМЕЛІЕ ТҮНІ ИНАТ D: АЛЕ КІЛ Т А ЗАВ, ГЕНЕ 
HEEE 

— ê چ‎ 


海水 结 冰 时 太 部 分 盐分 被 排出 在 海水 之 外 ,因此 六 下 海水 的 盐 度 增 人 大。 市 于 海水 的 战 度 
增 大 刊 由 其 引起 的 对 流 作 用 以 股海 水 结 冰 时 释放 出 的 结晶 热 ,都 将 延缓 诲 水 的 结 冰 过 程 。 

由 十 工 述 情 况 ,海水 绪 六 时 不 公社 海面 ,其 至 在 对 流 混合 屋内 ,水 访 有 可 能 上 下降 到 或 者 低 
于 冰点 ,这样 ,在 海水 中 只 要 有 结 向 核 ( 有 宙 和 无 机 的 悬浮 微粒 ,雪花 等 ?存在 , 则 在 海面 和 海 
水 内 部 就 都 会 发 后 结 冰 现象 。 由 于 海 冰 的 密度 低 于 海水 的 密度 .在 海水 内 部 形成 的 冰 将 迅速 
浮 至 水 所 。 这 就 是 为 什么 海 击 经 过 儿 次 冷 空气 过 境 部 没有 第 冰 ,而 罕 然 会 在 一 次 冷 空 气 的 获 
f FC, FERE РЕТІН НІ ЕРІ T КАЧКА. 

ЕСЕЙ. КТК ГРЕЕ REE KRE APR Pa а ААУ АО ВРЕД МЕЕНЕНУ 
АВНЕ НОК АОФ. ТЕРА ЧН P RE F , КЕЗЕЕНӘКІ ( B E HR ) ЖЕНЕ ЛЕ < 
ER. sk ЛЕ БАРА F A З НЧЕ E RR, ЕМШІ DK Bê KF TAY ША F BY kz hj 
成 。 后 - -种 情 褒 主要 发 生 在 站 永 洋 ,因为 那里 在 30 = 50 m 的 深度 上 有 很 下 的 不 度 既 层 ， 

БЕНЕН .运动 状态 进行 分 类 。 按 发 展 阶段 海 冰 可 分 为 六 大 类, 即 初生 水 、 
BEE of ЫЖ ТНК. ИНЕ TK. 

按 海 冰 的 运动 状态 ,可 分 为 同 定 水 和 流 灯 两 类 。 

除了 固定 冰 人 外, 漂 汉 在 海面 十 的 太太 小 小 .厚度 不 一 能够 随 风 和 诲 流 洒 移 的 冰 块 ,部 属于 
ЖЖ, ЕМЕН НІШ. ЖЫ ТР АНЕ EE ERE ШЫМ a H EJ А”) 又 
吕 务 为 开阔 水 面 .稀疏 流 冰 ,密集 流 冰 . 密 接 流 水 和 密 结 流 冰 ,开阔 水 面 起 指 海水 密集 度 小 于 
1⁄10( sk 1⁄8) ,可 以 月 由 航行 的 海区 ; ШЕН АНАНЫ, ROG ЖІП, ЖАК, HER A 
4/10 ~6A10( 或 378 ~ 小 于 5678) 的 流 冰 称 为 稀 朴 流 冰 。 其 中 有 水 道 和 和 冰 间 湖 , 流 六 块 一 般 彼此 
不 联接 。 窗 集 度 为 7A10 ~8A0( 或 6738 ~ 小 于 378) 的 流 冰 称 为 密集 流 冰 , 其 中 大 部 分 流 冰 互 
相 联 接 。 密 集 度 为 10210 sk 8/8 的 流 冰 各 为 密 接 流 冰 ,在 这 种 情况 下 见 不 到 水 。 如 果 密 接 流 
冰 彼 此 冻结 在 一 起 , 称 为 窗 结 流水 . 在 某 神 条 件 上 ,或 者 流 冰 沿 着 海岸 搁浅 时 , 流 冰 受到 挤 上 硅 
向 上 上 堆积 “EBE EREK RIKE Û RE MIKE BÊ 20 余 米 。 这 种 情况 多 发 和 后 存 
北冰洋 的 邻接 海区 中 ， 

2, Жаң 

(0) 水 由 的 形成 和 分 类 

队 水 川 分 离 下 的 商 出 海面 5 m 以 上 的 各 种 形状 的 巨 太 冰 块 称 为 洒 山 。 冰 山 可 以 是 漂 泽 
的 ,也 可以 是 搁浅 的 ,分 为 点 状 ({ 平 项 ) 冰山 ,尖顶 冰山 以 此 冰岛 。 前 者 主要 分 布 在 南极 澄 区 。 
因为 南极 太 陆 | 的 冰 盖 延伸 进 南 密 六 陆 周围 的 浅水 中 , 冰 架 在 广阔 的 前 沿 向 前 推进 ,部 分 永 架 
座 落 在 大 陆架 上 ,部 分 潭 译 在 水 中 。 在 浮力 作用 下 ,漂浮 的 部 分 大 块 地 断裂 下 来 ЕКНІН 
移 , 形 成平 顶 状 冰山 。 这 类 洒 山 有 的 长 达 100 ETR, RES TFA. 1 1966 年 关 国 兽 观 测 到 

- 座 长 333 km, % 96 km 的 户 大 冰山 、 

北冰洋 冰山 多 是 出 山谷 冰川 崩 解 市 成。 这 主要 发 生 在 峡 湾 内 , 当 峡 湾 的 洒 川 器 下 汶 移 动 
时 , 受 地 形 影 响 , 其 茄 端 形成 厚度 很 大 的 冰 抉 刘海 中 ,巨大 的 冰 块 受 肖 为 而 断代 ,形成 不 规则 
的 峰 形 冰山 ,也 叫 冰 品 。 这 种 冰山 通常 具有 陡峭 的 坡 魔 ,其 宽度 与 峡 湾 的 宽 应 有关 ,通常 ӘНЕ 
ЕЗ, ИЕНІ ЕНЕР. НУІ ESE P ТА EE 22 ру РЕ, ДЕТЕ 69° N ~ 73° N 之 间 的 过 斯 

КОШЕ ВОТ ВЕ, Bk Feki ЯТ ЗЕН. ЖӘКЕ — ЕТЕ 0. 86 -0.92 g/cm 。 形 
НА ЖІ ІН ЕНЕ 般 为 总 体积 的 1 人 3 ~ LZI0 ,露出 海面 的 高 度 一 般 为 总 高 度 











ңіл 专 者 ,平面 六 山 露出 海面 的 高 应 的 为 总 商 座 的 站 7 -1/5- 

МӘТІНІ Ж 12412: 

шн, лит PBI amk. ҰЕМІНЕМ, ЖтИЕКШН ПК, А: 
жне TR. ТЕСИН А, РОСТА ЕНЕ, ТЕЛЕ, НЕСІН бй 
WL Гар 2 пе ñuña ph Ан А) 26°. ИЕЛЕНЕ Р) 1730; 
р ЕЕ REA Уа EE REN A АКШГА ЕВ, ERR ЕНЕ. 
EEE, Р АГ. ААА АА, АЦЕТОН ОСЕ ЕА - 

т ЧЕТАТА 

TKR АЕН. RATT ARTE ETE, ШИА КЬ ERROR, 
шаты E RE Kalue. TIENEN ЕЗЕТ Е, ЖЖ +1 CH HEKER 
Hi 100) = SO n йе ЕН 0—0. 5 TIT, ВЕКА — ЕЛЕУ S n mile, BAF ERIK EE 
RARE rr, 

АПТЕ Е fil uj i TREE а IIT 

ETE COKER LEE FE HY AL E ЕНЕ, ЕМ 5 HEE ELE 9, ФЕ ЗАЦ iq АО РК IN 
РНТ МЕЗЕ. 

КҮЛЕГЕШ ӨҢІ Гел РОР Е 

Сша LRAT , BE ЕЭ А. ЗЕ А КТАР ;说 明 其 芋 风 方向 有 冰 域 存在 。 
82-3 的 廊 , 在 距离 冰 城 下 风 1 000 m е тініне, ІҢ sak LUN T ük: 
禄 的 运动 

СЕИ Об Е Rh RTS АА А ЕЛЕ АРАТА: НН EAR E, KU mE , Bl 
Мн, 

(tr ss ІНІН E AI FATT ЕНІН Ж, Нн Езу А АЕ, 但 这 种 回声 不 是 郡 能 
ТЕЗГЕ 

Прг ТА А, ЕЕЕ ЗЕ CREEL. 

ао аиа Мыта аиа ат 
RIE АНЕ ЕТКЕ ЖӘ RAPT SET DEIR E НЕ, ДЕНЕ Е О ОЕ у. 

3. EF Kk RN EA 

(AKRE, ЗЕЕ РРА Q < ü" kn? (НЕНІ E. FRAUEN ар — 
HEB gl K uE ЈЕ 4598 in, ЖЕР КЕ t ЦЬ pit НЕЕ 40 000 WE ть DH R 
жені емін, ROKE bN kis 88, ӨМ 8. hu Kî ӘН REI BAH G] Іс, Ar BK 
îê 0 EZA. H ОВ ТАТЫЛЫ ТА 2 IE ТЫ ГІТ, 
bk, 1 REE t q РА ЛЕ OFF, КЕ ШОЕ НЕ, 93-4 m ВОЗЕ ЕК. 
iF E USE У Е Су L. ӘР, АНЕ ДЕНЕ АН ЯР А ШЖШ, ЯН А ДЕР, ІНІН 
平均 每 年 有 388 Әжі, дене РО ELE ақан, озын 
(жеңін). CORTE IE FERESTE WB] E sey F| ËP ШІН АЕН ЕТЕ ТЕ 8 
月 未 。 | 

(RFE KTH EA SE. ТЕКЕ, BEER EE ER AE HET ЗЕ ӨН 
HTH т, Ет ан EREN. 塞北 太平 洋 西 部 , 亲 的 南 界 的 平均 位 置 在 582% 
О Е а ТА ТЕ га А 

жеке” UR — 


ПЖ ТРИК ERR AREK E ЖЕРІҢ КИІНЕ Е, Нара Н 
Н MARTELL, 月 本 到 3 月 达 最 感 期 ,3 А РААТ ,4 Ажосу. 

(3) 大 西洋 .在 欧洲 波 男 的 淤 和 北美 喻 德 带 湾 ,常年 都 有 固定 的 崇 冰 。 北 大 滞 洋 的 浮 冰 
FE Li ,在 格 陛 兰 总 东南 诲 城 和 组 芬兰 东南 海域 报 和 多 。 流 冰 的 南 界 可 达 40"N ,冰山 有 时 甚至 
J SF RE TAT FE 31" 和 N。 丰 有 关 资 料 下 明 ; 序 冰 白 U 月 让 名 开始 至 次 年 3 H BER t lu EE 
тан ДЕН р ор АРН ХОР 海面 的 50 和 以 上 ,同时 使 月 格陵兰 岛 向 南 漂 移 的 冰 
ШН, АЗ НИЗ MRF ЕЭ, ТРИ КАЕ ТЕ. 业 太 的 冰山 也 随 之 南下 ,所 以 在 北大 西 
ЧН Е 4 ~6 A. 

(АУ КУР. RTF HE DRE HOHE FT НЕ Т ВЕ. FEM. 
#(3 H) 92.6 x 10° km ,春季 (9 Н) Jy 18.8 x 10° km ,冬季 最 大 面积 达 25 x 10° km 。 南极 
AEH CEE ҚТА ЖЕН, KERE 1! m ZF Tk EF 28 ë Ba, rh di US ES Bb (AÛ B! 2k Ef 
HR БЕЗ km) 向 南极 去 陆 间 赎 的 洋 面 于 移动 ,经 常 有 22 力 座 冰山 在 游 动 。 国 南大 洋 的 北 
НҢЕСЖУН Эй, ИЫН КЕ ЕНІ НІНЕ, РӘШ Т НІМЕН (КОНИ, В KRE 
海 冰 多 为 2~3 m ВЕК. ЗЕКЕ 5525 ДИЕЗИАР АЕ), ЕЖП 4525-4028, 
市 流 亲 的 界限 约 在 5"S ~60°S 之 间 _ 

4. FP E] FF ê ê? RL 

TE HF HF ІХ r Ak EE EE KEP EER, RB HME KRA , HEA HE FILE EF ДЕ ЯВ, 27 
у р 379М-419М Z [J ETHER, ИА АН. — КЕК, Ж 45°N ~ 50° 以 北 的 海区 才 
ВЕЕ СЕН.) TT TEER Bi E ILE KABAN, ERIE FA Ў РСЕ А АСА, ЕВЕ, RE 
RR, НМ СЕН», BER А ИЯЕХИІН ОР А EÊ АЛЫ АНТЫ БЕ, HERFE ER ААР 
ЖАЗА Баж. «КІ ЕР. RRR E АРЫ ЫЛА. TH k £ 4 S| E 3 36 22 Й 2 
天 , 潮 洗 会 出 磺 严 重 的 冰 封 ,如 1969 年 2~3 月 时 曾 发 生 严 重 的 冰 封 ,除了 海峡 附近 外 ,渤海 几 
TA RH О EEE РКЕ TE JA 50-70 cm, PEIB IK 120 em。 船舶 几乎 完全 停止 海上 活动 ， 
其 万 号 级 的 货轮 兽 被 六 挟持 , 随 冰 漆 移 达 4 REA. ЕЕ ФИЯ НИН НАР, ЖЕ 
水 -潜伏 的 情况 在 1936 和 1947 年 也 曾 发 生 过 。 

ЕН ОКВ A а УК, ш FERA ТАРН Н ву ОК Б А] , 冰 情 也 
不 一 样 。 正 常年 份 ,渤海 和 黄海 北部 从 11 及 中 铝 到 12 A PFA, BIE А А РУД УК, 
弄 年 2 月 下 名 至 3 万 中 名 ,由 南 咎 北 逐 渐 消失, 冰 惑 约 罗 3~4 个 月 、， 根 据 海 克 的 发 展 情况 可 
АРОК КНЕ КИЯ. КЕЕ 1 月 中 下 条 到 2 月 中 下 名。 此 时 冰 情 最 严重 ,威胁 
着 航海 的 安全 。 盛 冰期 ,瀚海 逢 黄海 北部 济 岸 疝 定 冰 的 宽度 一 般 和 02~2 km 之 间 , 其 中 沿 门 
FERE АГЗА 5-10 km。 汪 的 厚度 ,北部 多 为 20 ~40 em, 最 大 的 em 左右 ,南部 多 在 10 ~30 
cm 之 间 , 最 太 约 为 和 0 cm。 此 时 潮 济 和 呐 海 北部 流 冰 的 外 缘 线 , 除 辽 东 湾 外 ,大 致 证 10 ~ 15 т 
E HELE FAG Ы РИНЕ RE , АЗ ШІН ДИВЕ 60 ~ ВО n mile, 其 他 地 区 一 般 离 内 15 ~ 
25 n mile. 

ЕНЕГЕ AL AP RK АЕ Bu ІН Ы ҚАТ, АНЫНА ЛЫН ЫН Ағ-- SUR, 
最 大 为 2~3 Ка, 

э. 

К УЖЕ DK ER E рК, 

Е HE БАН, ТЕН ОЕ FAERIE KE, НЕЗА А дЕ Ы, 


























形成 肌体 舱 床 。 船 体积 这 能 压 断 天 线 ,阻隔 通 信 ,严重 时 可 使 船舶 重 忆 上 升 , 甚 至 上 去 平衡 而 
E E ЗЕ ERE 

НЕН TINE E EERSTE КІНЖЕМДІЗТІҢ, E ikat Е Е ТА АА [А0 
нш, ETRA ЕЖ REPEAT AM HRS 8 Т АСЕ. СЕА АГЕ ФЕ 
的 梅 域 或 较 暖 的 永 面 。 因 为 较 痊 的 大 陆 气 团 在 海上 悉 动 一 段 较 长 距离 后 会 发 生变 性 ,气温 上 
升 , 所 以 ,船体 积 伙 现象 在 开 巾 的 诲 准 中 较 少 发 生 。 

思考 题 

1, 简 加 世界 海 详 表层 游 温 他 市 的 主要 特征 。 

МЕБ ЛЕ ЕЛЕ Й o L AW E, 

3. M ikak lot ak ЖАРА. 


4. ЗЕН ЖАНЕ ЖАНЕ EER. 
5. ük mak shana iq 7 WREST? 


第 一 节 ” 气 团 和 锋 


大 人气 系统 的 空间 分 布 与 天 气 过 程 的 时 间 变 化 十 分 复 困 。1920 年 前 后 挪威 锋面 学 派 以 温 
度 场 为 主 虹 特征 ,人 研究 发 天 天气 现象 和 天 气 变 化 是 由 大 气 的 物理 属性 和 大 人 气 的 运动 过 程 所 决 
息 的 ,而 大 气 的 物理 属性 是 大 气 在 运动 过 程 中 间 地 理 荆 境 不 断 作 用 下 形成 的 。 地 球 表 而 十 分 
E A, HEREME E FR ,在 地 表 运 动 音 的 大 气 具 用 种 密 样 的 物理 属性 。 内 此 ,在 全 球 范 朵 
内 奉 在 大 水 平方 同上 物理 届 性 相对 均 划 的 大 块 空气 和 物理 属性 很 不 均匀 的 狗 窜 空气 带 , 这 正 
jE A FE ЖЕ 

一 、 气 团 

大 所 分析 发 规 , 在 地 表 以 上 的 广大 区 域 ,存在 着 水 平方 而 上 物理 属性 (温度 .湿度 .稳定 度 
АРУНА А EAR TE КЛА ЛР Ж, А ЈА Л. РЖ] Л. 
РЖ, Э, Каан АЗ BE ЕЕ |p 3 EJ S] J K H: A MH, Ei 
(air masš)a 

1]. 气 团 的 形成 

气 团 上 形成 需 玫 具备 两 个 条 件 :(1) 上 民 备 大 范围 性 质 比 较 均匀 的 下 扑面 ,如 辽 冰 的 海洋 .无 
拱 的 沙漠 .冰雪 覆盖 的 大陆 和 极 区 等 邦 可 成 为 气 团 形 成 的 源 地 ,下 垫 面 不断 与 空气 训 措 相应 
的 热 基 和 水 汽 , 使 气 寺 闭 有 取 下 执 面 的 物理 性 质 , 寺 而 下 扑面 的 性 质 岂 定 着 气 团 属 性 。 蛮 亲 示 覆 
闵 的 地 区 往往 形成 寒冷 十 焙 的 气 团 ;在 水 汽 充 渍 的 热带 海洋 上 常 第 形成 温暖 潮湿 的 气 团 ; 在 夏 
季 的 沙漠 或 干燥 大 陆 . 上 形成 干 热 的 气 团 ,所 以 ,大 范 国 性 质 比 较 均 习 的 下 接 面 ,被 视 为 气 团 形 
成 的 基本 和 条件,，(2) 必 须 丰 使 大 范围 空气 能 较 长 时 间 停 留 在 均 反 的 下 垫 而 上 的 环流 条 件 ,以 
ЧЕН ЖЫНЫ Ы КИН ЕЕ ЯҒ ,取得 与 下 榴 面 相近 的 物理 特性 。 例 如 ， 
亚 测 北部 西伯 利 业 和 蒙 占 等 地 区 ,冬季 经 常 为 移动 缓慢 的 高 于 所 盘 据 ,那里 的 空气 从 岛 庄 下心 
问 四 周 流 散 , 使 空气 性 质 渐 趋 - 致 ,形成 干 . 冷 的 气 团 ,成 为 影 啊 我 国 准 空气 的 源 地 ; УЛІЖІН 
东南 部 的 广大 海洋 上 ,比较 稳定 的 太平 洋 副 热带 高 压 , 莽 形 成 暧 湿热 带 海洋 气 团 的 源 地 ;在 赤 
道 无 风 诬 ,风力 被 弱 , 大 块 空气 长 期 保留 ,形成 吕 温 启 深 的 杰 道 气 团 。 

气 团 的 形成 中 在 具备 了 上 述 两 个 条 件 下 ,通过 一 系列 的 物理 过 程 ( 主 要 有 辆 射 .潮流 和 对 
流 . 蔬 发 和 族 结 ,以 及 大 范 二 的 垂直 运动 等 ) ,才能 将 下 肆 面 的 热量 和 水 分 输送 给 空气 ,使 空气 
获得 与 下 地 面 性 质 相 适应 的 比较 均 色 的 物理 性 质 ERA RH. 这 些 过 程 有 的 是 发 生 于 大 气 与 
热身 之 问 的 ,有 的 是 发 生 于 大 气 内 部 。 

此 外 .空气 中 的 平流 作用 也 伴随 着 热量 和 水 分 的 输送 ,影响 善 气 团 中 某 一 部 分 拓 量 和 水 分 
的 增 减 和 分 布 , 计 呆 能 引起 气 团 稳定 度 的 变化 。 

2. 和 气 团 的 分 类 | 

为了 分 术 气 团 的 特性 ,分 布 .移动 规律 ,常常 对 地 球 上 的 气 团 进 行 分 类 。 分 类 盯 法 有 上 则 理 
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HHB ч НІ ШІ TLE Ж. РА ТАТЕ РРР: ЗА A HEHE, REME 
M: НР ВИД ГИТ р TE И bc ТОЦ A. Ін АЫ НИ А ЕЛЕ 80, 2 
ИАЕА (АИА Е FETE АСЕР АҢ, ЗЫН. 

RIE АЧ ВА ( Arete wantdnental air masa) + KERT SM F 6 НСТ EAA Е 
ERE. W Sah ARE, Е А АТН 2 tap е А ЛИЕ 
不 到 官 的 话 动 。 

妆 洋 海带 气 团 ( Aretic maritime air mans) + ХАҚЫ ЕЕ. лғы На 
支 陆 气 图 相近 。 但 夏季 可 以 从 海 们 获得 一 定 的 热 世 和 水 汽 ， 

仅 地 天 陆 气 团 [ ilar eanlinental air nee) : А TF 40° <“ EHF. (ЫН. ғ, 
ланы, THREE RARE. TERRE. “ЖИЕНІ ЙФФЫРШҚШТНІ, 
HAE, HEBE KE ЫЛЫ, ЕЗБЕ ahh) ЕЕ kum, 

НЕМЕЕ Е “X H| С pnlar maritime air mass ) з А T 40° ТО Б Era iya ER HET 
Е КЕМЕ А И а REREER т Е 
БЕ АЕ Э Е ЕЕ С. 

ЗИРЕ THC irapical continental air mase) CET 104 “a RHEE, ШТ 
ДАО АИ Р Дай Ас О ЯН НЕС RTE REHET EER KE 2 ah ае 
ЕЕ ИЕ ЕЕЕ Еа Е ТТ 
RS. EAL рач: ЖЖ. 

raka СЫН (өрісті maritime. air тана); KEFT 10% — aD" #b pap KR. Лер ЧЕ рн 
W qp. ЕЧЕИ Оо ы. FALE TRE NOPE EDRR. D ORF EI TE [S jk 
ERE. IMR FART 

赤道 气 图 (eaamrial atr maa) + KB FMI ені. HE TOM E EER 
кг АЧАР HE, HEM EARLE — KARA. REWE, 

(2M PRE | 

шаа гу ts Prat F ата ВРИЕ А КАТЕТЕР) 
BIB ИІ 26, ПЕГЕН РИ HE ая 
气 团 ， 这 时 所 请 冷 МЕНЕ ALE E ТАНЫМЫН ӘРИ Ир ЕУ 
ЕЗ ПЕН 0 Т k ЕА, — НЕНІШЕ ШІДЕН НІ. ERE ДЕЛЕ нік НТ 
ЯШ СИТ. Wi TET HLT. АЕА ОДЕ CE Еа E НМЕ КРО А ГӨ 

3. l 6 tt 

TEHERI E, ER 3921810 Mi нін inasa онот). ТИПТЕР, БЕ СЕ ЖЕГЕ 
eft. h b kap —S05 301281. БН ТАЛ S Bir geht ar am t H| Е ЛІ.) 
之 发 生 相 度 的 变化 ,这 种 气 困 不 有 物理 局 佬 览 生 改 这 的 进程 称 汶 于 轩 归 性 fair masa trafir- 
пайм). IOS АРНЕ аяй ВНЕ З лага N . Ki RE ME h 38 Е 
мета ОС). EEE TER ВИЕ СА», Ch АС ні Fh TERE 
ңар F hili tE kah yk А, W FABA K Mi tl RB TLE НЕ, 

HT TATE АРНЕ А ЬЕ ЖІ. E ER, miWR ЗЕН, Dk E lH 





为 冷气 刚 低 居 受 热 后 At Ea E ,清流 .对 流 容易 发 展 , 能 较 快 地 把 低层 热量 .水汽 输 庆 到 二 
层 天 气 ,改变 首 气 团 物 理 属 性; 相 度 ,暖气 团 稳 向 冷 区 时 , 气 财 低层 不 断 变 冷 , 层 结 稳定 ,抑制 了 
澳 流 ,对流 的 发 展 , 敏 使 气 团 变 淮 主要 通过 辐射 讨 程 缕 慢 进 行 ,因而 变 针 较 慢 。 从 气 团 水 分 变 
性 来 看 ,于 气 财 容易 灾 漠 .油气 团 不 容易 变 二 。 因 为 干 气 团 只 要 通过 海洋 或 斋 记 下 垫 面 的 蒸发 
ТЕЛІ ІП ЖҮЗІП ЗЕН ІН СТИЛІН K our k ЕЕ MEEK HE A ВЕ ЖЗНЕ Z: Ifl 
变 干 , 显 然 变 十 过 程 亚 比 变温 过 得 缓 慨 ， 气 刚 总 是 随 着 天 气 的 运动 而 不 停 地 移 助 ,人 翌 襄 或 缓行 
的 状态 只 基 和 暂时 的 ,相对 的 ， 击 气 团 的 上 变性 是 经 常 的 ,绝对 的 因而 气 风 的 形成 只 是 不 断 变 性 
过 程 中 的 一 个 相对 稳定 阶段 。 口 常 所 见 人 到 的 气 团 大 和 多 是 已 经 离开 源 地 而 有 不 同 种 席 变 性 的 
Fi. 

4.6.85, 05 Ж Z E 

Н: РАИ ИН АҒ SEFHE .湿度 和 稳定 度 等 物理 特性 ,在 它们 控制 下 的 地 区 , 92 
别 具 有 不 同 的 天 气 特 点。 

暖气 团 一 般 合 有 丰富 的 水 汽 , 气 压低 , 容 魏 形成 去 证 天 气 。 当 北半球 暖气 团 陪 北 移 向 冷 区 
{ 认 纬 度 ) 时 ,不 仅 会 使 所 经 之 地 灾 暖 , 川 气 团 本 身 逐 渐 冷 却 , 气 温 寺 减 率 减 小 , 气 屋 赵 于 稳定 ， 
有 时 形成 道 温 或 等 温 屋 ,不 利于 对 流 的 发 展 , 往 秆 呈现 出 稳定 性 天 气 。 如 果 暖 气 团 中 满 流 作用 
较 强 ,也 可 能 形成 屋 生 .及 积 云 ,其 至 毛 亡 十 .小雨 等 天 气 .， 有 时 ,因为 低层 空气 迅 巡 冷却 ,还 会 
形成 平流 老 , 所 以 暖气 团 中 能 见 度 通常 比较 益 。 特 别 呈 人 尝 季 ,从 南方 海洋 移 人 我 国 近海 和 大 陆 
的 暖气 团 , 是 具有 这 种 天 气 的 典型 气 团 。 如 果 上 朋 气 团 中 的 水 汽 会 直 较 少 ,天 气 - 般 是 少 云 或 无 
去 天气。 

冷气 团 一 般 形 成 干 冷 天 气 。 当 北 弟 球 冷气 轩 从 源 地 向 册 移 向 暖 区 ( 低 纬 度 ) 时 ,不 仅 会 佑 
这 个 地 区 变 冷 , 巨 气 财 低 层 因 不 断 吸 热 而 增 湿 Cha TLS K Ez S uE Ek ИХ, (=E kaka 
于 本 稳定 ,有 利于 对 流 的 发 展 。 冷 气 财 中 由 于 满 流 .对 蔗 藻 路 ,所 以 低层 能 见 度 一 般 较 好 。 政 
季 ,冷气 财 米 月 海洋 ,水 汽 含 量 较 冤 , 常 形 成 积 去 或 各 两 云 ,甚至 出 规 阵 人 性 天 风 . 阵 性 降水 或 雷 
REA, 入 季 ,冷气 网 中 水 汽 含 卫 通常 较 少 ,这 时 多 为 少 云 或 短裤 天气。 

冷 .暖气 团 的 天 气 特 征 在 不 同 季 节 REF FB Bi vJ REA FER, POE E RESH, RA 
含量 丰富 ,如 被 地形 或 外 为 抬升 时 ,可 以 出 现 不 稳定 大气。 冬季 的 冷气 团 不 仅 水 汽 合 量 少 而 月 
气 层 非 常 稳定 ,时 能 出 现 稳定 性 天 气 . 同时 ,冷暖 气 团 在 不 同 纬度 所 产 牛 的 天 气 也 不 元 全 

5. 影响 我 国 天 气 的 气 团 

我 国 大 部 分 号 区 处 于 中 张 度 , 冷 .暖气 流 交 绥 颖 繁 ,缺少 气 胃 形 成 的 环流 条 件 ， 同 时 ,地 表 
性 质 复杂 , 木 只 特大 范围 物理 属性 均匀 的 下 垫 和 在 ,因此 ,活动 在 我 国境 内 的 气 团 ,大 多 属于 外 来 
的 变性 气 团 ,其 中 最 主要 的 昆 变性 的 檬 地 大 陆 气 财 和 变性 的 热带 海 人 详 气 闭 . 

冬 半 年 我 国 主要 受 变 性 的 极地 大 陆 气 内 影响 ,来 自 西 伯 利 亚 和 蒙古 的 冷 空气 控制 我 国 大 
部 地 区 ,通常 造成 下 嵌 .降温 . 偏 北 大风 大 气 。 这 种 气 网 的 地 直流 场 特 征 为 很 强 的 冷 性 反 气 族 
СЕН) ,中 低空 有 下 沉 逆 温 , 它 所 控制 的 地 区 ,天 气 十 冷 。 当 它 与 热带 海洋 气 团 相 肌 时 ,在 
交界 处 则 能 形成 阴雨 天 气 ,尤其 密 见 于 华南 地 区 。 和 有 从 季 热 侣 海 详 气 团 可 影响 到 华南 ,华东 和 云 
南 等 地 ,其 他 地 区 除 高 空 外 ,一 般 影响 不 到 地 面 。 总 之 ,变性 的 极地 太 陆 气 团 的 气候 特点 是 干 
B WE D GE БЕЛІ а 

复 尘 年 ,我 国 钳 海 主要 受 变 性 热带 海洋 气 闭 影响 , ak: O МИНЕ ЛЕР КА THER 
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国 长 起 以 北 和 西北 此 区 医 动 顿 化 , 它 与 南方 热带 活 举 气 团 交 组 .是 构成 我 国盛 下 南北 方 区 域 性 
降水 的 主要 原因 。 丰 我国 西 毅 地 区 主要 受热 带 翅 陆 各 团 昨 响 , 表 出 现 干 如, 旨 热 .少雨 的 天 点 。 
在 我 国 长 江 请 域 以 南 地 区 堆 赤 道 气 团 影 啊 . 可 造成 去 量 降水 。 而 在 云南 ЕЯМЕНШЕНЕ 
PF REF ,形成 了 得 天 独 厚 的 过 归 尖 更 的 气 司 特征 , 妇 闸 名 于 世 的 两 用 版 二 出 是 四 季 如 春 。 
ДаР О PERE РА А ЕН ШІН. ЕН. 

FF. ЕЕЕ ХЕ ЧСА РАР А Ач Т Тг у у аңа ац, T HB ВАЛЕ 2 p RE 
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图 3-1 тобаа 

ТКЕН. 鲜 在 近 地 面 屋 中 时 台数 十 平 粹 ,在 商 层 可 达 200 -400 km, ЯТ 4 W 
ЕГА ГТ TERRE eq bB. Bib. A ГУНЕ Dk FE 
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ERT 82/13 — FARR HE, ME 326088. ЕГЕ 
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EER lep PH - НЕ FE EE ІШІН 3-2(1,) 所 示 。 
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13-2 ӘНЕ 

ЖАПАЙ ( oeclusion front) 蚌 两 个 冷气 团 之 问 的 锋 、 在 锋面 活动 过 程 中 , 冷 锋 移 玉 快 于 暖 锌 ， 
ИЧА ЕВЕ ,或 者 两 条 冷 锋 迎 面相 和 遇 , iû f RE BIRE ИЕН ГА ЕЛЕР, UE HB =: H 
冷 锋 后 部 的 冷气 团 和 暖 锋 前 的 冷气 财 柑 接 船 攀 忒 的 交界 面 , 称 为 铀 内 锋 ,如 图 3-2(d ~ 人) 所 
示 。 爵 锋 前 部 的 冷气 团 比 冷 锋 后 的 冷气 团 更 冷 时 , 称 为 咀 式 筑 风 锋 ; 当 冷 锋 后 部 的 冷气 团 比 暖 
锋 前 的 冷气 团 列 冷 时 , 称 为 冷 式 钢 办 锌 ; 当 锋 前 后 的 两 个 冷气 团 热力 相当 时 , 称 为 中 性 铜 轩 锋 。 

3. 锋 的 特征 

锋 是 两 种 性 质 不 同 的 气 团 相 计 作用 的 过 渡 带 ,因而 锋 两 侧 的 温度 .温度 .稳定 度 以 及 风 、 
五 .气压 等 气象 要 素 具 有 明显 差异 ,可 以 把 锋 春 成 是 大 气 中 气象 要 素 的 不 连续 面 。 

(1) 锋 面 坡度 

锋面 在 空间 向 冷 区 倾斜 , BEE FG —- E HFF, НІШ 
坡度 (如 图 33) 的 形成 和 保持 是 地 转 偏 向 力作 用 的 结果 。 

: 般 锋 面 的 坡度 在 1750 ~- 17200 之 间 , 由 于 崇 面 坡度 很 小 ， 

锋面 所 禾 盖 的 地 区 必然 很 大 ， 如 坡度 为 17100 ,锋线 长 为 1 
000 km ,高 为 10 km 的 锋 , 其 掩盖 的 面积 可 达 100 万 平方 干 
米 ; 由 于 有 坡度 ,可 使 暖 空气 洛 倾斜 面 上 升 ,为 云雨 大 气 的 
ЖИЕН ЖИЕКТЕ. 

(2) 温度 场 图 3-3 ”锋面 坡度 

锋 区 中 的 水 平 温度 梯度 比 气 团 内 的 温度 梯度 大 得 多 。 
气 财 内 部 的 气温 水 平分 布 比较 均 句 ,通常 在 100 km 内 的 气温 益 为 1 ~2 C, ， 而 锋 附 近 区 域内 ， 
在 水 平方 向 上 的 温度 差异 非常 明显 ,在 100 km 的 水 平 路 离 内 温差 可 法 10 TLE, СЕРЕ 
上 场 在 席 空 等 压 面 疼 上 表现 为 等 温 线 非常 突 集 ,而 且 同 锋面 近 于 平行 ,如 图 3-4 Еля. fM FFE li 
在 空间 呈 倾 斜 状态 ,使 各 等 压 面 上 的 等 温 线 密集 区 位 置 随 高 度 升 山 不 断 向 冷 区 :: 侧 倾 斜 。 因 
而 ,高空 锋 区 位 于 地 面 锋 的 冷 空气 一 侧 , 锋 伸展 的 高 度 越 高 „FÊ Kê A MH FERRE. FE HÊ 
方向 上 , 气 团 中 温度 癸 自 分 布 是 随 癌 诬 递 减 的 .. 然而 锋 区 附近 ,由 于 下 部 是 冷气 团 , F 2 E 
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气 财 , 恬 面 E FHI ER EEK ETERS, ME 3S 所 示 。 





шза на-на 图 35 Наа ЕНЕНЕ 
Сара Е 
FFT 1 ie EF IHF? ETE АЕ ААО ЧЕ | 
НЕРІН ЛЕГЕ l IESE, ЕА СЕ IRL АНЫ ЕТ ЙН. ЕЕ ВЕ 29 АЕ Чр, 
REE AEF HATE EZ MITER FH ОАЕ TIKI Ы О, SSE J Op tsini Р. ШЕ 3-6 所 示 。 
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锋 后 大 于 锋 前 ,表现 出 明基 的 气旋 性 其 变 , 如 图 3-6 ЖЖ. 

4. 锋面 天 气 

БНАЖ ЫН ЫП АЖ. Ж.Б Ж.Қ B л, GES S SE ТЕН ЖИЛЫ. НЕ 
Інім Хе ЕЗ HE THEOL TE DE Sha . 气 团 的 属性 和 锋 的 强 弱 .锋面 坡 诬 的 大 小 及 是 
形 等 内 素 。 这些 因素 的 不 同 组 合 状 癌 枯 成 了 多 种 多样 的 锋面 天 气 。 尽 管 锯 面 天 气 因 时 间 .地 
点 , 怜 咀 和 气 团 唱 弱 抽 千差万别 ,但 人 们 从 天 量 典 型 个 例 中 概括 出 了 一 些 则 型 的 六 气 模 式 , 对 初 
: 芝 者 分 析 锋 而 天 气 叶 很 有 参考 价值 

СТВ ЕС, 

Вп 38 PTR ,“ EE ЕН Х.М 1/150, REE PES FFE E Rê (Eli 8 TT 
E ANY UBT, HTL FEE Rê Hl, ЕТТЕН FF FET Еа, in REA ЕТІ 
МЕНЕЕ, Ku He Se ЕЧ EE EFER 高度 km 
ННІ МІН £ Be EE By АА. НА В 
为 : 卷 云 (Ci) BEER (Cs) 高层 云 (As) ЖҮН 
АСОМ). аЛ Р Е ДАРЕ ЛЕ 
ИТ, АК JU 38 Ea N] ER RFA Î, If 
НЕНЫ ЕН, КЕЙН. БЕРЕКЕ 



































发 生存 南 层 去 内 , ОК, жайт ا یھی‎ 
ВЕЗАО X LEE до LTR ЕНЕ Е) 
ЖЕН АЕ ар А. EEK FE E bÊ ê Î 图 3-8 ейік 


HERE Ki SF , ЕЛІНЕ ДМ 300 ~ 400 km, 26 
瑟 系 有 有 时 因 空 气 湿度 和 和正 上 各 速度 分 布 不 均匀 而 造成 不 连 线 , 串 能 出 更 几 千 洲 蕉 至 几 吾 全 米 的 
Zü zs ЕН. 

ТЕЗЕК ЕНЕ А РЫН АУН ИЕ ДА КЕРЕ ЕЕ лд. 
ATH HETE F Ez AE Иа ЕЕ, fh zy SC Ei КН АЕ £ FIA DE ІНІ, ТЕБЕ 5 BIA 
50 ~ 100 n mile 近 地 层 会 彤 成 锋面 雾 ， 

E EE xu EB]. ЕЛЕНЕ TEB iB ЕЕЕ. ЖЕБЕМЕН 
少时 ,可 能 公 代 出 现 一 些 高 云 ,很 少 有 降水 。 

暖 锋 足 暖气 团 推动 冷气 财 后 退 , 暖 锋 过 境 意 昧 着 后 面 的 吐气 团 取 代 前 面 的 冷气 团 , 引 起 气 
温和 壹 渐 升 高 ,气压 逐渐 降低 : 锋 前 出 现 负 的 3 h EE. 

在 北半球 暖 锋 多 为 西北 一 东南 走向 , 颖 前 哆 了 上 ~ SE Rl, Ви S ~ SW 风 , 锋 过 境 时 , 风 问 
随时 间作 顺 时 针 密 化 ;在 南半球 ,上 暖 锋 线 的 下 问 煞 为 西南 一 东北 , 锋 前 吹 王 ~ NE Ml, ERR 
N ~ NW 风 , 锋 过 境 时 风 癌 作 闭 时 针 变 化 。 在 垂直 方向 上 .一 般 暧 锋 附 近 的 淮 ES BMRA 

ЕЕ Ай. 

ТЕН FY E EAR ЛАН НІ, БЕНЕН, £ Eka — Н ЗЕТЕ 
ПЕКИНЕ, 8 E rH uE Pria uy 

(2) 冷 锋 天 气 

冷 惨 根据 移动 速度 的 快慢 分 为 丙种 类 型 ,一 型 冷笑 和 二 型 冷笑 。 

- - 划 冷 峰 ( 缓行 冷 锋 ) 移 动 缓慢 ,锋面 坡度 较 小 , 约 为 ]A109。 其 天 气 模式 几 图 39, 95 
AI SHE LFF ZEA, MESH а д .水 汽 比较 完 病 时 ,产生 与 暖 锋 帮 似 的 层 状 云 系 , 只 是 
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ГЕИ 3 

z ST ЕЈ НИЕ, А ОО р НОЕ (Ма), БЫ Аж) , 郑 屋 云 TS) е С). 
MEER ARK EEG ИРЕ P RIS. (H TREE K FER AMER RIN СВ ВЕ 
ш-н ЕЛЕНЕ. ЧА EET РА, ЕН АТ НЕ Н min = ni 
СЕ а А ЕЕЕ ча 1 -. 

ОЕ ТОНЕ АНА ШНЕК, ДЕ 1/40 -1/ 
80, MK aC DE 2410, EEE EAT HMM. EE 。 
ОЕ ЕСЕ БЫНЫ | x 
这 EERE ЕЕ Е, КЕМЕР, ， 
M.S RAN ЫЈ, РИНЕ SS РНЕ YE a | 
азға нан Тін, еткелі 
f. ІНЕ, МАЛИНА, RAR | | 
ЕЕ ТЯ шую сағақ 
АЕА ТАЕ Ч АЕ ИГ Г HEE ЕБ REE HES Е. ЦК ИЧ ЗЕ Д 
t a akii u REF RIE REE 2 ТЕО АИ у АЕА Е ДАЕ. Е ph. RAMI Н 
ЧЕТЕ 

FF EE ЕРА EINE SIRE ОАР И Э АР А а CTE TEHN, FET 
ДАЕ RENE, ЕЕЕ ӨТІНЕМІЗ h IR. IE АТТОР ОЕ, СА АЕ, Пай 
升 高 。 

禾 锋 在 北半球 多 为 东北 一 西南 走 疝 , 锋 前 区 号 ~ SW J. PE Н N - NW. |. Wika , 
向 帮 硕 时针 变化 ;在 南 半 妹 , 笑 锋 过 入 永 南 一 西北 走向 , 健 前 吹 N ~ NW ІМ, ЫЗ 5 ~ SW 4. 
tf LE RI HERE ETL 锋 前 后 区 十 值 的 太 小 则 主要 取决 于 求 平 气 瓜 权 座 的 大 小 ,并 无 
音 这 的 变化 规律 。 一 般 与 季节 ,地 理 位置 和 地 乞 亲 件 等 有 英 ，/ 合 如 党 地 淮 外 后 偏 北 风 一 般 较 
K. $W. Е РАВА А аа Таа ТЕЗИ А W 5 
а ЭТНО аза ааа АА ЕЛЬ БІТІК. 

ПОЕ ЕГА О EEE, LF RE El тала тәл БАЛТА А Wik 
Bi i kap сее ЕНЕ, G Isi kE A ani ЖОҒАЛҒАН ЕНСЕ. Ж 
£ mbp. Bia aE n is ET H W ТІЗЕНІ ТН ТЕКЕ ШЕ БЕЛІГІ! 
Шың. FEF ik НІП», ЕЛІК. 

(ЗУЕВ НЕН 

= ІП табы 


(Cq AM 
ЖЕНА тіл: 








浊音 止 锋 大 多 是 由 冷笑 小 变 而 成 的 .办 此 准 草 下 锋 天 气 ШЕ RAHM. МЕНІ: 
锋 的 坡度 通常 比较 小 , 沿 锋 上 消 的 旺 空 气 可 以 延 伟 旬 师 离 地 面 锋线 更 征 的 地 方 , 其 立民 和 降水 
区 比 冷 锋 更 为 宽广 。 云 系 与 第 一 型 淮 锋 相似 (时 图 3-11) ,依次 为 南 层 云 (Ns) BEHRA (AS). 
Жаз Cs) . 卷 二 (Ci) 。 降 水 强度 较 小 ,持续 时 间 长 ,经常 绵 绢 细 雨 连 败 不断 ,持续 时 间 其 至 
НИ, ORE СИТЕ НЕТ Дале, ЕЕ АЕ Е АГАЕ MH HERM A Е ТЕА К To 
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图 3-11 静止 锋 天 气 模式 

在 冬 半 年 , 淮 静 下 锋 坡 度 特别 小 , 咀 气 团 滑 升 妈 叱 离 地 向 拌 线 一 定 距离 之 时 才能 凝 箔 成 云 
南 , 故 去 用 天 气 包 离 锋 钱 有 一 定 踢 离 。 淮 静止 笑 多 呈 东 西 走 同 ,北半球 曾 纬 一 侧 多 吹 NE 风 ， 
低 纬 一 侧 和 多 吹 SW 风 .， 南 半球 低 纬 一 侧 多 歇 NW Fl, р “MEA SE 岂 。 准 静止 锋 在 我 国 活 
动 电 有 有 明显 的 地 域 特征 ,主要 出 现在 我 国 尝 南 、 出 南 和 夫 山 北 侧 。 相 应 的 准 毅 止 律 称 为 华南 蒋 
ІК URE ILE HR DER EFE. 

(АУГАН ЕХ, 

钉 风 锋 是 由 两 条 锋 合并 形成 的 , 它 的 天 气 必 然 会 保持 原来 机 种 锋 击 的 基本 特征 。 如 果 钢 
岂 锋 是 由 有 具有 导 状 立 的 两 条 锋 合 并 的 ,那么 铀 内 锋 的 主要 去 系 也 是 央 状 云 , 它 近似 对 称 地 分 布 
在 铀 内 点 的 两 侧 ,如 图 3-12 所 示 。 当 这 种 锋 过 境 时 ,云层 先 出 薄 变 厚 , 再 由 昼 蛮 清 ;， 如 果 永 来 
的 一 条 锋 EERE, DD -条 锋 上 是 屋 状 云 , 钢 内 后 积 状 去 便 与 层 状 云 相连 。 

然而 , 钢 因 锋 天 气 并 不 是 原 有 两 条 锋 天 气 的 简单 合并 。 当 钢 因 锋 形 成 后 , -方面 , 锣 办 和 锋 
降水 梨 贸 着 原来 锋 画 隆 水 的 特点 ,而 且 钢 因 点 以 上 的 上 升 运动 进步 发 展 , 暖 空 气 被 扩 天 到 向 
REY LC, FFARR .降水 增强 ,降雨 区 扩 太 ; 男 一 方面, 钢 办 点 以 下 的 锋 段 还 会 有 云 新 生 ， 
E АЕН Ко , 冷 式 钢 四 锋 一 般 出 现 积 状 云 。 随 着 钢 闪 锋 的 发 展 ,暖气 团 会 被 抬 
升 得 越 来 越 高 ,其 中 的 水 汽 世 会 上 降水 消耗 而 越 来 赦 少 。 于 足 , 钢 关 点 以 上 的 云层 逐渐 变 薄 和 
f, HICAB, Ere hE REE KR MANNERS RRA BH. 

ТЕЧНЕ, ЯТА EFE h MEE RM ЕЛ ЖА .华北 地 区 ЗЕН. ЖҚШ AA 
因 锋 大 多 由 蒙 占 ЖЕН, ЕНГ. АРКА, АҰЕ. 
冬 半 年 在 西北 ЕЈ РНЫ, НАЈ АВЕ. 

5. 锋面 的 移动 规律 

锋面 与 天 气 有 着 岂 切 的 关系 ,因此 ,掌握 锋面 移动 规律 ,对 正确 预报 林地 区 大气 星 很 重要 
的 。 锋 面 移 动 速度 ,局 快 于 锋面 两 侧重 直上 于 锋面 风速 分 量 的 大 小 和 方向 。 锋 面前 后 风向 相同 ， 
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ШІ: RAHET 
ФАА АС ЕТТЕ В НЫ, EZM, HEE FE AHEM, FETEH RE FE NF 
AER. RE EEK БЕ ТАТЕ ВАА, REME, SEET ТЕН МИН, ӨНІП ІЛГЕРІ 
牧 壹 。 一 般 说 ,在 我 国 , 兆 眉 的 物 连 ,在 北方 机 出 在 南方 快 , 在 西北 地 区 称 速 最 快 ,在 华南 了 黎 圳 
最 塌 。 当 人 刍 面 的 走向 曙 南 北向 时 ,六 蜂 从 西北 向 东南 的 称 速 较 快 : EF EÊ j BETE IH, ê 
FE MILI кене, нені, EERE, ніне ініні», H DM 34 W 
而 不 同 ,平均 说 素 , 在 冬 春 季 称 动 较 快 ,秋生 次 之 ,夏季 较 悍 。 


思考 题 


l. a a mu: НА ii tiim 
2 REME Blah h S Hl i R.K s Е, 
БАТ ЕЕЕ ЕЛГЕ 79 77% 
4.4844 3 47 Ена Ho L EZE S Aqa 
S. alte а + НЕ, 

6. EEN л ЯНЕ, 

т. Мане Ет 2-55 27% 


— lü 一 


一 气旋 概述 

1 气旋 的 概念 

天气 中 疗 在 着 各 种 大 型 的 旋 视 运动 , 象 江河 里 的 旋涡 一 样 ,有 的 呈 道 时针 六 向 诈 转 ,有 的 
且 顺 时 针 方 回旋 转 ; 有 的 一 面 旋转 -面向 前 运动 ,有 的 却 停留 原 地 少 动 ;有 有 的 随 生 随 消 ,有 的 却 
出 现时 间 相 当 长 。 在 北半球 , 池 逆 时 针 方 同 旋 转 的 大 型 空气 涡 旋 称 为 气旋 Ceyclone) ;人 在 南 半 
球 则 相反 , 顺 时 针 方向 旋转 的 大 型 空气 油 旋 称 为 气旋 ， 出 闭合 等 压 线 辣 成 的 .中 心气 压 比 四 周 
低 的 系统 称 低 目 。 申 风 场 与 气压 场 之 问 的 关系 可 知 ,气旋 与 低压 部 是 对 同一 天 气 系统 的 描述 ， 
气旋 是 从 流 场 的 角度 米 定义 , 呈 低 奈 是 从 气 计 场 的 角度 来 定义 , 除 杰 道 抱 纬度 地 区 以 外 ,两 个 
省 称 可 以 互相 换 用 ， 

在 低层 大 气 中 ,特别 是 在 近 地 面 附近 , 风 癌 与 等 压 线 斜 
净 , 在 北半球 气 族 是 一 个 按 首 时针 方向 旋转 向 中 心 辐 合 的 系 
统 ; 在 南半球 气旋 是 按 顺 时 四方 向 族 转 向 中 心 辑 合 的 系统 ， 
由 于 气流 从 四 周 向 气旋 中 心 辐 合 ,区 然 产生 七 升 运动 ,气流 和 天 
至 高 空 又 向 四 周 辆 散 , 这样 才 能 保证 低层 天 气 不 断 了 地 从 四 周 
向 中 心 流 和 人 ,气旋 才能 存在 和 发 展 ( 姐 网 3-13)。 所 以 气旋 的 
存在 和 发 展 必 须 存 - :个 出 水 平 运 动 和 答 直 运动 所 组 成 的 环流 
系统 。 因 此 ,每 当 低 气压 (或 气旋 ) 移 到 本 区 时 . 云 其 增多 ,出 
现 阳 十 天 气 。 图 3-13 气旋 上 下 层 气 流 示 意图 

2. 气旋 的 强度 和 范围 
通常 气旋 的 强度 fintensity ) 以 气旋 中 心气 压 值 来 表示 。 中 心气 压 在 越 低 , 表 示 气 旋 越 强 ， 
中 心气 卡 伸 越 高 ,去 示 气 旋 越 弱 。 - 般 地 面 气 旋 中 心气 压 什 在 1 010 ~ 970 hPa, 发 展 强大 的 可 
低 于 935 hPa。 另 外 ,气旋 的 强 弱 也 可 以 用 其 中 心 最 大 风速 来 度量 ,最 大 风速 大 的 表示 气旋 强 ， 
Pe KL pE КЫ. KERL ,在 气旋 区 中 风速 与 水 平 气压 梯度 相 适 应 ,气旋 中 心气 压 越 
低 , 水 平 气 下 梯度 越 大 ,风速 也 就 越 大 ，, 

气旋 的 水 平 范围 (horizontal coverage) 以 地 面 天 气 图 上 最 外 围 闭 合 等 庄 线 围 成 的 近似 辐 形 
XER ES аня, FEY 1 000 km, 大 的 达 2000 ~3 000 km, 小 的 只 有 300 = 500 km, 

当 气 旋 中 心气 压 值 随时 间 降 低 时 , 称 气 旋 发 展 或 各 深 (deepening) ,反之 , 当 气 旋 中 心气 压 
值 随 时 间 升 高 时 , 则 称 气 旋 减 弱 或 填塞 (fiing) 。 

3. 气旋 的 分 类 

根据 气旋 堪 成 和 活动 的 地 理 区 域 ,将 气旋 分 为 温带 气旋 ( extratropical cyclone ) 和 热带 气旋 
{ tropical cyclone) 。 根 据 气 旋 的 热力 结构 ,将 气旋 分 为 锋面 气旋 ( frontal cycione) 和 无 锋面 气 
旋 。 无 锋 窗 气旋 包括 热带 气旋 和 热 低 诗 等 。 男 外 ,气旋 之 间 并 不 存在 不 可 逾越 的 鸿沟 ,人 不同 类 
珊 的 气旋 ,在 一 定 条 件 下 会 互相 转化 。 如 锋面 气旋 可 因 一 定 条 件 转化 为 无 锋面 气旋 { 冷 润 )， 
无 锋面 气旋 ( 热 低 压 、 热 带 气旋 ) 可 因 一 定 条 件 转化 为 锋面 气旋 。 

二 锋面 气旋 

І. 锋面 气旋 的 报 伪 和 结 机 
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局 而 气旋 ( Iuntal cyrlone |8 Ж |с RS sh Wai (м ОННАН). Т Lal his 
ИИА НЕ. О ЧАЧЕ TEE, ОТ ІЛІП 7 ЧЕ ЗЕ ЗАН 
TERE AE арар ас АСАНА АС ГИА И лын ЕАС ЕСЕ ЕЧІН LE Е Е f 
ЕА ТТЕ ГАТ ВЕ, Arh 2 =3 THR. AFAR ЕВЕ Е от Е Е ЕРУ FÎ 
E FFI BE ha РЕСЕ Е Ê] Pao BII Bs — НАНЫҢ - РЕ, АЕ E] 
EE TH . EEE. PE EEE EFE TH, Ета ЕН ӨЛІГІ Е Er. Е F АУРУ, ВИ 55 Bš E 
ІГЕСЕЙІ. АА ЕТА OG, THERE Раз Wa АИЕСЕК, WI 
“інін, ЧЕ EN FE EERE, Нс E Pamah. ВАЕ АА АГАНАС CH 
БЗР TERRA FOR. 55 SQ Е ЕВ ТАЕ а — е АА ТИН ЕЖМ 
ЕЕ НЕ ПЕЕ a C Еа A F m F ГАТ Р Т 0884. 

2, tk 5 ak 69 + # Al: 

FETT де ЛЕ ER i CE EF yak sl Bz k ИГЕ q. FF EE TOT REFE REIHE ШЕНІ 





8114 HHR E QP 
қ ЖЫН, OCE Te ЬЕР ЕНЕ са ТИ qa Qi. FEM ТЕҢ КЕШ-ӨЧЕНІ, 
тынан l EE ЗЕН, EF REE Е-е. ІЗ ІІ 
ла, KET sy ЕНЕ, E REE, ЕМИЕ С ARTE) EF E REME), ШІ 
3-14 я. 

СІУІТМЕНҒЕН |Н 3-14 (а). (h) l: ЖО: “AR pA RIE Е тч 
ЕЕ ЕА EET 。 当 气流 党 生 被 动 时 ， ІЗЕТ ТЕН 
ңын 1-2 НӘ ЕН || 

(ЖЕТЕ, ІН 3-96) 4а) Тъй ЖК, г, аа % 
а Тоат 2-1 
КЕЕ, Өзі. ырма U Ç f 3 лат ЗЕ 

(зо а-в 314e) (D) елсе знает, Вета | hPa 商 度 均 已 成 为 
ME FRE Tit EE E PB: ӘННЕН, ЕН. REHM, Bef, EMA 
ТІЗГІНІ 
Me MIAME, 


= kz = 








4) 消亡 阶段 1 E 314) (h) |]: 气 旋 发 展 的 最 后 阶段 , 瞬 空 气 仪 残留 在 地 和 而 东南 角 , 低 
REET SME HDR û DIE , RE AÛ ЛДЕ, O E Р ER Е, ПСЕ РГЕ А ЗЕ, M3 АТ а] 
500 hPa 左右 的 闭合 环流 减弱 ,上 升 运 动 已 消失 ,气旋 减弱 ,以 至 消亡 ， 

锋面 气旋 的 生命 中 - 般 是 5 天 左右 。 活 动 在 北大 西洋 和 和 欧 测 的 气旋 , 铀 办 阶段 缓慢 ,生命 
史 往 往 超 过 5 大, 府 活 动 在 东亚 地 区 的 气旋 ,初生 和 和 铀 办 阶段 较 短 , 持 命 史 大 多 在 3 天 左右 。 
实际 上 有 些 气旋 香 生 成 后 并 未 经 历 全 部 发 展 阶 段 就 消 关 了 ,也 有 的 气旋 发 展 到 钢 办 之 后 ,又 布 
аА, EMIX а Д ОЗЕ. А, ЕВА ЛЕ Е TEEN #E Т 
А]. 

3. #E 8 SU 3 % ЖЫНЫ АЖ ДЕ 

ИЕЗДЕРЕМЕЗЗЕН ЖИЫМЫ ЕЕ УА P ЕВН АҢ ДЕН АҒЫ 
эн. НІ RE A ЕКІНІҢ ЖИБЕРЕ, НТ НЕ TI. RF ОПАЛЫ ЗҚТ ИЕА АК, 
нала. RR л ETF GE RHE ЗЕ RAS ЕНДЫ А RE , ЗР b: 
ЗА ЛМЕ, Е АВС ê ТАТ АА ЖЕ, АЙҒА а АК a ОАЕ. ТТ АТВ F 
ЗЕ А НУР ЕН, ЕДЕНДЕ. ЛЕ АУ РС. ME 3-15 所 示 ， 





























图 3-15 锋面 气旋 发 展 的 高 低空 配置 
(1) 初 生 阶段 :如 网 3-16(a)(b) 所 未, 高 空 温 庄 场 结构 是 温度 楼 落后 于 高 度 槽 ,地 面 气旋 
中 心 位 于 高 空 槽 前 ,气旋 前 部 的 睡 平流 和 辆 散 流 场 使 其 减 压 ,其 后 部 的 冷 平 流 和 辐 合 流 场 使 其 
加 上 庄 ; 槽 前 正 渴 度 半 流 促使 地 而 气旋 发 展 , 槽 后 负 涡 上 度 平流 促使 地 面 反 气旋 发 展 。 这 些 因子 联 
合作 用 的 结果 ,引起 地 面 气旋 一 而 向 前 移动 ,一 面向 前 发 展 。 
(2) 发 展 阶段 :如 图 3-16(e)(d) 所 示 , 高 空 温 压 场 小 支 振幅 增 大 ,有 时 出 现 闭合 中 心 , Ші 
度 槽 仍 落后 于 高 度 槽 ,但 位 相 更 接近 ,温度 平流 和 涡 度 平流 的 联合 作用 使 气旋 中 心气 压 继续 下 











降 ,气旋 式 环流 相 断 加 强 , 冷 明 锋 进一步 发 展 ,出 更 系统 性 云 系 和 降水 。 

(3) 钢 网 阶段: 如 几 3-16 е) (f) PTS ,高 空 模 进一步 出 现 闭 合 中 心 ЕНТ ЕН, 
旋 发 展 旬 最 强 阶 段 , 中 心气 庄 值 降 至 最 低 ,气旋 环流 达到 最 强 , 云 十 范围 扩展 ,风力 增 大 ,天 气 
发 展 到 最 感 期 。 温 度 平流 变 小 , 涡 度 平流 减弱 ,摩擦 作用 增 大 ,气旋 移动 缓慢 不 再 发 展 。 

СА) 消亡 阶段 :如 图 3-16 z) (h) 所 示 , 高 空 温床 场 近 于 重合 ,冷暖 平流 赵 于 零 ,成 为 一 个 
深厚 的 冷 低 压 。 锋 而 脱离 气旋 ,环流 减 弱 .气压 升 高 由 于 漂 氛 辐 合 作用 ,气旋 十 峙 面 消亡 。 
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Шз PFOG TEE E IS SIN SE 

а. ате k P E SE ЕНЕ 

Pm ЧЕМ BPE RATES q ЕНЕ В CE ЖаН hak PTE H nt с Sh k: 
SFM TEE TET ЕТ ӘНІ t =. 

"q Ер HITE BIRE ЗЕ, ШІН 3-17 а ET АҒЫНЫ ЯР EOF i, ШІ ЕРЕ 
Ж, ӨЖС N REK RE EPA EFTE ЕН АМ, EMER, EAE — IN 
тш, ras EF ІНЕН. айныған о ВВА ЕЗБЕ НІК ЫЕ 
ШІП C ао ЕЕ TE EF Арас F ОПН ЕМ (ЛЕН КІ, ШЕ ATE} FR. (ҒӘРЕБІВІ, 
THEE Ha Еу ЕКЕТ 





83-17 LEER EW ИИ 

Е Fit EL (F7, iî FÊ BÎ z (Е 3417( е) ІНЕ ШӘНЕШІНЫ ТЕН Е 56) FT [А А9 — г 
— F ñr #8, | P ААН АЕ Е ЧИН RR GE RRR AI FREE BE 
锋面 气旋 发 展 的 标志 ., 则 时 ,气旋 中 .高 去 区 的 启 部 边界 表 理 月 轩 向 妊 压 中 心 的 抽 率 ,这 荐 即 
O 609083. 

бетім, ЖІ REF BEAR BP 3J7(d)) жанан іш ГЕ, ЕЕ ЕТЫ “x k: 
А». ГЕРН АҒАН, R PCB. ER А Е Л Н Е ВЕ, ЕЕ А Гор А Г ВЕЕ 
过 小 

HE A T PFET КА ИНЕ (ІШ 3-17 (а) ) КЕНЕ. ЕвхӨНЖИНЯЕ 

ІШ — 





而 是 展 !8 伏 或 层 状 的 中 云 或 低 云 . 随 着 气旋 的 进步 消 六 ,锋面 云 带 已 同 渔 旋 中 心 分 开 了 , 温 旋 
同心 附近 - 般 是 无 云 的 ,或 仅 有 - - 些 和 由 于 下 扑面 加 热 形 成 的 对 流 性 去 。 

5. 锋面 气旋 的 天 气 特 征 

锋面 气旋 天 气 ， т ЕНА AKT 与 锋面 大 气 的 综合 。 
锋 击 气旋 的 中 部 和 前 部 在 对 流 屋 中 ,下 层 主 要 以 辐 侣 上 上升 气 流 占 优势 ,但 上 和 开 气 流 的 强度 和 锋 
HE HATA E. FET, HFF н линен 
mj). HEE A TREK ЗЕ ЛЧ ER де А, П НЕЕ т r 00 А ГЕ r 2: ET ЯНЫ P< 09 ІН 
ПІ 225. 

БЕП ДАЕ А: ТВЕА ЛЕ RMA АА АР ВЕЕ ВУД Л о, FH HETE 
ЕЖЕЛ, KEREM TIES ЕАН. АА ЛАЯ, ША, 
ЕРІН R EK ЕВЕ ЛЕГ, К ЖЕН РО. ТЕЗДЕННЕІК, ШІН FERRE 
ЮА T. СЕИ, ДИ a aE Н дс, Наа ЕКА HA. аҚ 
ЖАРАН, Mh РРБ Р, АУК Б нау SE. 

2H тар ЕА ЛЕВАЧ, SBE KIRA АЕ К, ЛЕВЕ ААВ = # K JE 
Бану TRE, ЖЕРИ ЛЕ, АЗА ЕГ, ІКЕЙ, Ps rh DBE, КІШ 
s. ERE ИЧ ЛСМ EE FEE РОНЕ EEE РУ E MEA EFE 5 ph ТЕЕ 
LR AY BT TT KE E RUE TN ME, FEZ FTE |ñ] EE 28 HE E, НІН LEER T P£ MA 
PE s. IR Tê РЕ: FR Ai E TE A 6 аг в а, WE FB MEE 

М рар ДЕ ИН АНА БЕН, THE RH EHRE RK BOG EHIME, 4 28 PF 3Ë ДЕ 
E, =Z SHE K KAMEN, АҒАТ PRM FRE RIFE 6909 W. 

当 和 锋面 气旋 进入 消亡 阶段 , 云 和 降水 也 就 开始 减弱 , 云 底 抬 高 。 以 后 ,人 随 着 气旋 消 广 , 云 和 
降水 区 也 就 连 渐 减弱 消失 了 了 上- 

锋面 天 气 不 仅 决 定 于 气 族 温 不 场 结 构 , 还 与 冠 气 的 稳定 度 、 水 汽 条 件 、 高 空 环流 形势 以 及 
气旋 发 展 阶 段 等 因素 有 关 , 而 且 随 地 区 .季节 人 而 有 差异 。 从 大 量 的 个 例 中 栈 去 比较 次 要 的 差 
别 , 归 纳 出 基 丰 相同 点 , 倒 可 概括 出 :个 发 展 成 熟 的 锋面 气旋 的 天 气 模式 ( 如山 图 3-18 所 示 )。 























3-8 南 , 北 半球 锋面 气旋 天 气 模 式 
МЕЙ СЕ ЕНІ) :在 气旋 前 部 的 天 气 主 昌 为 宽 阅 的 酸 锋 云 系 及 相伴 随 的 连续 性 降水 无 
气 。 云 系 向 前 伸展 很 撑 , 最 前 面 的 是 着 云 (6Gi) ,依次 为 卷 屋 云 (Ca) .高 层 云 (As) ШЫ 
(Хә), ММУ ЕНЕ ЕТ? 200 ~ 400 km 范围 内 ,靠近 气旋 中 心 部 分 最 宽 , 一 般 为 连续 性 
Ж. АЕА EAE HHRMA . 阵 性 大 风 和 和 鱼 阵 十 。 随 普 地 而 锋线 的 接近 ,气温 升 
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高 , 气 医 明显 降低 。 北 半球 且 恒 前 密 哆 区 ~ SE 网 [南半球 哆 下 ~ NE 风 ) ,风力 一 般 为 4 - 6 R. 
С, (ESE ЕУ 50 = 100 n mils ROR AEE 

ETE EBE РЕГ О Чо А С, TAM. АЕ Е ЕЕ ВЕ. ДЕЗЕ ЈА, 
М 5 — SW БЫН: N = NW L) ЫНА 077—2 —4 BL. ЕМЛЕГЕ 7-Б SR. 

ҚҰӨНЕЗЕШ ЕГЕТЕ. ШИЕ ЕЕ. Wao a h НЫ). 

Біз ,有 时 可 出 更 志 片 平 沪 血 和 毛毛 丽 , 离 中 心 较 远航 地 方 通 党 是 少 云 。 如 昌明 气 团 比 
КРИ ЕЕЛ-ЕИПЕИЯ ЖИН. 

қаны РЕНИН. TEAR FR. лан ы. FRA EH 3 N = 
NW U TEER S = SW ЛА y. LJ Ы ê -9 s ЕКШЕП — 12 BE. 气旋 后 是 比 园 靳 率 
НРНЕБЕНЫЖХЕН. Gl ESA REE — BU Е З ЗЕ TK ЕНЕМ) Е-Е 
(As). ЕЕ Са) РСС) МЕНЕ ЕКЕНІНЕ. ШЕБЖ ШҰ, MITES Bike 
оса Ch). РБЫЕХИМЯНЕРЕНІ. 

ЖЕЗ БЕНЕН 14 12-31 

sai ИЕ i ЛЕЛ ЧЕ ІН (ПІН 
3-19, ЧЕЙИ ИЕ AB A V. Pp BL P+ kE da ІЗДІҢ 
САДЕ El Fa Р, 2 FER 8 Al E EE tE ñi. 
ER AREER = ЕЕ ча "л 

ШНА CA SR МА ВЕЗЕ С 
此 本 — |) fi 21 H3 , МЕНМЕН 
айо ет. БЕН, ЛЕНІ ЕЛІН 
REK, E ERIE ЕРО А 
(Ан). 12 0 Ма). TEE 3E Ék U 3 Е: 
UY PARE h ap E. SE—E—NE—N—NW; 
fE ER ATEJ Bñ Гар Е и ЕМЕ Е. 87 P; 
SES 40W, E) 

PM: ТІРЕСЕ ТЕНОР Е ВЕЧЕ ТЕ. پا‎ ге 
FIN AAG AEE TT Т tL. wan. 5. = 

ШЕРІ Еч E ы. = ЖЕ 
МИЫНАН -ІН( ШІК 5 -- Б reso 只 
М); 











(2) WH RR KREG -GH 一 hs = Na = тзн MERAH 
hn 0803821 Вер ERI. 
(3) ЗА ЕНН k Ыза ОВЕ b С А женіс 
AN). 
(АН ЖІКІКЙ:Сі-ба- As— Na = St— Ch B| ЖИН ЙЕН CARE — M. 
тА РА | 
А ТАЕ Kap Е ЧЕН ВРВЕН с Ча 05 А А ЫЕ Й FN E, ШЕН 
ERA. KEK FILM. RKB EAH CPR Lh E TEHL E RRR E. 
图 3-20 tH EERE BL жан НУ ОНАР. AEG ART НЕН НЫН SF 
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ФУ 60,300 和 600 n mie ,低压 中 心 南 俩 的 强风 大浪 比 北 侧 显 著 , 而 且 不 对 称 性 在 冬季 表现 
特别 强 ;天 锋面 气旋 中 心 西 南 侧 相当 远 处 仍 有 强 城 和 大 浪 ,特别 是 波 高 7 m 的 大 浪 中 心 区域 出 
现在 低下 中 心 SSW300 ~600 n mile 处 - 因此 ,船舶 航行 应 尽量 避 升 这 一 区 域 。 

8. 锋 面 气旋 的 移 向 和 移 速 

(1) 称 向 :锋面 气旋 形成 后 ,其 移动 方向 主要 受 
西风 带 基 本 气流 引导 ,总 临 势 都 是 自 西向 东 称 动 。 如 
东亚 气旋 移动 路 径 主要 有 三 种 情况 :一 是 自 西 向 东 ， 
二 是 自 西南 向 东北 ,三 是 先 自 西北 向 东南 ,然后 再 折 
向 东北 。 东 亚 气 旋 若 在 移动 中 不 消 先 ,最 终 都 将 进 人 
阿留 申 群 岛 附近 海域 铀 办 消失 。 

(2) 移 速 ;气旋 平均 移 速 为 30 ~40 km/h, 慢 的 只 图 3-20 锋面 气旋 的 风 、 浪 分 布 
有 15 km/h, REIFF i& 100 km/b。 通 常 气 旋 在 初生 和 发 展 阶 段 移动 快 , 狗 因 和 消亡 阶段 移动 
慢 ;气旋 强度 减弱 时 移动 快 ,加 强 时 移动 慢 ; 春 季 移 动 最 快 ,夏季 最 慢 。 锋 面 呈 南北 向 时 的 气旋 
移动 快 ,锋面 星 东 西向 时 的 气旋 移动 慢 。 

三 ,东亚 气旋 

1. 东亚 气旋 的 生成 源 地 

东亚 及 北 太 平 洋 锋面 气旋 的 生成 区 大体 分 为 三 个 : 壹 古 气 旋 生 成 区 ,江淮 气旋 生成 区 和 和 沿 
海 气旋 生成 区 。 在 壹 占 气旋 生成 区 {包括 蒙古 中 部 .东部 和 我 国 东 北 ,河套 地 区 生成 的 气旋 )， 
一 年 四 季 均 有 气旋 生成 ,但 春 , 赣 地 频率 较 高 。 冬 季 气 旋 东 移入 海 的 过 程 中 ,又 会 重新 发 展 和 
加 强 。 汪 淮 气 旋 四 和 验 皆 可 形成 ,但 以 春季 和 复 季 较 多 , 东 移 人 海 后 改称 东海 气旋 。 沿 海 气旋 生 
成 区 较 为 宽 阀 ,在 30* -552Х,1209Е ~ 160°Е 区 域 中 有 一 -条 西南 一 东北 走向 的 带 状 海域 是 高 
发 区 ,其 中 包括 东海 北部 ,日 本 南部 海域 . 黄 渤海 ,日 本 海 和 了 千岛 群岛 附近 洋 面 生成 的 气旋 , 冬 、 
春 偏 宪 , 约 占 全 和 个 ?0%。 这 一 地 区 外 齐全 球 上 冬季 最 强 的 高 冠 平均 权 前 及 附近 ,也 是 黑 名 和 和 亲 
少 交 沪 :的 海水 混 度 梯度 最 大 的 海域 ,气象 条 件 和 海洋 状况 均 有 利于 气旋 的 发 生发 展 ,也 是 爆发 
性 气旋 活动 的 尚 频 区 。 

2. 东亚 气旋 强度 的 季节 变化 

气旋 的 强度 一 般 用 中 心 最 低 气压 值 来 表示 。 在 气旋 生命 史 中 , 将 中 心气 压 值 所 980 hPa 定 
为 强 气 旋 ,981 ~ 1 000 hPa 定 为 中 等 气旋 , > 1 000 hPa 定 为 弱 气 旋 。 表 3-1 给 出 了 东亚 气旋 强 
度 随 季节 变化 的 统计 结果 ， 强 气旋 多 与 强 冷 空气 活动 的 冷 高 讨 相 伴 而 生 ,冬季 气旋 东 移 人 海 
后 ,在 沿海 气旋 生成 区 得 到 进一步 发 展 和 加 深 , 或 在 沿海 气旋 生成 区 形成 并 迅速 加 强 , 所 以 强 
气旋 主要 集中 在 海面 上 。 复 季 气 旋 在 移动 过 程 中 强度 变化 很 小 ,有 些 几 乎 不 变 , 大 部 分 在 入海 
前 就 减弱 消失 。 














Ж3-1 1987-1996 年 东亚 气旋 强度 戎 季节 的 分 布 
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ЕН Ж 

iN ЕРЕШЕ Е ЕГ (CHEE TREE ИК) ӨЙ rin a 035 w 
性 变化 ,其 特征 如 下 ， 

冬 草 ,产生 于 芝 古 中 部 和 东部 的 气 旅 主要 是 东 移 , 称 到 东北 地 区 和 新 生 的 东北 低压 统称 宗 
J tE. AW B RIE ТІЛЕ ІЛТІ ТТТ Ê IRA, RF RÊ EI 
ААЛИ ЗЕ З Khi. ИНЕМ. RE е Т А aot p kinte ye m ЖЕНЕ 
уЗ Б h t HT? ETE ty i iu нта нікі; A EREBE 
қожаны. TET S YQ (EER I СЗ St ЕЕ, RE ELT OE AFAR. 
另外 , 偶 有 侯 面 气旋 在 阿拉 斯 加 稍 又 重新 加 琛 发 展 ,然后 称 向 北 蔓 大 陆 破 聘 硬 先 。 

春季 ,蒙古 气旋 和 东北 气 施主 要 是 东 移 ,具有 一 部 分 在 东 移 过 程 中 各 课 涩 展 。 入 淹 的 首 神 
Өле ӘЛІ СЕЛІШЕНӘЛІГЕТІЕЛЕТА ТТІ ШИЕ 184 
КЕЗДЕЙ НА TREE E| ЕТІ ЫЗ, ЕНЕ 1705E Umê Lk FÎ 
ГЕН 

НФ.ФЫҚЫ-ЖЫЖАНЫН Ш-Н ЕНЕ. REA MEIER. 
E Tre he FIFE ДІ З В ТА ЛЫН TEA ТЕ 15026 以 两 达到 最 强 。 

ЕА А Э dt a P — EREBANE MEHEK 
至 千岛 符 岛 一 大 的 们 而 上 加 琛 发 展 , 达 到 量 疆 。 日 本 海 和 千岛 寿 岛 附近 弱 而 生成 的 气旋 向 东 
北方 向 移动 间 发 展 ,部 分 气旋 徐 到 阿 挤 斯 加 祖 或 北美 消 岸 达到 和 服 强 。 

四 ,太平 洋 中 部 和 东部 的 气旋 

在 志平 洋 中 部 和 东部 生成 的 气 旋 ,一 般 向 东北 方向 称 动 ,最 鳃 称 至 北美 的 东 涯 和 阿拉 斯 加 
Қ.Е 35-40 knzh КИІН НЕ 10-12 БН. 

катан ни ЛЕДА В mt. Жжболіневіі, Іт hH Ей 
省 ,范围 向 北 收 缩 。 | 

五 ,北大 西洋 气旋 

IU KT OPE AFUE жа ESE KED ан жанан, ЖЖЕЕЯ = ЖЕН. 

СТАВЕ ИЕ 45°№ — 50° N 2 [Hl НАВУ ukasa ЕА ТЕЕ ЕЕЕ 
方向 移动 。 a 

12) 在 美国 中 部 向 疝 秘 动 , 热 后 向 于 北 轴 将 3 | 

(3 ед BIB ВО RF ики E 

ё. ЕФЕ HEBA. ХАВВА ен а е, км 
81%. 

қымды алалы ааа 

六 ., 娠 发 性 气 标 

ЗЕГЕ РЕР НЕ ef FARA FT REAL ГІТ ҒАРЫ 
КЕНЕНІ is P| ( Ap 860") СА. h kin) =e: ӨКІЛІН E; A+ 气旋 中 心气 压 
24 h 降 压 幅度 ,单位 为 hPa) EY. FRASER TREE". dT TEMEN, ERN 
的 定义 禧 为! 气旋 中 心 ара UEP rE E 34 达到 24 hPa ізі 
达到 13 hPa REE 2 NAD APPSCE, KEFTE FF rp EEN НЕ РЕТЕТ А ЗЕ ОНЕ , F 
НИЖЕ 20 пая l ЕГЕЈА 40-601 п/в. ЕМЕ АНУ С Е-Е ІЗІ 
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驶 人 员 往往 认为 是 绊 气 旋 被 忽视 .市 经 12 或 24 h 强烈 絮 发 后 ,伴随 航 狂 风 杰 浪 使 远洋 船舶 
RRB 

表 3-2 给 出 了 西北 太平 洋 海域 1987 ~ 1996 午 各 月 爆发 性 气旋 发 生 频数 .10 年 中 共 发 生 
157 个 爆发 件 气 施 , 主 要 出 现在 11 月 至 次 年 4 月 , 约 占 全 年 总 数 的 90% ,其 中 冬季 (12 月 至 次 























年 2 月 ) 频 率 最 高 ,夏季 十 分 罕见 。 中 心气 斥 又 降 ,以 力 猛 六, 大 风 区 范 睛 迅速 扩大 是 爆发 性 
气旋 的 主要 天 气 特 往 ， 虽 然 烛 发 尾气 旋 只 在 气旋 总 数 的 15% -20% ,但 由 于 强度 大 ,发 展 快 ， 
和 施 围 广 , 难 预报 , 常 给 海上 圾 行 的 船舶 带 来 严重 威胁 ,往往 造成 海 礁 事故 

#32 1987- 1996 年 各 月 爆发 性 气旋 发 生 频 数 




















统计 发 现 , 北 太平 洋 煤 发 性 气旋 主要 发 竺 存 135°Е рК, 160° 以 西 ,35°N 以 北 的 洋 面 
ІІ. 东亚 天 陆 及 邻近 海域 很 少 有 气旋 作 爆 发 性 发 展 , 而 在 其 东 侧 的 西北 太平 洋 海 而 (35° ~55° 
N ,140° ~ ОЕ ЕЕЕ ТЕЛЕН ЖӘЙІП, ҮІ 826, ЖАН АСЕ КЕЗІНЕН IE Т Tü 
ЖЕУГЕ, НАН K ҚА РЕВА SE Та ЛЕЛ 8 АНЫ ЖОН ЧЛЕН СТЕ 
БЕН TERME RSE, RATE EE ЕНІН ЖАНА ЕЖЕЛ БІРІ HK H Ê FÎ 
部 此 其 以 南 汶 面 上 时 发 展 成 部 ,最 后 销 亡 在 阿拉 斯 加 湾 一 带 。 

表 3.3 给 出 了 气旋 作 爆 发 性 发 展 前 后 中 心气 压 的 变化 分 布 ,气旋 爆发 前 的 中 心气 压 -- 般 
存 :1010 ~ 980 hPa ,平均 为 998 hPa, 经 过 24h 焊 发 性 发 展 气 旋 中 心气 庄 降 到 990 ~960 hPa, 平 
Hj dy 974 hPa, 











表 3-3 气旋 作 焊 发 性 发 展 前 后 中 心气 压 变 化 分 布 ! 单 位 :hPaj 
AE. >T0I0 1010-1001! 1000-991 | 990-981 











| 990-981 ，980-9%1 | 970-961 
| 34 














近 些 年 来 ,对 北 太 平 洋 上 气旋 爆发 性 发 展 研究 表明 ,冬季 东亚 天 陆 的 寒潮 爆发 所 伴随 的 大 
尺度 环流 调整 给 西 太平 洋 电 区 爆发 性 气旋 发 生发 展 提 供 了 必要 的 环境 条 件 。 大 陆 冷 疝 压 越 
强 , 维 持 时 间 越 长 , 西 太平 洋 爆发 性 气旋 的 蝇 度 也 越 蝇 ,甚至 可 能 还 有 连续 几 天 的 爆发 性 发 展 。 
在 卫星 友 图 上 , 它 的 生命 史 中 各 阶段 的 云 型 演变 并 没有 固定 特征 ,只 是 存 初生 阶段 至 发 展 阶段 
去 者 变化 更 剧 借 一 些 , 并 且 负 办 阶 段 云 型 更 典型 。 

对 北大 平 详 气 旋 爆 发 忻 发 展 的 地 面 平均 气压 场 形势 分 析 表 明 : 千 品 群 马 以 南 为 一 个 较 强 
的 气旋 区 ,低压 带 向 东 伸 圣 阿 拉 斯 加 湾 南部 洋 面 上 E。 此 低压 带 处 在 东 、 北 ` 贞 三 个 方向 的 高 奈 
包围 之 中 ,其 中 龙 其 是 中 机 佑 利 亚 地 莹 为 一 个 强 天 聆 疝 下 ,并 分 裂 出 一 个 较 强 冷遇 打 位 于 我 由 
黄海 和 东海 。 存 这 种 形势 下 ,气旋 和 冷 高 压 之 间 的 气 庄 梯度 很 大 , 较 强 冷 室 气 源源 不 断 地 从 极 
地 涌 身 气旋 后 部 ,激发 乞 旋 强烈 发 展 , 因 此 ,在 冬 半 年 (11 月 至 次 年 3 月 ) 西 北 太 平 洋 和 北大 
西洋 上 航行 的 船舶 ,应 实时 接受 气象 傅 真 图 ,密切 关注 爆发 性 气旋 动向 ,做 好 应 对 决策 ， 

七 .影响 我 国 海域 的 气旋 

温带 气旋 是 影响 我 国 沿海 区 域 的 主 此 大 所 系统 之 ~。 在 它 的 影响 下 ,常常 造成 折 海 地 区 
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的 暴雨 和 大 风 等 宾 害 性 天 气 。 我 国 通常 之 气 能 生成 和 影响 的 地 区 特 其 分 发 蒙古 气旋 ,东北 气 
ойыны ТЕН ЕЗІН ЕЕЕ ЕЕ, 

l. BEAK 

ЕКЕН ERE E РИНЕ НЫ —p(40°N -50°N.100E — 115°E) 的 所 
族 , 这 个 地 区 的 西部 :西北 部 密 高 山 E app kaatib ІН RARE. 
Ет, ОЕНОЧНЫНЕ ЕНЕ ае HELE ES TE AR 
ТЕТО 

АЕТ EE EEE Ж. ЕТА РОТ НА ІШІНЕ, ПЕЕ ЗЕ ЕПА. 
ЕЕЕ АННА uw u З 38 BL ГАТ ТЕ t| ЯВ 5 E то ЖЕНЕ ИТНА te ATL 
Е. ЗАЕС SE. ЕАО TE ЕЧЕИ РЕГАН, ETT Ж 
M. EREK а а KERA СЧ Ч EK HF Т СЕ РТО РЧ d: ñ — 
ЕКС Е T ip ЗЕН 0 ШК НЕВЕ Е SE R£ =. (ААН Е, 
И Ее AKA tE а АЕ 

2 іч 

жиңЕжНентЕ ЫЖ ЧЕЗ RY EERE IEE CR, ВАЕ ЕЕ 
IK, АЗЕ yun Edi АНЫН С ERE. ERAS Ча Е А 0—6 Е — 
Е Е NAK. ИЕ WWW KU M eb TW 9 k RPI 
本 等 痪 害 性 天 气 , 冬 鲁能 引导 气旋 后 部 的 准 室 气 南下 ,造成 塞 潮 天 气 。 

з, же 

Kt E tt k КЕК (тн, EE ТАГТ UI 53 S BS 
на. TRE EBI HM, ABM S5 =8 Е Е елітіп ROR, ME. ERS 
SECA, каша, кам KANE Е А ЕО З а АНГ: (1А 
ЕЕЕ ОСЕ Е (2118 ЕЕГ ОЧЕ ЕА Ар, B k R: (2) A 3 t gat yel e 
MWB A ЖЕЖ, ЕЕЕ R. 

4. iri as ak 

ПЕНДЕ RT KELE F E TET TEA ИННИ O НІП ACHE, 88у 9 HM, ТД fe 
FE MRR, RMR, ENE AFTER AEE REA REME RMMK 
O ROE A sat A H ЖИН, ЕТНОСИ EP DEE РЕП RHS KAQ. ЕН 
区 一 般 出 现在 气旋 中 ， гана ERKA A ЕАН АГЕ ЗЕН ВЕ ТЕА, 
Wima. ФЕ АИЯ KE. EEE ACK GE fD KR, АЕА ДАЧЕ 
KEL 

5. ЕЖА. 

东 尚 气旋 是 生成 于 № ОЕЕО ЕНСЕ Aa т ЗЕ. IB 
СА ЕЕ, аси ا ا‎ enh افد‎ ІШ зае е 
тәм 10 RÛ EKE, ИВЦ EI FA ARNT RIERA] o70 - 940 hPa ,最 
ем RE а Е: 3 | 
IPT HEKARI, EMIR. — ROE E EER E FEE HEEE, ETAL 
的 后 部 常常 出 现 偏 北 赤 网 ,有 时 可 达 ?7 - 8 A RAPER, ЕМЕШ ЖӨНІНЕ 
көмек .朝鲜 半岛 和 日 二 地 区 的 强风 和 降水 志气 。 

— |0 — 
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6. 日 本 海 低压 

日 本 海 低 压 是 产生 于 黄海 .东海 的 低压 穆 至 日 本 海 后 迅速 如 深发展 的 气旋 。 引 起 日 本 地 
Ба AEE A A EREN. БЖ, 

八 . 其 他 低压 或 气旋 

1. KE 

HH e E F EE RE ВА Н ЭР EER. ИНЕ АЕ T 3788 BS АВ H 2 j BETG Pe 
Жону, МАЕ АЕ, ЖЕН ЕНІН ЛҒАН LA ACR MOHIDS ,常常 达到 人 台风 的 强度 。 

2. ЖАҚ 

热 低 压 是 浅薄 而 移动 钥 慢 的 暖 性 低压 系统 ,是 近 了 地层 的 无 锋面 气旋 。 通 常 出 现在 夏季 内 
陆地 区 ,由 于 近 地 层 空气 受热 不 均匀 而 形成 。 大 陆 热 低压 共有 明显 的 日 变化 ,一 般 夜 问 和 早晨 
E, HARA, FR KRA 

3, 气旋 族 

在 温带 ,有 时 一 条 锋 上 产生 2 个 或 2 个 以 上 形成 家 族 式 气旋 ,并 沿 锋 线 顺 次 移动 。 当 最 前 
面 的 一 个 已 经 钢 风 时 ,其 后 跟着 的 是 一 个 正在 发 展 的 气旋 ,再 后 面 跟着 一 个 初生 气旋 ,这 种 在 
加 一 条 锋 工 出 现 的 气旋 序列 , 称 为 气旋 族 。 气 旋 族 中 每 一 个 锋 丰 气旋 都 同 高 空 长 波 术 前 的 一 
个 短波 槽 相对 应 。 每 个 气旋 族 中 的 气旋 个 数 多 少 不 等 ,多 者 可 达 5 个 , 少 者 只 有 2 个 。 据 统 
计 , 天 是 阐 上 平均 每 -- 个 气旋 族 有 4 个 气旋 ,太平 洋 上 上 和 我 国 沿海 是 2 -3 个 。 一 个 气旋 族 经 
过 革 一 区 域 的 时 间 平 均 为 6 天 ,个 别 可 达 10 天 以 上 。 


思考 题 














1. 阐述 气旋 的 概念 及 其 三 锥 流 场 特征 ， 

2. 在 锋面 气旋 演变 的 不 同 阶 英 温 压 场 有 何 特征 ? 

3. 简 述 锋面 气旋 的 主要 天 气 模 式 。 

4. 分 别 说 明 船 船 礁 气 识 中 心 南北 两 侧 穿 越 时 云 系 和 风向 的 变化 。 

5. 绘制 南 , 兹 半球 洋 面 上 典型 的 锋面 气旋 示意 图 ,用 蘑 头 束 明 气流 方向 ,并 用 文字 手 述 风 
向 风 训 及 波浪 的 分 布 状况 ， 

6. 何谓 爆发 性 和 气旋? 简 述 爆发 性 气旋 发 生 的 地 域 和 月 季 分 布 特征 。 

第 三 节 WEE 


1. 反 气旋 的 概念 
在 北半球 , 沿 顺 时 针 方 向 旋转 的 大 型 空气 涡 旋 称 为 反 气 旋 (anticyclone) ,在 南半球 则 相 
反 , 北 时 针 方 向 旋转 的 大 型 空气 涡 旋 称 为 反 气 旋 。 由 闭合 等 压 线 图 成 的 ,中 心气 压 比 四 周 高 的 
系统 称 为 高 压 。 内 风 场 与 气压 场 之 间 的 美 系 可 知 , 反 气 旋 与 高 压 都 是 对 同一 天 气 系 统 的 描述 ， 
只 是 反 和 气旋 是 从 流 场 的 角度 来 定义 ,而 高 奈 是 从 气压 场 的 仿 度 来 定义 , 除 蘑 道 低 纬度 地 区 以 
外 ,两 个 和 名称 可 以 筷 相 挽 用 。 
在 低层 太 气 中 ,特别 是 在 近 地 面 附近 ,风向 与 等 压 线 射 交 , 在 北半球 反 气 旋 气 流 是 一 个 按 
顺 时 针 方 向 旋转 向 四 周 辐 散 的 系统 ;在 南半球 是 校 北 时 针 方 向 旋转 向 四 周 辐 散 的 系统 。 由 于 
一 121 一 




















АЛА бе СИ АД НЕ ИВ РЕ FET HERE Е АЕ Еа Е лй АНИ. 
Wala rE ШІН 8-21 所 未。 
2. 8 L 0938047 A 

КЕИ rz А ДЕО АА АЕ ( itensiiy | PL (Rhus ПЕ да 
a С ЕДС р, hon 2 t ku ha CIEI E ФЕЛА: 
млн, — Hh im rz Е фы>Ч НИНҮҒІ 020 — 1 040 
hPa. НЫ ЖЫ. 1 083.3 hPa, 

МАЕ K e РЕ ( horizantal coverage) ІШІН КИР 
НІ ЛЕЕ Г кНм DC IE RK. ыла ж 
PR EERE АС — 03 1 500 ~2 000 km S НР TE 
T-T- 8. Шіл ES REFES та 

мерач а bol] ЕЕС ВЧ FY FF HEE FEE Е Ia 98 ak 92 
EREZ , 当 反 气旋 中 心气 压 信 随 时 间 降 低 村 , 则 称 反 气旋 减 费 ， 

ШЕНІ. 

ДЕ E Ч ИЕЛЕ ИЕ ІНЕН Ы y rz UNE АЕ Hi 4 ДЕ polar antaeyelnue) ДІН 
气旋 1 екішітрісн! antieyelane | ЖАНЫН ШЕ subirapieal antiayelone) 848627 080548 Tg 
HB ЖЫЛИ ФЕН ДЕНІНЕ, kha) TH MRE FREE BF EMAAR ЕД 
FFE E TRE. I CE TERE, АНАНЫ М ТӨНЕ Tie, ӘР, МеН ЖЫНЫН БН 
қаннен. 

4. É 3. k Е < ah iz 

反 气 旋 的 天 气 由 于 所 处 的 发 展 阶段 “me BIB (£ EER А КА i Eur RRR 
нн. HHH — E “(ü y ШЕ ИНТЕ “< HDE зет елін. 

ЕН FE, нате) ените. Т БЕ 4 We RL Н 9 — 
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ін, TIE ERK. ВА taa ERR ТЕН 8 ХІН Е АЕН ЗЕЛЕ ЕА М 
ШЕБЕРДІ А Еа ТІГЕ EE ER Таза ты Т са 
RL IN WIB LATS K FL. IN quin st ЛАҚАП Е REL. 

二 , 冷 高 压 

FÊ FE cnld high) FE EF EFA, EREK MEER HEEE = MEK AE. MI 
利 亚 和 蒙古 等 地 , “FFE, Е НЖЖ. ENE, EREHAN, СЕНЕН 
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EEE HH et RE, EE Т E ETE еи 
өші KT 27 ао аа а АБЕ СЫН 
ЕЕЕ. 
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ПРОГ ; 如果 冷 空气 十 分 强大 ,如 同 寒冷 潮流 滚滚 而 来 ,给 流 经 地 区 造成 剧烈 降 
号 、 逢 冻 、 太 内 等 等 淡 囊 性 天 气 , 这 种 大 范 略 的 强烈 冷 空 气 活 动 , 称 为 寒潮 。 
І. Ê EK AF E 
TRE a | E FE mill ЖМ ЖЕ ХЕЛЕН FEE Êê Hz FF 29 BU BB РЕНЕ FF 2R 
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(让 ) 冷 高 压 前 部 (东部 ) 

高 斥 盆 人 时 , 它 所 造成 的 恶 儿 天 气 主 要 出 现在 冷 高 压 前 缘 的 冷 锋 附近 及 锋 后 。 在 这 里 
等 压 线 较 密集 ,水 平 气压 梯 庶 大 , 冷 平 流 绞 强 。 主 要 天 气 特征 是 气温 明显 下 降 , 北 半球 吹 仿 北 
风 ( 南 半球 吹 偏 南 风 ) ,并 常 伴 有 有 丽 雪 。 降 温 幅 度 和 风力 大 小 则 由 冷 空气 强度 、 路 径 及 季节 的 
不 同 而 有 差异 。 鹤 半年 ,寒潮 或 强 冷 空气 带 来 的 天 气 最 为 剧烈 。 在 中 高 纬度 海上 航行 时 ,在 冷 
高 压 前 部 除 可 能 遭遇 强风 大 浪 外 ,由 于 气温 剧 降 , 还 容易 引起 船体 积 亲 等 爷 害 。 

人 2) 冷 高 太 内 部 (中 部 】 

进 人 冷 贞 讨 中 心 区 域 , 等 压 线 变 稀 羽 ,风速 明显 减 小 。 由 于 气 团 干 冷 ,盛行 下 议 气 流 , 天 气 
以 晴朗、 低温 МАЕ Хғ. ЖЫН .港口 附近 和 沿海 容易 出 现 箱 射 雾 . 烟 ЕКА 
.人 象 。 祥 冬 可 能 有 层 云 . 层 积 云 出 现 ,夏季 可 能 有 淡 积 云 出 坝 。 高 奈 中 部 天 气 -- 般 可 以 维持 2 ~ 
3 RK, ЛТ ИІ ЕТЕНЕ, АН AF. 

(3) 冷 识 庄 后 部 (西部 ) 

冷 高 压 后 部 ,北半球 伴随 偏 南 气 流 ( 南 半球 伴随 偏 北 气 流 ) ,气温 回升 ,湿度 增 大 , 出 现 近 
МАМЕ, ЕЖ, 当 亚 洲 冷 高 压 中 心 人 海 后 ,我 国 沿海 地 区 处 在 变性 冷 高 压 后 部 ,和 党 出 
RFE Е Е. 

冬季 一 次 强 冷 高 压 活动 过 程 ,平均 为 了 Хен, ЕН PS |a] wH ЕН Pr 18 = RO 
ШЕ” 的 说 法 . 

规模 较 小 的 位 于 两 个 气旋 之 闻 的 反 气 旋 天 气 是 :前 部 具有 冷 锋 后 部 的 天 气 特征 ,后 部 具有 
暖 锋 后 部 的 天 气 特征 。 

规模 特大 而 强 的 冷 性 区 气旋 ( 妈 所 谓 寒潮 高 压 ) ,从 西伯 利 亚 和 蒙古 侵入 我 国 时 ,携带 大 
其 的 强 冷 空气 , 使 所 经 之 地 ,气温 又 降 ,风速 猛 增 ,一 般 可 达 10 ~20 m/s, AHÊ APIA 11 ~ 
12 级 或 更 大 。 

2. 冷 高 压 的 移动 

冷 高 压 的 移动 党 高 空气 流 引导 ,因此 ,在 北半球 总 体 上 都 是 自 西向 东 或 自 西 北向 东南 方向 
移动 ,南半球 白 西 向 东 或 白 西 南 向 东北 方向 移动 。 实 际 上 冷 高 压 的 移动 情况 比较 多 样 化 。 它 
可 以 号 整 个 高 压 一 起 移动 ,也 可 能 是 高 压 中 心 基本 不 动 ,只 是 向 某 个 方向 或 两 个 方向 上 伸 出 高 
压 准 。 伸 出 的 高 压 否 也 可 以 发 展 成 一 个 脱离 母体 的 单独 的 高 压 中 心 。 冷 高 压 在 东欧 和 南下 过 
程 中 ,由 于 变性 会 使 高 斥 中 心 产生 分 裂 。 它 们 在 我 国 消失 的 不 湖 , 多 数 经 我 国 东 移 人 海 ,逐渐 
恋 性 成 为 朋 社 高 压 ,最 后 并 入 副热带 高 压 中 或 在 海上 减弱 消失 。 

三 .影响 我 国 的 冷 空 气 

1. 冷 空 所 活动 概况 

冷 空 气 足 革 致 天 气 变化 的 重要 角色 。 我 国 大 部 分 地 区 -年 四 季 都 有 冷 空 气 河 动 ,其 强度 
和 影响 范围 随 季 节 人 而 异 。 穴 半年 我 国 党 处 在 东亚 大 槽 后 部 , 冷 空 气 活动 对 我 国 大 气 的 影响 十 
分 显著 。 即 使 在 夏季 , 冷 空 气 活动 也 是 引起 大 风 、 降 水 , 冰 特 等 炎 沙 天 气 的 重要 原因 。 因 此 作 
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无 气 模 报时 必用 密切 往 意 上 入 地 区 入室 气 的 话 动 情况 。 

MEH RE SEFHE 4 无 寺 有 就 有 一 次 洽 牢 气 活动。 无 沦 狼 夏 , 牧 高 压 都 忆 风 加 录制 
西南 志 出 现 量 霓 。 从 贝加尔 萌 到 我 国 河套 地 区 .是 东亚 疾 商 压 经 常客 动 的 地 方 。 备 季 降 商 压 
强烈 发 展 ,可 齐 法 华东 烘 毒 ， 夏 季 则 人 闹 北 ,出 现在 "以 北 地 区 ,强度 较 遇 。 

EEA EER Т Д BE EBRA ТЕЕ. ВЕРЧ Реч ПНГ А та, NE 
Е ЕТЕ ТЕ REE, MRT 
EEE НЕ H ФТН В KE MEK EEE TE ТА НЕ 
Ket, 

2, FEA MRL н 

稳 室 气 亨 地 时 和 棕 准 齐 气 开始 形成 和 报 扑 的 地 区 。 据 统计 ,影响 我 全 的 疹 室 气 的 硒 籽 ,第 一 
HETE E танға E E e EI HEE MM ОН АЗЫ. ӘННЕН, 
ӘСЕЛ АРОН ДЕ: ЧЕ НЕВА ИНЕНІ LC Р КЕНЕ KEK 
m ЕТТЕ A ИЕ > НЕН, пан Ғ-Ң q Erik UR 
танк, енен EKEN EE ABER AL E іе B aS AEE. CHE EE (Hi 
ВАЕ А Д ЕНІ АВА Е, ТЕ Б HERRE STE FE UT KARMA. 
ЖЕРЬ еа ТЕ Ш <R RE kit plik DZ 

EE MRE, АЕ АМ. Ha ЕНЕ T EARAN 
SUPE. CRU EE E A АНЫ SE ШЫНЫ“ ЗЕ" ТОРЕ ОРЕ. 43 N - 
65"N) ,如 图 3-22 FE, А ДА ЕНА АРЫ АЕЦ, =f 天 左 者 ,但 天 长 下 以 
K PETA 

кек A ERE iq ЖЕ 
ЕН. СІІМ PER): А Ж 
БЕС ГАН ТЕЗЕ НИ HF FH 
HEEL FRE TE НБС. Жі | 2 
Е Ау, асет ан туе | L 
шарана атыса | 
рН ЗЕ Е MRS Э | 
ДЕТЕ ега 
AREER оро Е qhipa | 
нінен, fp se 0295 УИ 42 
ЖӘ A EAE, BE W AJ F ана / 
мінін, ИН F Ona s q E." e 
WIB Ba. MFG. Wu КЕЛЕПТТІК | 3 | 
тиан, ЕЕ Ki mt п 30: Хениифекан.телхмп 
ЕРНИ ААА (31 IR асыл ае ГІ ТИС ПИСТЕ T. ЕТА РДЕ, 
нн Тн ИЯ ЕХ H ДАРАВ АЎ (4) КЕМШІН. АРРА ЕРГЕ. 
FIRE A TFS KB ТЫЯ 2:2 itki У ШЕРІ ЗНАЕТ RK 
HOHE ЛІГІ: Ж 
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FH, REA (cold wave) 
1. 案 潮 的 概念 
灾 湖 是 指 大 规模 强 冷 空气 ( 在 气压 场 上 为 强 冷 高 压 ) 大 举 南 下 时 造成 的 刚烈 降温 和 大 
天 气 过 程 。 由 于 这 种 冷 空气 来 势 凶 猛 ,如 测 清 沾 涯 的 潮水 一 样 ,所 以 我 国 气 象 工 作者 把 它 叫 做 
寒潮 ,或 寒潮 爆发 ,在 国际 上 也 有 称 “ 塞 流 " 或 “ 冷 波 ”。 我 国 国家 气象 局 曾 规定 ,由 于 冷 空 气 侵 
做, 俩 气温 在 24 h 内 下 降 10 和 以 上 ,最 低 气温 降 至 5 筷 以 下 时 ,作为 发 布 寒潮 警报 的 标准 。 
但 从 危害 性 来 看 ,此 标准 略 高 ,尤其 在 南方 往往 最 低 气 温 并 未 下 降 到 $5 CY FM. MAN RHE 
物 造 成 很 大 危害 。 同 时 ,这 个 规定 并 未 说 明 气温 下 降 10 乞 的 范围 大 小 。 因 此 ,国家 气象 局 叉 
对 上 上述 标准 作 了 新 规定 :长 江 中 下 游 及 其 以 北 地 区 48 h 内 降温 10 CC 以上, 长江 中 下 游 最 低 气 
温 小 于 等 于 4 < (春秋 季 为 江淮 地 区 最 低 气 温 小 于 等 于 4 TC) F 3 个 大 行政 区 有 5 级 以 上 
Ж, EW .东海 先后 有 7 级 以 上 大 风 , 作 为 寒潮 警报 标准 。 如 果 上述 地 区 48 h 内 降温 
达 14 反 以 上 ,其 余 同 上 , 则 为 强 寒潮 警报 标准 。 未 达到 以 上 标准 者 , 则 称 为 强 冷 空气 或 一 般 冷 
空气 活动 .在 释 潮 或 冷 空 气 前 锋 经 过 的 地 区 常 出 现 剧烈 降温 ,并 伴 有 大 风 和 降水 ( 雨 . 雪 ) 等 
天 气 现象 。 寒 潮 的 形成 是 由 于 冬季 冷 空 气 在 西伯 利 亚 不 断 堆 积 加 强 , 当 戒 为 强大 的 冷 高 庄 后 ， 
аа ие = F. 冷 空气 便 大 举 南 侵 , 于 是 在 我 国 南 岭 以 北 的 广大 地 区 
形成 寒潮 或 强 降温 天 气 过 程 。 
2, 塞 潮 天气 特 征 
жарай, інім, 风力 一 般 较 弱 .天 气相 对 较 温暖 ,属于 典型 暖气 团 天 气 。 冷 
颖 一 .过 境 , 便 转 为 篇 北 风 。 若 冷 峰 南下 快 ,锋面 坡度 陡 , 锋 前 低 庄 系统 比较 强 时 ,主要 气压 梯度 
集中 在 冷 锋 的 北 侧 , 风 向 一 旦 转 北 , 风 速 就 立即 增 大 。 若 寒潮 冷 锋 南下 懂 , 锋 面 坡度 小 , 锋 前 低 
压 系统 比较 弱 时 ,主要 气压 梯度 在 较 远 的 地 区 , 则 在 风向 转 偏 北 后 风力 逐渐 增 大 ,最 大 风力 常 
出 现在 冷 锋 过 境 后 3 h 去 右 ,寒潮 大 风 在 海上 一 般 为 6 -8 级 ,最 大 可 达 12 级 ,通常 在 黄 .渤海 
和 东海 风向 多 为 西北 风 和 北 风 ,台湾 海峡 及 其 附近 洋 面 和 南海 多 为 东北 风 。 大 风 持 续 时 间 -- 
RWI ~2 实 ,有 时 在 2 天 以 上 , 海上 可 形成 大 到 氏 浪 。 
寒潮 是 大 规模 的 强 冷 空气 活动 , 央 而 寒潮 侵 缆 时 ,引起 流 经 地 区 剧烈 降温 ,大风 和 降水 天 
气 现象 。 在 不 同 季节 .不 同 地 区 寒潮 天 气 也 有 不 同 。 冬 半年 ,寒潮 天 气 的 突出 表现 是 大 风 和 降 
温 。 大 以 强度 以 我 国 西北 .内 蒙古 地 区 为 最 强 ,在 我 国 北方 为 西北 风 , 中 部 为 偏 北 风 ,南方 为 东 
北 风 。 
шалы ыды 在 我 国 淮河 以 北 ,由 于 空气 比较 干燥 ,很 少 降水 ,有 叶 偶 
有 降雪、 淮河 以 南 , 暖 空气 比较 活跃 ,含有 水 分 较 多 ,降水 机 会 增多 ,尤其 当 冷 锋 速 庶 减 慢 或 在 
长 江 以 南 准 静止 时 ,能 产生 大 范围 的 时 间 较 长 的 降水 。 春 秋季, 寒潮 天 气 除 大 风 和 降温 外 , 北 
ккал не ,降水 机 会 也 较 冬 季 增 多 。 
3. 寒 湖 活动 规律 
寒潮 活动 的 年 变化 也 很 明显 。3 ~4 月 是 寒潮 活动 频数 的 最 高 峰 ,11 月 是 次 峰 。 这 是 因为 
春秋 两 季 是 过 渡 季 节 ,西风 带 环流 处 于 转换 期 内 ,调整 和 变动 都 很 出 烈 ,特别 是 春天 ,低层 比 高 
层 增 暖 大 得 多 ,有 勘 于 地 面 低 压强 烈 发 展 ,从 而 促使 风力 增强 ,温度 变化 也 剧烈 。 降 冬季 节 , 明 
然 冷 空气 供应 充足 ,活动 频繁 ,但 是 天 气 形势 变化 较 小 ,内 而 南下 的 冷 空气 往往 达 不 到 寒潮 的 
强度 
全 国 性 寒潮 一 般 于 9 月 下 名 开始 活动 ,直到 第 二 年 5 月 才 结束 。 每 一 次 寒潮 从 爆发 到 结 
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ЖАП НЕНА Е TF EET ik 7-8 km 向 东南 或 南方 爆 坦 时 Р А Е ЕЛЫ RR 
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FOYT 副热带 高 压 


— BIRER ERGE 

在 南 ЕЗЕТ РААТ АН SF 00 bB E ИНЕНІ НЕН, ВИР 
ЧЕТЕ (анори high) MERRIE. ЗАСАА MEC IH ТШ АИ Е MF АННЕ Е ie 
ее ІН RMR Qar F Ri asb nik. ДЕНІНЕ E. HIE may 
布 帮 北 太平 洋 西 部 ЕЖЕН ХЕ ark ak t aB gi ER ЗЕ Зр но, тё Ч 
НӘРІНЕН KT ,南大 西洋 和 南 印 度 祥 等 i TEL. R ЗЕ ААС АЕ EFE hm 0 В ES m Bi 
HEEE EMRAH. SEREF ERMA MENA ARAMA. ATR 
Wm Sr KS SE Pa). ENE RE ЕЕН ЭСЭ НЕ. 

BA EAE BIR KR KR нет GRABER ЧЕНЕ ТА Ву Е 
BENE sih RIBE IER AEE, UE ORE m pika BEME, ЕЕЕ 
ИН UE dL RO ЖаН. ІҢ ЗОР НКИ ЖәНЕ Ил 
HEE, Ë pisi S ue СОНИНИ ЦЕВ, SINA T E SEES E 
性 的 影响 。 

二 , 副 高 结构 

E E. E E E FEUER, MIE 
结构 比较 复杂 ПЕ AREER AEF ГЛ ЕТТІ ЛУ Et |a 
纬 阅 平行 。 从 垂直 创面 看 ,50 ~ 100 hPa EU RET DE , E 200 hPa PHAR BE 50 6 Lt 
НИ. 600 hPa ЕМ RTE ЕЕ А Нн ТН НТ. 

在 对 流 层 的 申 .下 层 :一 高 的 强度 吓 随 商 莉 知 商 而 增强 的 ;高寿 的 申 必 位置 随 高 庶 向 IE I< 
роталар Rap RE ТЕТЕ ТТТ 
Тамара тараны N TEER ILD FE, EA а, EF DRE RIS 
ПЕРЕТИН (кН, EE (500 hPa ЕУ а АРАА HE ysi ys wa t KAR. KW 
厘 中 心 与 睫 中 心 基本 重音, 商 压 稍 乒 也 女体 垂直 。 副 识 的 强 座 ,范围 和 位 置 随地 季 而 有 变化 . 





夏季 北半球 副 商 的 强度 . 洛 转 迅速 增 太 ,盛夏 增 至 最 强 , 范 围 几 平 占 北半球 的 1⁄5 ~ 1⁄4 ,位 置 
Мақ, 冬季 ,于 半球 副 高 量度 减 能 , 范 肝 缩小, 位置 南 移 RIE, BH FREE RAS 
北 半 坏 相反 。 

副 高 区 内 的 水 平 温 庶 梯度 -- 般 都 比较 小 ,而 高 奈 边 缘由 于 同 周章 系 统 相 交 绥 ,温度 梯度 明 
于 增 大 ,尤其 北部 和 册 北 部 更 大 。 这 种 泥 度 梯度 分 布 进 成 了 副 高 崔 线 附近 气 奈 梯度 小 、 水 平 风 
速 小 ,而 南北 两 侧 气 压 梯 诬 增 大 .水平 风 如 增 大 的 现象 。 

НЕ ТЕН ІМ ЖЕЛІ FULT, A MITE RE E E АЯНЫ, ЖАР АНЫН ЛЕТИЕ Е 
а E EP Ê XJ IA ІН ВЕ К FE Pr ТО, ОАА КІ, НАТ ҘА 80% 
以 工 ;而 闭 温 层 以 上 空气 干燥 ,相对 湿度 在 50% 4 F 

三 、 副 高 天 气 | 

如 图 3-23 所 示 , 副 高 的 不 同 部 位 ,其 结构 特点 不 辐 , 大 气 也 不 相同 看 高 压 内 部 BME 
气流 占 优 势 ,为 下 沉 气 流 区 ,特别 十 副 高 广 太 中 心 区 域 和 痊 线 两 侧 盛 行 下 沉 气 流 , 经 常 是 万 里 
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图 3-23 副热带 高 压 天 气 分 布 特征 

Зу. ПТР А, А 9, АЛЕН СЕНЕН АНЫЗ). ШЕ 
西部 利 东 部 的 天 气 有 很 大 差异 .在 副 高 东部 为 偏 北 (南半球 偏 南 ) 冷 气流 ,而 且 大 洋 东 部 存在 
着 冷 的 涌 升 流 , 所 以 下 层 数 百 米 高 度 内 成 为 相对 的 冷 空气 层 , 大 气 层 结 稳 定 , 太 洋 上 有 时 会 出 
现 低 的 层 云 或 蜂 。 长 期 受 其 控制 的 一 些 陆 地 , 因 久 旱 无 雨 而 变 成 沙漠 。 在 副 高 的 西部 是 偏 南 
(南半球 偏 北上 暖 湿 气 流 , 而 日 位 于 暖流 上 上空, 大 气 层 结 不 稳定 ,多 雷阵雨 和 省 雨 太 风 。 让 副 高 
的 高 纬 一 全 ,与 盛行 西风 带 交 噶 , 多 锋面 和 气旋 活动 , 上升 运 动 强 ,多 阴雨 和 风光 天 气 ;天 高 的 
低 纬 一 侧 是 信 风 气流 ,通常 风 辐 稳定 ,反方 不 大 ,低层 潮湿 .闷热 ,天 气 晴好 。 但 当 有 热带 气旋 、 
东风 波 等 需 带 天 气 系 统 活 动 时 ,也 可 能 产生 大 范围 景 击 和 中 小 尺度 雷阵雨 及 大 风 天 气 。 

四 \ 西 太平 洋 副热带 高 压 

1. 特征 指数 

为 了 掌握 西 太平洋 副 山 的 活动 规律 ,认识 和 分 析 则 太平 洋 居 高 与 西 太 平 洋 及 东亚 地 区 天 
元 的 密切 关系 ,制定 一 系列 描述 西 太 平 洋 副 高 的 特征 指数 。 

强度 指数 :以 天 高 中 心 最 高 气压 值 开 未 。 

位 置 指数 ;以 500 hPa 图 上 副 高 状 线 的 位 置 和 走 风 表示 副 高 的 位 置 和 走向, 浓 线 的 南北 移 
ЖЕЛЕ ЕНГЕН. ҰНАП АРА 500 hPa 网 上 高 空 东 西风 速 的 地 线 为 准 ， 

范围 指数 ;以 500 hPa EI |: 588 位 势 什 米线 包含 的 区 域 表 示 。 
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Bi fh yt ds fh LA 500 hPa 图 上 588 位 执 什 来 线 最 西山 所 在 的 坚 度 来 表 示 西 促销 点 位 置 。 
2. 活动 起 性 
Еа Т ИТЕ ТЫНЫ. Е ТЕЕ ТРЕ | 
БЕЛЕ, ШЕН КЕНМЕНХЕНЫЯ ЕРЗС З ИЕ А ЕРИ 
HO KETE ECT E АЕ ETERS, — REF MENE. 
Fi KF PER EI EEA RAH RARE, ESEH HERI MAMAS 
AT EAN, E 8 XK MERE: Ë H = AVCI TR ETE, ERN, MER, СЕРІН! 
Г 500 hPa КН ET Kapil h p ЖЕНЕ. ЖЫНЫ F 15°N HE, ФУ 
Жан, ЕНЕМЕ, Кене H ir) НЫҢ 838 ТЕЬ ВЕ ЕН 2098, 在 20e - 
25°N MARE. 7 HA HE HALE ХҰН FERED MEE 2595, ERR 2S -30"N اا‎ 


iF dn ШЕШ ТІ 


=: 


пад Іш Іш аг 





Шісі зю hPa Bess it an makina B F tr E 

(ЕТ ЛЕЖА), НЕЕ SON BEE. o RULIN KOT ЕИ th НІНІ, 
РЗА РАЦ НІ ЗЕ EME, H ОРЕ З EK OMAN 23°N 附近 ,10 月 上 各 再 次 跌 漳 20°N 
ELF NEE , Беа Ц T б 3 I IEEE Б ТЕП” СЕЗДІ БЕСІНЕН ДЬ а E 
ШИЕ аа аА 
FP КЕШЕЛІ ЗЕЙ. (Ерко, ДЕГЕН НГ А, HERES ІШІ 
HETI ВЕ НЕНЬ. БА АЗБЕН T — НЕ, е HERT 
RETÎ Î BA H.A. i H ia 1а Ў: EBN:CRE ,北非 大陆 ,北美 大 陆 上 的 副 高 也 同样 在 
在 ,和 明 是 全 球 性 二 象 ,是 志 阳 辆 射 季节 变化 和 副 高 强 应 的 蛙 向 不 二 司 分 布 以 及 随时 间 非 均 妹 
THIEME. 

西 太 平 弹 副 吝 还 有 非 重 节 性 的 中 短 其 变动 ,主要 表现 尖 半 幸 月 左右 的 副 高 偏 强 或 仿 蜡 葛 
та — е інін E нары, tubra Wik. БЕТЕР, ШЫТ КЕНІШІН 
IM а аа ЯГАИ, Mn. EF W E Et SRE À ii ЖШ EH , BI 
AE O р, EE а= EBE. mW App QK S ROE SOA ETERS ET Е, ul W i> Э: 
шалығы EEN Sp Ен, А ВЕНЕ З O FET O EERE AE AH ШҰ 
шина d тый ТТЕТГЕШІЛІЛДІҢІ А с зе 9 
ШЕЛІГІ ТЕГІЛ ЕЗ. Га 
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3. 西 本 平 洋基 高 活动 对 我 国 天 气 影响 

珂 太平 洋 副 高 对 我 国 东部 地 区 的 旱 涝 .近海 的 天 气 及 热带 气旋 的 活动 影响 十 分 重要 а Е 
年 出 为 突出 ,这 种 影响 一 方面 表现 在 西 太 平 洋 副 高 本 身 ; 另 一 方面 还 表现 在 西 太平 详 副 高 与 其 
周 于 天 气 系 统 间 的 相互 作用 ,共同 影响 我 国 天 气 。 在 于 太平 详 副 高 内 部 控制 下 的 地 区 ,有 强烈 
的 于 这 道 温 ,使 低层 水 汽 难 以 成 云 致 十 ,造成 晴空 万 里 的 稳定 天 气 .长 时 间 控 制 可 能 出 再 大 范 
ЕТ, 

ВАЗЕ АЈ Êê E OR EL АК By АЯ. ВУК АЧК ОЭ 0А, К Е Кар 
FF HE E A EE TERIA Ж, I KOR И] те НЫН ,强度 和 和 活动 ,不 仅 对 西南 气流 的 水 汽 输送 有 
影响 ,而 且 还 影响 着 它 南 侧 的 东南 季风 从 太平 洋 向 大 陆 输 送 来 的 水 汽 。 同 时 , 西 太平 洋 误 高 的 
北 倒是 沿 副 高 北上 的 瞬 温 空气 与 中 纬度 南下 的 冷 空气 相交 绥 的 地 带 , 往 往 形成 大 范围 的 阴雨 
天 气 , 是 我 国 太 陆地 区 的 重要 降水 带 。 因 而 我 国 降 水 带 的 南北 移动 同 西 太平 洋 误 高 的 季节 活 
动 相 一 致 。 通 常 降雨 带 位 于 天 高 疹 线 以 北约 5~8 ЕШ, ЕЙІН КЕЛІННЕН. ЖЖ, 
太平 洋 副 高 贿 线 位 于 15°N НЕЕ ЕНЕ ЕЖ. 3 ~6 月 上 名, 将 线 稳定 在 18°N 
~20°N 之 间 ,华南 前 汛期 开始 ,这 时 华南 地 区 出 现 连 续 低 温 . 阴 责 天 气 。6 АЯ, Ін ТҒҚ 
КЕКЕ) 20° N ,稳定 在 20*N ~25°N 之 间 , 副 高 强度 增加 ,范围 扩大 ,长 江 中 下 游 及 日 本 一 带 
“梅雨 “开始 ,华南 前 汛期 结束 。 副 高 北 进 快 慢 有 别 , 梅 十 期 的 长 短 和 人 梅 、. 出 梅 的 早晚 都 有 很 
大 差异 。 梅 十 可 以 出 现存 5 ~ 了 月 问 的 各 个 时 段 。 出 现在 5 月 的 梅雨 称 为 早 梅 十 ,出 现在 6 ~ 
7 月 的 梅雨 称 正常 梅雨 。 一 般 在 皇 月 中 名 前 后 人 柱 ,7 月 上 名 出 梅 , 梅 十 期 平 鸥 约 20 天 。 造 成 
梅雨 期 连续 降雨 过 程 的 天 气 系统 ,主要 是 准 静止 锋 、. 切 变 线条 西南 低 涡 。 这 些 系统 在 长 江 中 下 
游 地 区 的 连续 出 现 或 缓 移 .停滞 ,都 能 造成 大 面积 的 洪 诺 。?7 月 中 旬 前 后 , 副 高 誉 线 再 次 北 跳 
越过 25°N ,十 带 称 到 了 黄 淮 流域 ,长 江 中 .下游 的 梅雨 结束 ,开始 被 西 太平 湛 副 高 内 部 所 控制 ， 
天 气 变 得 炎热 少雨 。 如 果 副 高 强大 ,控制 时 间 长 入, 将 造成 严重 干旱 现象。 另外 , 副 高 南 侧 的 
热带 气旋 活动 开始 影响 我 国 。7 月 下 名 到 8 AM, BIE ЗЫН 30°N 以 北 , 雨 带 也 移 至 华 
北 和 东北 南部 。 这 时 长 江 中 下 游 正 处 在 副 高 背 线 附近 , 进 人 盛夏 伏 早 期。 华南 地 区 热带 气旋 
活动 频繁 , 进 人 第 二 个 汛期 ,热带 气旋 雨季 。 此 时 热带 气旋 人 侵 我 国 登陆 的 机 会 增多 。9 月 副 
高 次 线 开始 南 退 , 南 带 也 向 南 撤 。9 BF ER, FA БІРІ 25°N 附近 , 黄 准 流域 又 是 秋雨 满 潇 ， 
江南 则 秋高气爽 ,热带 气旋 活动 仍然 较 多 。10 月 上 和 旬 副 高 准 线 南 退 到 20°N 以 南 ,长 江 中 下 游 
秋雨 结束 ,华南 又 将 多 阴雨 。 

4. 西 杰 平 洋 副 高 异常 对 我 国 蛙 浇 的 影响 

上 述 情 况 仪 仅 是 西 太 平 洋 副 高 活动 对 我 国 天 气 影 响 的 一 般 规律 。 实 际 上 ,人 盎 高 的 南 , 北 季 
节 性 活动 经 常 出现 异常 ,造成 一 些 地 区 十 早 , 另 一 些 地 区 洪涝 的 有 反常 天 气 。 

(1) 若 夏季 山高 关 线 和 和 北 界 位 置 偏 南 , 冷 暖气 轩 在 华南 或 江南 南部 交 绥 ,形成 华南 或 江南 
多雨 带 , 雨 带 中 心地 区 有 洪 讲 发 生 。 缺 乏 水 汽 来 源 的 华北 地 区 和 长 江 中 了 下游 地 区 是 少雨 二 
FX. 

(2) 若 初夏 副 高 稳定 少 动 ESA ЕТІЛЕ RRR AE REMI. An 1954 FEHR FARE 
扩 地 稳定 在 20*N ~ 25°М 间 ,长 江 流域 梅雨 持续 时 间 达 两 个 月 之 入, 结果 造成 江淮 地 区 几 十 年 
军 哆 的 洪涝 灾害 。 被 副 高 控制 的 华南 和 江南 南部 多 为 干燥 炎热 天 气 ,北方 大 部 分 地 区 峙 因 缺 
三 水 汽 来 源 而 为 少雨 干旱 天 气 。 

(3} 共 盛夏 训 高 偏 北 , 副 高 中 心 控 制 下 的 整个 江南 和 长 江 中 下 游 地 区 缺乏 水 汽 来 源 成 为 
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干旱 少 古 区 ,而 副 高 以 北 的 华北 和 东北 地 区 出 再 雪琴 ,部 分 好 区 造成 沦 评 。 
(4158 РИ EAE oE] Kalapit E EZ 2k FU a mi Ja ell S BRE AKER 
Mh S РАА, 


思考 题 


ПЕНА АБЕД ЊЕ БЕ, 

2. ЖШН РЕНАТ АБАЛ. 
ЕРЕТЕГТҮЛЗТТІТТІТІІТГІТТІЗ 
4. Kita n b ak дажа. 


жат ЖА 


一 ,热带 气旋 慨 述 

热带 气旋 (Teufiieal Cyclone) JE E HE ARATE LF E E NARE TREE E E 
RE Pai KASUN BREA" REZE", REX EEE SR ач ER 
E ETA LEE akii нее. ік REF р EE ,发 展 和 活动 规律 概 为 
й, 

алғанан 

МЕ E LR ПАРЧЕ ҚЫШ — ШТІ 30 - 60 ms FUT Mi 100 ma, 热带 气旋 中 
ӘНЕКИ TERE ORE ЕА нн, Bia ІН Е-Е. 
tm 1979 4 10 ПЕЕ ЕЕ И ARV FE” (Тір), 44 НЕЕ us 870 hPa, E 
85 ma SN FRE RHEE" (Леа) REK МАҢ 100 н/з, Е РЕА r PE n] E тындыр 
Atau ПЕ po БР НЧЕ С а 

“557 /ПИП-р, 

ж, I MEN ma 的 单位 为 hPas 看 

а ik а 

Ает Erta ДІН ИӘК, АНАА Е АЖ 300 — 400 mm (М-Ж 
Hi, ЫЗ алаты BIREK ARL 1 000 жип. ШІ9М5 8 Н 7503 НАНЫНА 
Жазу, ШЕ МҚСЫНЫЗ 1 631 am, B k elak tusa] 1 005.4 mn, Û b 最 去 降 水 
235 mm , МЕЛІ, И JT RER EAE, 

тен 








热带 气旋 中 心 的 极 低 扣压 和 云 博 区 的 夫 风 Т з 
И ВЕ 5 m ШЕ ا‎ Ee EERSTE LMT 
жн KHE REE 

4. HFS BH REKE NW ' 


热带 气旋 在 向 索 登 陆 时 , анамын ВАЗа е а, ај а 
BE АЧААР, ы ІН, АММЫЛЯСТ ЖАР ХЭ. moot 11 月 一 个 摘 
КЕЗДЕЙ ССИ АРЕ о MRE Ны, ИИНАЗ-9ш,Бін Sis 20 m, 直 种 沿海 地 区 ,一 些 
ШЕНІНЕ, ЗЕТУ А а O Т, ЖТТ НЫН ЧАН ЕЛІ. 


二 全 球 热带 气旋 的 强度 等 级 标准 、 编 号 和 命名 

1. ЩА 

Ек LR ЛЕН Cs Bi E K FH MOET HORTA 1989 ТІНЕ А ХЕ, 
按照 热带 气旋 中 心 附 近 平 均 最 大 克 态 的 天 小 ,把 热带 气旋 划分 成 热带 低 床 Е Д 强 热带 
RAEN Ê LEKAR 4 Ж, 

热带 低压 TD( tropical depression) :风速 22 ~33 (2076-7 8); 

热带 风暴 Т5 tropical storm) :风速 34 ~47 knf 风 万 8 O ); 

РДЕ STS severe tropical storm } :风速 48 ~ 63 kn( 风 办 10~11 级 ); 

fî Jl, TK typhoon} XNA Al НХ hurricane) : Ц z64 kn( Э Л 2212 级 )， 

ПОЕ ЕЕ НИН АНЕ ВИН ЛЕВАК 4 I Er RI, BR 3-4 列 出 了 主要 几 个 国 
ҮДЕТЕ 织 的 热带 气 旋 竺 级 分 类 表 。 

表 3-4 各 主要 国家 和 组 织 对 热带 气旋 分 类 等 级 标准 
图 家 .地 侈 气象 机 构 ЖЫ” Сара И 中 心 附 近 最 大 风速 


热带 低下 {Trupical depression) 10.82-17. 1 ms | б-т 


上 一 一 一- - 


十 
ЖАҒА 5 0 Tropical storm ) 17. .2- 24. 4 тг 8 ~9 8 


! m +E q PIL Ê ( Severe 1ropical storm } 24. 5 ~ -32. b ms 1 U 11 8 


中 国 同 家 气象 局 (YMC) |---- 人 
В Турһоон) 32. 7. 241. 4 m/s 12-13 88 
-------- 





























3E Ê Bl Severe typhoon } 41,5 -50,9 m/s 00: 14 - 15 92 
JE enem typhoon) | | #51.0 m/s | 16 级 或 以 上 
HERE | <17.2 m/s КЕТТІ 
轻 度 台风 17.2 732.6 ms | | 8 ЕТ 组 
hik | 32.7 ~50. 9 пив | 12-15% 


强烈 台风 | 251.0 m/s 16 组 或 以 上 
ЖАНЫН (Tropical doprewion) | с-з | ө-т 
ê M BE (Tropical stor) | 34-47 kn I 8 -9 

ЗАЛЕ Е ( Severe tropical апп) 1 48 ~63 kn 10-11 32 
台风 (Typhoon ,强度 " 强 ”) | 64 ~ 80 kn 12-13% 
ЕТТЕЗТІІ ақын) -102 а | | 14-15% 
анс) 103 kn 以 上 16 级 或 以 | 
| HEEE (TD) | зз kn 6-78 
ЖАРЫ (TS) | 34 ~ 63 kn 8-11 级 
Н CATEGORY 1, МЯК САТ 1) 64 -82 kn І2-ІЗІҢ 
АНА CAT. 2) 83 ~95 kn 14 ~15 级 
БАСАТ. 3) 96 ~ 113 kn 16-17% 


NAR САТ. 4) 114 ~ 135 kn 


п САТ. 5) >135 kn 




















Етра" САС) ! 


























日 本 气象 厅 (JMA) | 





























美国 国家 大 气 与 海 
ТЕН МОЛА) 
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3ER 


国家 EEA RM Ë) 













s THEE LE 
(ететі ilimia tûm | 





EIT Efi ТМ) 







РГР" 





saw | onm | 
заасан | амы | ae | 
ETE 


RRL 212 HERE, Е ТАЗЕ АСРОР Н f HL Турһооп) ; ЗЕТЕ BE BY НБ 
Z RS ТААТ Вавиіоца у ЗЕК РЕЯ. т В ERNST EG E FOE НІН Ет 
东部 ІН KF 1402 LIF FEREH ERLE ( Hurricane ) ; 36 KE qp HIRE ESR RR 
( Willy-willy) Фоа ЕЯ, ЗЕ hoi E. ЕЕЕ КЕ Oyclone ) ;在 马达 加 斯 加 东部 海面 , 称 
为 毛里 求 斯 ( Mauritius) , 

Атаны sa. 

(1F ева 5. 

Еа РЕТ ера Ч а AEH FERRE A 
ER Р СЕДІ ТЕС ( 

RAPA TR f REE RET IBOLT RRC kk FERRE АНЕ 1 HRA 
BABA ATER SRE НАЕ EFT НІ НЕ НС Во Е ЕЕ 
TRE яны YEE E RTA EH, ЛЕН М1 N7 
EDIE 97, * 2 ғ. 

ӨНІМІНЕ АЕ RF RE OREN RA ЕАН НАШ А AEF 
қал, Е" ЕНІН (ERE ERNE Bl REE, MEEM—RAR НЕ Ef 
ака ты , WAK db ipi" Pt BR ООВ ЕСЕН АЗ) HAS, RFR 
码 , 前 两 个 表示 年 从 ,后 两 个 表示 出 现 的 先后 次 序 , 加 0506 表示 2005 FE HE CEES 
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六 个 热带 气旋 ， 

(C2) 热带 气旋 的 命名 

19 世纪 本 澳 天 利 亚 的 预报 员 克 里 门 ， 兰 格 最 早 给 热带 气旋 命名 。 此 后 ,美国 .日 本 等 国 
相继 给 热带 气旋 命名 。2000 年 起 ,热带 气旋 的 命 甸 改 由 国际 气象 组 织 中 的 台风 委员 会 负责 。 
1997 年 11 月 25 日 至 12 月 1 日 ,在 我 国 香 港 举行 的 世界 气象 组 织 台 风 委 员 会 第 30 届 会 议决 
定 ,西北 太平 洋人 和 南海 热带 气旋 采用 统一 的 具有 亚洲 风格 的 名 字 命 名 。 随 后 ,亚太 地 区 的 14 
个 国家 和 地 区 各 提出 10 个 名 字 , 共 140 个 和 名字。 从 2000 年 1 月 1 月 起 ,对 发 后 在 经 床 18090) 
西 . 杀 道 以 北 的 西北 太平 洋 和 南海 海面 上 的 中 心 附 近 的 最 大 风力 达到 8 级 或 8 级 以 上 的 热带 
气旋 进行 统一 命名 。 表 3-5 为 最 新 的 西北 太平 洋 热带 气旋 命名 表 。 命 名 表 分 5 列 , 从 第 一 列 
起 连续 循环 合用。 如 果菜 个 热带 气旋 给 台风 委员 会 成 员 国 造成 了 特别 严 芋 的 损失 ,该 成 员 国 
可 申请 对 该 热带 气旋 的 名 字 不 再 循环 使 用 ,以 恒 在 台 反 气象 灾害 史上 作为 标志 性 的 事件 永久 
记录 ,同时 ,该 成 员 国 提出 新 名 字 进 行 更 新 。 

835 西北 太平 洋 热 带 气 旋 最 新 命名 表 

第 一 列 ”| ”第 二 列 第 三 列 
и | ЖАЙРА | 英文/ 中文 名 
Паппеу/ К Е ` Kong-rey/ 康 妮 | Маіті/ ЕЗІ 
Најкиі #8 # Үшш/ Е — | Еевреһеп/ 风神 
Kirog/ ЛЕ | Тогай ОУ Kalmaegi He KË 
Kai-tak/ 启 德 | Man-yi/ 万 窒 ”Fong-wong/ 风 凰 







































= 中 文 各 | 英文 “中 文 名 
Қаюуапһ/ 8,89 是 二 Sarika/ НЕ Е 
Dujuav HEBE | Напа 00 Фр 
Mujigae 彩虹 | ”Meari/ 六 局 朝鲜 
Сһоі-нап/ Ж! Ма-өп/ 中 国 香 港 


















































Тетріп RFE Usagi/ KR | Kammuri/ JE 2 Kopp Е 8 1 Tokage/ БЕ 日 本 
Bolavenz FF Pabuk/ PAF Phanfona/ [5,8 Ketsana z B| PE WE Nock-ten/ ӘН 老挝 
Chanchw Г Мар ВЯ Е ”| Vonglong/ ЖЕЕ | Pama (839 Маа 中 国 省 门 











Telawat а! Зера ЖІ | N uri FERHÊ 
FEwiniar F Z 2 | Еном 非特 É Siniaku ЕРІТЕ 
Dis 8 ЯЛ Danas/ Р 22 1 Hagupit/ ЖҰ, 


Melor” 某 痢 Мек ЕН 4 马来西亚 
Мерапак/ ЈА | smedol E Ab | 密 克 罗 尼 西 亚 
Lupit/ jî ZB Talas ЗЕН | EE 




























































































































Каеті/ 36 Nari Ë! ZF L Chanami/ BK Mirinaey 银 河 1 Ҡош 韩国 
apiroon/ С = Wipha BIG | Mekkhalu/ Жа М Nida WÊ EI 
Maria R4 | Етапсіѕсо RTE | Higosy 海 总 斯 “| Omaivt REHN | Roker/ 洛 克 | 美 同 
Ѕаошаі/ 8356 | Lekima/ Fla 4 Bavi/ рі Ж, Сопвоа В R | бк ЖЕ | 越南 
Ворһа/ 3 E Krosa/ БУР Maysak ЖОН | Chantho Alê | Меза/ ҰР знн 
Waukong/ т Наіуац/ ЖӨН Највћеп^ 海神 Dianmm/ 电 母 | Hailang/ 海棠 中 国 
Sonama 清松  Podul фу Nou ZL #5 Mindulla“ 猜 公 英 | Nalgae/ Jê й BAF 
Shanshan/ H# BJ] Lingling/ 82$ Dolphivw ЕЖ | Lionrock BI (li Т Вапу | 中国 香港 
ТЕГІ кайа/ФИА | Kujî. | Kompass ЙДІ | қан F E 日 本 
Хапазапе RÎ | Ғаха/ҘЕЙЖ | Сһап-Бөшу ІН | Namiheua EH} | bakhar НЕ | E 
Bebinca/ 38%) Реіраһ Eê | Іішіз/ 莲花 Мао HH Sanvu, ЭЙ ІНЕН 
Rumbia” 瀑 比 亚 Tapahz 塔 邓 Ҹапрка + Meranti ЕЕЕ | Mawar HE EE FOF 
бок Мін/ЖШ | бөшіею/ ІН | FanapiY 凡 亚 比 | Сасһо т | 密 克 罗 尼 西亚 
Cimaronz ff 90| Hagibis/ 海 贝 思 | Molave/ BE | Malakas/ ШЕТ Тану ЖЫ | ЗЕ 
Cheb "ЗЕ М№вип т Г 1 Коши АЯ Мері ба 5 Покаші Ч 韩国 
Durian Катавшу E ЫНА; Могакеі БАҒ | Chabu й, Крат E 5 1 泰国 
Пе Ж Мало #18 |. Etanz E Aere 9] mcenta 书 森 特 美国 
Yrami/ 3 Наіопе 239 Yamco/ ЖҰЗ Songdna ê Suola/ Ph Tu 越南 
注 : 已 更 换 名 宝 的 热带 气旋 新 .旧名 称 对 照 : 





海 蔓 一 一 龙王 Tongwang; BÈ Ê JE Vamei; 志 德 姆 一 一 查 特 安 Chataan ; 
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А — WE Ка; Eî E НЫШ. Рнцяота: ЕЕ И Ұаптан: 
Hi TE nels RET — i T ansinan; 





AFT 21:9 зай; 00—086 Тараа. IE ze MË Husnnim; 
Д — Е Kade: ІҢ E— EF Маа ВЕ —— #0 Nabi. 
И AF TEE AE С h АГ АНИТА ТАЕНЕ АЧ Е Р АЕ. 08 3.6 为 北大 西洋 1 包括 加 勒 
HW ИТА E E HF THEA E. 
Яса EEE AEM ERAREEEME ERE | 





e 


三 ,热带 气 族 的 源 地 和 发 生 季节 

L hipa asna LET | 

+C MED EAE ARR ИЯ КРЕ ЗЕКТІ ,西南 赤 平 洋 . 北 大西 实 、 
孟加拉 咨 ДАТ ВЕНЕ АЕА MI АСАРЧ ЕЕЕ Г ( 如 图 3-35 所 示 ) ,东南 本 平价 和 南 
太 两 漳 则 八 有 热带 气旋 发 生 - 

热带 所 族 主 要 分 布 在 刺 尼 两 个 半球 的 3"~ 20 的 纬 诺 之 间 ,其中 10" -20° 之 间 占 了 65%; 








ЗЫ 180° 907% 0° 


图 3-25 全 球 热 带 气旋 发 生 次 数 太 占 全 球 总 数 百 分 率 的 区 域 分 布 

在 20" 以 外 较 商 纬度 发 生 的 热带 气 诈 只 占 13 锡 ,而 昌都 发 生 在 西北 太平 洋 各 击 北 大 西洋 这 两 
个 海域 ,发 生 在 5° 以 内 杰 道 附近 的 热带 气旋 极 少 。 

世界 气象 组 织 (WMO) 的 最 新 统计 结果 表明 ,全 球 每 年 平均 约 有 83 个 热带 气旋 发 后, 但 是 

朴 带 气旋 在 各 海域 发 生 的 季节 和 频率 不 同 ( 见 表 3-7)。 
表 3-7 全 球 各 海域 热带 气旋 平均 分 布 情况 
源 地 名 称 包括 的 范围 年 平均 发 生 笋 | 占 全 球 总 数 的 百分比 
北大 册 洋 | 北大 西洋 ,加勒比 海 . 黑 两 责 湾 | 9.7(5.4) | 11.6%(12.0%) 
ЖӘЕ АСЕР | 北美 全 180°Е | 16.5(8.9) | 19.7%(19.8%) 
ША: 1809 А, ӨЗЕНІН | 25.7(16.0) |. 30.79 (35.6% ) 
| 北 印 度 洋 1 MME | 4.1(2.1) | 4.9% (4.7%) 
| 北 印 度 洋 2 | FIRE 1.30.4} 1.6% (0.9%). 
西南 印度 洋 南 印度 洋 180°E 以 丁 10.44.4) 12.4% (9. 8% ) 
东南 印度 洋 | ”南半球 100°E ~ 142°E 之 问 | 6.93.4) | 8.3% (7. 696 ) 
FIFE Ж-Е 南半球 经 142"E ~ 12099 9.0(4.3) í 10.8%(9.6%) 
全 球 | 7 | 83.7449) | 100% 

注 : 括 号 后 的 数字 为 近 中 心 附近 最 太 风 力 关 了 2 组 的 热带 气旋 发 生 数 及 占 全 球 总 数 的 百分比 。 

在 西北 太平 洋 海 域 ,全 年 各 月 都 会 发 生 , 但 主要 发 生 在 5 - 11 月 ,平均 每 年 25.7 个 , 占 全 
БЕ 30.7%; 

ЕЛКИ А, ШІН ЕЕ Д PHI E БЕЗЕТ SRE РЕ АРЗА Дф. 
LE 6-11 月 ,平均 每 年 有 8.7 1, ЖМ 11.6%; 

在 中 美洲 海岸 以 西 的 东 朱 太平洋 海域 ,热带 气旋 -一般 发 生 在 6 ~10 月 ,平均 得 年 有 16.5 
Ғ.Н 19,7%; 

在 孟加拉 多 和 阿拉 伯 海 ,其 此 气旋 一 般 发 生 在 5 ~6 AF 10 ~1 月 ,和 孟加拉湾 海 域 平均 每 
年 有 4.1 个 , 约 占 全 球 的 4.9 够 ;阿拉 但 海平 均 每 年 有 1.3 个 , 约 占 全 球 的 1.6 铬 ; 

在 南 印度 洋 909Е 以 西 的 海域 ,热带 气旋 一 般 发 牛 在 1] 月 至 次 第 5 月 ,每 年 平均 10.4 个 ， 
约 占 全 球 的 12.4%; 

在 南 印 度 洋 澳 关 利 亚 的 西北 部 至 905E 海域 ,热带 气旋 一 般 发 生 在 11 月 至 次 年 4 月 ,每 年 
ЗЕ 6,9-5, ЕЖЕН 8.3%; 

在 澳大利亚 的 东北 部 140956 以 目的 南 太 平 洋 海 域 ,一 般 发 生 在 12 月 至 次 年 4 月 ,平均 每 
TE 9 f, i EREY 10. 8% o 

FH ETT, IC KAF FEE ЦЕН RRR E RE 1/2 ,达到 50. 4% ,而 是 北 太 平 洋 占 全 球 
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ӘЖІМІ 1/3 698] 30.7%. 

ЕЗ ЧЕ А, Па А MI КІН НРА RET 5 ~6 А fi 10 -11 月 以 外 ,热带 气 爱 多 
EE 2-0 н, ФЕ -9 А, тт FERATE EE ТА ЧА SRA. 

ВЕНА ВЕТ ге) Sa ) AF | МАН HE , E G) 003 ЗЕЕВА 32 tE 
кл, ЕНЕТІН 73% ЖЕР, N EREN 279 _ 

2. АКРА uit k в 

热带 气旋 的 发 生源 地 — ЕНЕ. — REE AFIR НЕ iq АО ph peq ЕГ Kk BÎ 
EE ER ETE Û ik J 6 ао ри та THEE RISKS ае 
33528 БІНІНӘЕ. ААН Е НН Р. 

НЕРЕДЕ ЗА Kisu FU О W BEHRA, ЕКЕНІНЕ 
ЕЕ а W, PET а =1 REE ETR ATE AEE 
区 ;二 是 菲律宾 以 东 ПРИН НИЕНІ; =k X: 8 АН с 3 8 bir З АЕ 
ШІСІ ЕТ. 

Ft AK ЕЕЕ AEE 25 ИНТ, Е 1-3 Big hast. 7-10 月 是 热带 气旋 
ETP “E AE AREY GES ЕНЕР Er. IEE PTT HEH AEH xk, ШІ 1967 年 出 
更 牺 赴 炳 和 带 气旋 ,而 1951 EKBER 20 4-. ilr F S.1950 EHR 18 个 ,而 1947 “(рің 
21. 

ЗБЕ E ОНЧ ВЕ а 8. ХІНЕЖ>-. UF R i Fit А. 
ВЕ ир REM ВЕЕ. 

(1) 年 均 有 加 .1 РАЕН A NW tb 300 km РОСЬ НЕН KAI ETRE. s 
Banu 60. 4; 

(КЕНЕНІ ЕР ER, TIE i ІНІ 55.1% НЕН, 
i 37.3% 

(3) 辟 陆 热带 气 族 集中 出 现在 5 - 12 Н.ИФ?-ӘНҢД ЕЕ РАР THE ЖІМТ6 4%. 
LR TIE ERAM p 1-а Д ЛЕВЕ А СВЕТЕ ЧЕ AEM Е ИЕА 
таг 12 个 ,最 少年 份 为 3 АОВ Ey, 

ру. ура ата аннат, 

танатын 

HE EE LAA A AF £ L MU SW h WI MI PL — АВЕ 600 - BOO km. BIRI ik 
2 000 km LE. TREE RE 0 ОЕ. EE ОТАТ gt Е FROST 20 km). 
AFT pen E RE tik AE ERE a: 50 , Hulkuru НЕН Е-Е 
Berta k. | 

САНЕ Е 

ӘЛІН B tits at epp kich r. ГЕ АВТ аг FÎ O0 hPa DL T. 在 地 而 天 气 图 上 , 热 
АНЕ МІН SR IEP ER EU MP Z th ІН ОМЫНЕ, МИЯНЫҢ АВЕ НЕ T BE FF. 
这 是 热带 气旋 的 一 个 显著 特征 。 

【3 同志 特征 

热带 气 施 的 地 耐 流 场 RE Ka Wajib bk iq ЕРНІН -ІХМ, 

夺目 用 区 , 自 热 帮 气旋 边 媒 向 里 风 巡 逐 于 增 大 ,风力 一 般 在 8 内 以 下 , 星 阵 性 。 


忆 谓 旋 区 ,风力 在 8 级 以 上 ， 风 的 径 向 分 布 特征 是 越 往 中 心 风力 越 大 。 在 近 中 心 附近 为 
围 比 眼 区 的 最 大 风速 区 ,其 宽度 较 罕 ,通常 与 围绕 眼 区 的 云 塘 区 相 重合 . 

GHR DC ,风速 向 中 心 迅 速 减 小 到 3 ~4 组 ,有 时 近乎 是 静 风 。 

(3 Рр ЕЛЕ 

发 展 到 热带 风暴 等 级 以 上 强度 的 热带 气旋 ,在 深厚 云 区 的 中 间 ,往往 存在 一 个 直径 为 几 十 
FR MRE ERE SRK , 称 为 眼 区 。 在 卫星 云图 上 , 根 区 表现 为 密 蔽 去 区 中 心 附近 的 一 
个 黑 点 。 腿 区 外 半 的 一 圈 环 状 的 云 区 称 为 云 岳 或 眼 辟 。 

眼 区 通常 呈 圆 形 , 也 有 有 袖 圆 形 或 不 规则 的 形状 , 当 热 带 气旋 发 展 初期 , 腿 区 形状 一 般 不 规 
则 ,范围 也 较 大 ;而 热带 气旋 强烈 发 展 时 ,上 服 区 范围 缩小 呈 圆 形 ,并 呈 轴 对 称 分 布 。 

НИХ Еа, НІНЕН ы. а ЖЕМЕ, НЕДЕ, 
Жа, ПІН ЫҢ, ӘЛІН AK, KARR. 

2. 热带 气旋 的 无 气 模 式 

热带 气旋 所 伴随 的 大 气 主要 有 大 风暴 雨 . 巨 浪 及 在 海湾 引起 的 风暴 潮 , 它 们 往往 带 来 巨 
太 的 灾 省 。 气 象 紧 素 多 呈 圆 形 对 称 分 布 , 大 体 分 为 二 个 区 域 (如 图 3-26):(1}) 外 围 区 ,平均 宽 
200 ~300 km. 气温 向 中 心头 渐 升 高 ,气压 向 中 心 逐 渐 下 降 ,风速 向 里 逐渐 增 大 , A ЕНІН 









































图 3-26 台风 结构 垂直 剖面 示意 图 


浪 蝇 风浪 向 中 心 逐 浙 增 大 , 伴 有 阵 性 降水 ,强度 向 中 心 增 大 。(2) RHEE, BH RARE KSA 
到 台风 眼 壁 ,平均 宽 10 ~ 100 km 不 等 。 温 度 向 中 心 迅速 升 高 ,气压 呈 漏 斗 状 急速 下 降 ,梯度 
大 ,等 压 线 特 别 密 集 , 以 速达 到 最 大 ,在 眼 壁 附近 , 超 强人 台风 最 大 风速 可 达 60 ~70 m/s ЦЬ. 
Cb 和 Ns 组 成 庞大 的 云 墙 ,伴随 志 鸣 电 关 ,暴雨 倾盆 , 炎 浪 潘 天 , 持 天 黑 地 。 最 强烈 的 对 流 和 儿 
风景 雨 就 发 生 在 这 里 ，(3) 眼 区 ,平均 半径 5 ~30 km。 温 度 达 最 高 ,形成 暖 中 心 ,气压 降 至 最 
低 ,风速 突 降 至 4 级 以 下 ,降水 突然 停止 ,晴天 少 云 。 但 这 里 出 现 王 角 浪 或 金字 塔 式 浪 ; 海 况 十 
五 .热带 气旋 的 形成 和 消亡 
1. 热带 和 气旋 的 形成 条 件 
对 卫星 云图 分 析 的 结果 表明 ,每 年 热带 洋 而 上 都 有 几 百 个 热带 扰动 发 生 ,但 能 够 发 展 成 热 
带 风 暴 等 级 的 热带 气旋 却 不 到 上 分 之 一 。 有 些 热带 扰动 产生 后 很 快 发 展 到 热带 凡 暴 等 级 ;有 
些 却 发 展 得 很 悍 ; 有 - : 些 几 经 出 强 和 减 腻 的 过 程 才能 发 展 到 热带 风暴 等 级 ;更 多 的 热带 扰动 是 
-- 137 一 

















不 会 渗 展 成 热带 风 姑 等 级 的 热带 气旋 。 太 有 这 些 都 与 的 带 气 旋 形 成 和 尝 恨 的 条 件 有 甘 。 

目前 比较 一 至 的 观点 认 汶 , 扑 带 气 施 民 成 需 具 亩 以 下 几 丫 条件 : 广 间 的 高 询 高 课 祥 面 ; 量 
伍 的 济 场 ,一定 的 地 转 币 向 力 : 灶 识 层 风 建 鲜 直 切 蛮 要 小 ， 

ІШІН. 

广阔 的 高 谢 祥 面 是 热 希 气旋 恤 生 BERO TERRE. IEE MRE KROL 
量 , 诲 而 燕 发 亦 丁 襄 , 通 过 海 气 间 的 沸 旋 输送 ,使 未 动 所 在 的 性 局 太 气 点 得 去 量 的 热 恒 和 水 往 ， 
о АЕА СЕА, АЕА Ат ТАК САНА а АЕ АРАС ЕП ЕЕ Е XEF 
ЕЗЕНІ,26 - 27 CAE AT LEE FT Ma IÊ — jk Pri Ep. AF ETE RAE 
ЫЗЫ ИЛДЕ, 29.30 САА РАСЕ ON е ПЗЕ Әр А 
алы мет ЕЕ ЕЧ С. 

(7118 FLAY LET 

нытты FFT AROK E EAE ЕЕН ЖЕНІЛ ЗЕ A ARTES E E ПЕ ОЕ ЙЕ, 
N — наты SAMEEREN. БЫ EE ERATE, Д E | 
Жал, I ETRE A HCR EBLE MA ri EBE SLK ID 3. EM EEN 
ФЕН ЕРА Е АТОЙ ОЕ. SHERM, hai ГЕН ШЕТЕН НАЛ АРІ 85%, Ж 
П ТАН ТТГ 

ЕМЕ АДЕ НЕ ТИЕ НІ LE EERE MOA EA IKEN 
KT. нетін” ШЕН”, RIFT LENE. КЕРМЕ FEE , Па зе 
ПЕЕ Е NEE. Тері RAE TIE 

(3) д ИН Ч е] 22 

Е СЕННЕН RHEE FEE, — И ААА Ы ЛІМІ ЖК /- 
sip АРЕ E ER THE ATE ER ITE EEL a sk АННЕ Wes ) 
ThE, ERR, MEEK OF UEP IE NIK Ж Ea E HE, EF E 
шізден жәні кімнен. ЕЧ Ент жін ЕНЕ, ВЕЕ, RF 
Во ЕЕ ЕРІТЕ Тл ТӨЛІ 1 — RE FE ê Р НЕН E 
热带 气旋 发 生 .发 展 的 必要 条 件 。 

(ӘП FRE В BH ІЛЕ |, Р 

АЛЕ HETE TE АС ыш ГАС ОИСЕ ET EE ИЕА Е УЗ ih фе — + 
有 限 的 室 间 范围 内 。 шее: наанаа 
Ааа E АНЕС E RET ER, Wm ERE di Yr E RAEI 
E TL ваде ср CT - OO LD ін, (ЕМ! 
MERAM IE Für F RE НЕН. 

чо ER ENE 

TREE НЫҒМЕТ SN Се. 

ғанын лат аятта нн. БРАВ В 99 — АЕ р h ные н> 
HEE EAE УА ЯРЧЕ. 

Ba CHEER. а FREE КЕҢІ, БІРІГЕ НЕ НН Е 
THEE MA ЕЕЕ ж. ІН ДА РАСЕ АЕО АЕ МЫН АА З rir A WS. eW ЕУ 
能 得 到 发 展 。 
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热带 气旋 向 北 移动 至 较 贞 纬 度 进 人 西风 带 后 ,一 般 会 有 有 冷 空气 侵 人 ,这 时 热带 气旋 不 二 是 
单一 的 暖气 川 ,而 会 逐渐 拒 成 伶 . 暖 锋 ; 另 一 方面 办 纬度 高 海面 的 水 温 也 降低 了 ,热带 气旋 中 心 
的 温度 场 不 再 只 暖 心 结 移 , 低 压 中 心 随 高 度 变 化 由 重 贞 灾 为 有 相当 大 的 倾斜。 这 样 ,就 会 失去 
热 迪 气旋 所 特有 的 特性 而 变 成 温带 气旋 、 这 个 过 程 也 称 为 热带 气旋 的 变性 。 但 应 注意 ,有 极 
个 别 热 带 气 旋 丰 变 成 温带 气旋 后 ,会 由 其 他 因 索 作用 获得 能 量 而 重新 发 展 。 热 带 气 旋 得 到 加 
强 的 情况 有 :热带 气旋 移 向 更 暧 水面 ;登陆 热带 气旋 重新 加 到 海上 ;热带 气旋 移 到 高空 辐 散 区 
的 下 方 。 

3. 热带 气旋 的 生命 于 

-- 般 认为 热带 气旋 的 生命 期 从 热带 扰动 形成 闭合 环流 并 达到 热带 低压 等 级 起 ,直到 坏 流 
消失 或 转变 为 温带 气旋 为 止 、 这 个 过 程 一 般 为 3 ~8 天 ,最 长 的 可 达 20 天 以 上 ,最 短 的 仅 1 ~ 
2R, E .秋季 生 俞 期 较 长 , 冬 ,春季 较 短 ， 

对 于 典 寺 的 热带 气旋 ,其 生 消 过 程 通 党 可 分 为 4 个 阶段 ; 

1) 初生 阶 段 :热带 扰动 中 积 南 云 增多 ,使 得 地 面 气压 徐徐 下 降 ,风力 开始 增强 。 一 般 可 
认为 气压 达到 1 000 hPa 及 风力 达到 6 级 时 , 即 由 初生 阶段 进 和 人 到 加 深 阶 段 。 

(2) 加深 阶段 : 积 雨 云 不 断 增 多 ,放出 大 量 凝 结 潜 热 ,使 得 中 心 部 分 温度 不 断 上 升 ,地 面 气 
JERE F FE, 风力 不 断 增强 ,直到 中 心气 里 达 到 最 低 值 ,风速 达到 最 大 时 。 

(3) 成熟 阶段 :中 心气 床 不 再 加 综 , 风 力 不 再 增强 ,但 大 风 和 降水 的 范围 扩大 。 

(4) 消亡 阶段 :进入 中 高 纬 , 因 冷 空气 侵入 而 转变 为 温带 气旋 或 登陆 消失 。 

有 了 时 热带 气旋 的 生命 过 程 化 较 复 条, 表现 为 时 调 加 强 .时 而 减弱 的 反复 变化 过 程 ， 

六 ,热带 气旋 的 移动 规律 

1. 影响 热带 气旋 移动 的 直接 因素 

(1) 大 型 气 不 场 的 气 诗 梯度 力 

盯 副 热带 嵩 计 、 东 风波. 西风 带 模 消 等 大 增 天 气 系统 相 比 ,热带 气旋 可 以 被 看 成 大 的 环流 
场 中 一 个 相对 较 小 的 涡 旋 ,因此 ,热带 气旋 会 受到 大 型 气压 场 的 水 平 气 卜 梯度 力 的 影响 。 

大 型 流 场 的 水 平 气压 梯度 越 大 ,地 转 气流 越 蝇 ,热带 气旋 的 移动 速 论 也 就 越 大 , 即 副 热带 
高 奈 , 东 风波 和 西风 带 槽 峭 等 大 型 大 气 系统 对 热带 气旋 的 移动 起 到 了 -个 操纵 和 引导 的 作用 。 
因此 ,一 般 将 天 型 天 气 系统 的 流 场 称 为 热带 气旋 移动 的 引导 气流 。 

(2) 地 转 偏向 力 

热带 气旋 作为 一 个 整体 ,在 运动 过 程 中 还 会 受到 地 转 偏向 力 的 作用 。 地 转 偏 自力 与 热带 
气旋 移动 速度 和 所 在 的 纬度 正弦 成 正比 ,高 张大 , 低 纬 小 , 杰 道 上 等 于 零 ， 甚 方向 与 适 动 方 辐 
垂直 ,北半球 指向 右 方 , 南 半 妹 指向 左 方 。 

(3,53 | 

热带 气旋 本 身 的 流 场 结构 在 地 转 偏 向 力 的 作用 下 ,还 会 产生 所 谓 “ 内 力 ”。 热 带 气 旋涡 旋 
内 空气 质点 所 作 的 运动 ,可 以 分 解 为 切 向 的 气旋 式 旋转 运动 和 径 向 的 辐 合 运动 。 由 于 各 空气 
质点 在 运动 过 程 中 受到 的 地 转 偏 向 力 在 高 纬 区 较 大 , 低 纬 区 较 小 ,因此 ,就 整个 热带 气旋 而 言 ， 
切 向 的 气旋 式 旋转 运动 将 产生 一 个 净 的 向 北 的 内 力 , 径 向 的 辐 合 运动 将 产生 一 个 净 的 向 西 的 
内 力 。 作 用 在 整个 热带 气旋 工 的 内 旋 则 为 上 述 两 个 内 力 之 和 ,合力 方向 在 北半球 指向 西北 ,在 
ЕСЕБІНЕН. 

(4) 热 带 气 施 在 三 个 力作 用 下 的 运动 
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ЕКЕНІ КоА EE BIE 力 ,地 转 偏 向 力 生态 等 三 个 方 的 作用 下 ,热带 所 旋 钼 于 东风 
辟 时 , 特 沿 荐 大 型 引导 气 施 运 动 .但 移 向 与 引 习气 叱 有 一 个 顽 负 ,偏向 商 压 一 侧 : 处 于 丁克 带 
f BB) RHE AUC, 

2. ыты 

ИРАСА ЕСЫ УЛЕС ЭЕ E bes IESE, BHS E Bi hi diyat tE 
ЕТТЕ ТЛ Kik. ТСТ 
ETE ERIE, 

中 副热带 高 压 的 影响 

副 商 是 一 个 行星 尺 座 的 系统 ,其 位 甸 最 党 近 热 带 气 施 ,因此 , 它 对 热带 气旋 的 发 生 , 怪 展 和 
消亡 都 有 直接 的 莫 响 ， 同 时 ,加 高 对 热带 气 腑 移动 路 入 ,特别 对 转向 前 的 路 么 ,起 着 最 主要 .最 
直接 的 必用 ， 

当 副 高 强大 .稳定 站 呈 东西 带 状 分 布 时 ,性 于 惰 高 南 侧 的 热 玫 气旋 在 末 风 气流 引导 下 向 西 
稳定 称 动 ! 如 图 3-27(4) ) 1; 当 热 将 气旋 位 于 副 高 西 合 嘻 , 将 疝 北 移动 ; 当 副 高 碱 吊 东 妊 ,热带 气 
贬 处 在 副 高 西南 侧 时 ,来 来 将 转向 北上 { 如 图 327(b) ) 。 如 果 副 商 位 置 篇 东 , 热 带 气旋 和 将 在 海 
上 转向 ;如 果 副 座位 置 访 西 灌 近 我 国 , 则 热 链 气 施 可 能 登陆 我 国 以 后 再 转向 出 次 。 当 热带 气 施 
位 于 一 高 北林 时 ,将 向 东 或 东北 方向 夭 动 。 要 热带 气 秀 位 于 一 分 为 二 的 东西 两 个 较 朋 而 商 中 
бъди, Р ВРС АЕРА. ав НА, 





Шо ИБА КИНЕ 

ЕТСЕМ р ЈАР BF НЕ ak KR АЕ 221 ТІЗЕ 
EH , BIE OY B: ak BIN EE REE KEE, Pt h raq. 
BEDE АЕ ЧЕ FETE айе оН Ар TEL TO EK ETF R) OE 
а ЛЕ — EW O). EE KE Е О Е ТЕ ГЕ ЛЕ. 
FT THE E , НСА РО ТТИ А АЕ е ВЕТА 
PU eka), 

Сорау НА Yt hi upa .= 

E AIF ICE ITE THEE EER FERE ا‎ 一 
焕 带 气旋 转向 以 后 : А А Д ЛЕ DL gj 3-2 mma SRE GSK 
ты, Win ET K T e HEE іш, IM A NEA 4 
IF ІНЕ FFF IIE AIL y THEA Û 1,6328). E FO FL f Ik ak LAT i B AS 
洪 式 快速 东 秆 , 则 对 热带 气旋 的 黎 动 影响 不 去 。 此 外 ,西风 带 长 路 发 生 调 整 时 , 福 往 引起 西 去 
— jd — 





平 洋 副 高 的 位 置 .强度 和 形状 的 变化 ,进而 引起 热带 气旋 路 径 的 变化 而 出 现 异常 。 

(З) 站 热带 气旋 "效应 

FEA .秋季 节 同 一 洋 面 上 同时 出 现 多 个 热带 气旋 , 当 2 个 热带 气旋 相 路 在 20 个 续 距 以 内 
时 ,会 产生 明显 的 相 末 作用 , 称 为 “又 热 带 气旋 " 效 应 . 由 于 改 热 带 气旋 之 间 的 相 所 作用 ,往往 
ШН tL TET DE FE нр .摆动 或 打转 等 复杂 路 从。 一 般 来 说, 发 热带 气旋 相手 绕 转 .其 旋转 
点 的 位 置 与 向 个 热带 气旋 的 强度 .范围 及 外 部 流 场 的 强 畔 有 关 。 若 两 个 热带 气旋 路 床 作 差 不 
# ,同时 环境 流 场 很 弱 , 则 旋转 点 基本 上 在 两 个 热带 气 许 中 心 连 线 的 中 点 附近 ; 若 两 个 热带 气 
旋 的 强度 不 等 , 则 旋转 点 比较 靠近 强 热带 气旋 一 仙 。 

3. 世界 大 洋 热 带 气旋 的 典型 移动 路 经 

图 3-29 为 全 球 各 大 洋 上 热带 气旋 的 主要 移动 路 径 。 由 图 中 可 以 明显 看 出 .在 北半球 洋 面 
F ,大 部 分 热带 气旋 足 径 为 西行 .西北 行 和 抛物 线 转向 型 ;在 南半球 洋 贞 上 ,大 部 分 热带 气旋 路 
径 为 西行 ,西南 行 和 反 抛物 线 转向 增 。 








329 ”全 球 热带 气旋 的 主要 移动 路 径 

但 从 历史 资料 上 看 ,有 具体 的 每 个 热带 气旋 称 动 路 征 都 不 相同 ,有 的 路 径 简 单 ,有 的 十 分 

4. АКР FAR 35 AEE 

西北 太平 洋 的 热带 气旋 路 径 资 料 已 有 上 百年 的 历史 ,严格 地 说 每 个 热带 气旋 的 路 径 都 是 
不 一 样 的 ,有 的 时 直 线 , 有 的 时 氟 物 线 , 有 的 简单 ,有 的 复杂 。 根据 西北 太平 洋 热 带 气旋 的 活动 
情况 ,利用 多 年 的 资料 进行 分 类 人 分析, 西北 太平 洋 的 热带 气旋 路 径 大 致 分 为 西行 .西北 行 、 转 向 
型 和 异常 路 径 四 类 (参见 图 3-30). 

{1) 西行 路 径 

热带 气旋 一 般 从 菲律宾 以 东洋 曾 一 直 向 西 称 动 ,经 过 我 国 南海 ,在 华南 沿海 .海南 岛 或 越 
南 一 带 登 陆 。 西 行路 径 的 纬度 随 季节 南北 移动 ,月 初春 至 夏秋 EMIR. RRR. AER 
径 约 占 西 北 太 平 洋 热 带 气 旋 总 数 的 19% ,盛行 期 为 每 年 9 月 至 次 年 2 月。 

(2) PH LEAR ( 登陆 类 ) 

ЗАРЕМА ЖЕНТ ЕЖ ah ERE OTE .福建 - - 带 登 陆 ;或 从 菲律宾 以 
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Ніл, ахвтмтчнциоцтЕНЕШЕ 
шені ІМ ал, НІНЕН Y tet РЕ EERE TAKER AE AK 
的 27 竺 ,盛行 期 为 抒 年 7-9 月 ,每 年 平均 约 有 8 НЕЕ. 

(ағыны шт) 

ЗАЧ ИЕ ЕЕ ША ТИТО f А O E URE CE A Ын, ЕНДІ Е, 6 
ео THERE 1 AE niz ЕНІ, Ñ % 3 8 $6 6) x ЕГІ 
Нан, E LE | NEAL ПАН EX ê EEE, SDT ОНЕ R 5-9 НЕЙТІН 
FEES BES CREE ISE ,10 ~ 12 月 向 东 秘 动 [ 称 为 远海 转向 类 1。 和 转向 类 热 宰 气旋 的 占 西 
ЛЕРА РАТ КИ 49%. 

(4) EF W ie 

ЕЕЕ ERR ИЕН Р, AT АГНЕ Өзін ЖЫН ет ES) TPE RR. 
Эт ВЕ ны FFARR. ERE k nit КТ НЫН 5% , 

(S 13845 ЕН ЕНЕ l l u 

的 带 气旋 路 径 随 地 节 而 有 所 不 同 5 看 慕 京 沽 西北 行 栈 逢 ,其 他 季节 多 为 西行 路 径 和 转向 路 
1-4 月份 热带 气旋 基本 在 ON TT АВЕ А ЕМ те г ГА ЕШ, 
ЕЕЕ, Жж, ЗЕТІН, REE URE TT БӘСЕ АННАН 
影响 我 国 。5 =- 厂 月 从 ,热带 气旋 主要 在 T0* 人 ss N НИТ A WE ЧЕ Е НАЕ. REE G, 
ИЙН HF ERE. а ФРИ 120° TAPE 之 间 转 有 东北 卉 而, 如果 圾 带 气旋 在 元 诲 转向 ,经 我 
国 台 将 地 区 东南 详 面 , HEEE Е FER ЕНЕ АПАЕ РЫ) ЕНИ. 
朝鲜 。7 ~9 月 从, 扫 涡 气 族 主 要 有 4 种 路 答 , 其 一 是 中 我 国生 湾 地 区 出 南方 向 ,登陆 我 国 广东 
省 ;其 二 是 经 我 国 丰 德 地 二 东北 方向 ,在 我 国 栖 吉 -浙江 或 者 华 关 莒 陆 后 突然 转向 车 北 ,可 能 影 
啊 山 东 半 局 和 江东 半 鼻 3 其 三 攻 向 西北 方向 移动 时 , 3 0856 astro l E Ë FERE ВЕЕ ЧЕ Н 
ЖИН Ж; 和 in e ШЕ ЕНТ 
зіне. O = 12 月 份 ,热带 气旋 | fE PN 以 南西 行 , 主 要 能 响 菲律宾 和 越南 以 疼 ; 或 
кірмен шан нта ПЕНЕН Ж. 


-1%-- 


5. 热带 气 巷 的 移动 速度 

热带 气旋 的 平均 移 速 为 20 ~30 km/h ,最 快 可 达 100 kmvh。 热 带 气旋 的 移 速 与 其 秘 动 路 
径 育 一 定 关 系 。 对 于 转向 类 热带 气旋 ,转自 前 在 东风 带 内 移动 时 , 移 速 会 比 转 疝 后进 人 西风 带 
时 慢 一 些 , 转 同时 最 慢 ， 热 带 气 旋 吉 强 时 移 速 较 慢 ,减弱 时 移 速 较 快 ， 另 外 , 当 热 带 气旋 出 现 
异常 路 径 时 ,往往 移 速 减 慢 ,甚至 停滞 不 动 ， 

七 .南海 热带 气旋 

1. 南海 热带 气旋 概况 

南海 是 我 国 与 南亚 ,非洲 和 局 洲 等 地 区 之 间 的 重要 海上 通道 这 里 余 是 热带 气旋 频繁 发 
生 和 活动 的 海域 。 南 海 每 年 平均 机 现 达到 热带 风 锋 强度 的 热带 气旋 9 个 , 约 占 西 昆 太平 洋 总 
数 的 173 ,相当 于 北 天 西洋 出 现 的 总 数 。 这些 热 带 气 旋 当 中 ,大约 有 1/2 是 在 西 赤 于洋 形成 之 
后 从 菲律宾 以 东 移 人 南海 ,其余 1⁄2 是 在 南海 地 区 由 热带 低压 发 展 而 成 。 

南海 热带 气旋 全 年 各 月 均 呆 发生, 其 中 8~9 明 最 多 , 约 占 总 数 的 45%,1-3 月 极 少 。 大 
多 数 南 海 热 带 气 族 发 生 在 10?N 世 北 , 比 西 太平 洋 热 带 气 旋 要 高 5 个 纬度 ,主要 出 现在 南海 中 
部 偏 东 的 海 面 (12°N ~20°N ,112°Е ~120°E)。 绝 大 部 分 南海 热带 气旋 形成 于 热带 辐 合 带 上 ， 
少数 症 册 东风 波 或 其 他 扰动 形成 。 南海 热带 气旋 从 生成 到 登陆 历时 很 短 , 对 华南 天 气 影 响 很 
大 ,登陆 时 间 大 多 集中 在 7 ~9 Н. 

2. 南海 热带 气旋 的 特点 

南海 热带 气旋 强度 较 弱 . 与 西 太平 洋 热 带 气 旋 比 较 , 强 度 大 的 南海 热带 气旋 较 少 , 仅 上 二 总 
数 的 1⁄3 Ef. ВЕРАТА, ВАН ЛЕ СК АДН ETE 35 m/s 以 下 ,个 别 达 到 
50 mys。 中 心气 压 一 般 为 980 ~ 990 hpa ,最低 达 960 hPa ,很 少 观测 到 950 hPa 以 下 的 气压 值 。 
一 般 认 为 这 是 因 其 发 生 以 后 很 快 就 登陆 ,没有 得 到 充分 发 展 的 缘故 . 

.南海 热带 气旋 水 平 范 膨 较 小 КЕННЕН, АЖА. ИЕ RFT DENY PLA 
АНА) 300 ~ 500 km, 最 小 的 不 到 100 km, ЖЕН ЕНЕ 6 ~8 km ,最 商 达 10 km ЖА, ЗІК 
HPU. EBE] .雨量 最 大 的 区 域 一 般 在 南海 热带 气旋 移 辐 的 右前 部 , 堪 后 部 与 之 相反 。 

НАРКЕНЖЕ 、. 披 慰 力 大 。 在 南海 存 时 会 出现 一 种 范 国 小 而 
强 的 热带 气旋 ,俗称 恕 台风 ”, 有 时 连 闭 合 等 压 线 都 分 析 椒 出 来 ,具有 台风 涡 旋 环流 。 这 种 小 
而 强 的 侣 风 才 不 注意 ,同样 可 以 带 来 已 大 的 损 矢 。 

3. 南海 热带 气旋 的 路 径 

南海 热带 气旋 移动 路 径 受 高 空 流 场 影响 较 大 。 和 夏季 , 当 西 太平 洋 副 高 势力 较 强 ,高空 形势 
较 稳定 时 ,南海 热 囊 气旋 的 路 径 包 是 是 行 或 倒 执 物 线 型 。 当 高 空 环 流 较 弱 ,或 有 “双人 台风 ”及 
响 时 , 它 常 在 海上 打转 ,路 径 无 规律 。 过 小 季节 或 冬季 , 遇 蝇 冷 空气 南下 ,南海 北部 东北 气流 增 
强 时 ,可 使 南海 热带 气旋 南 移 。 据 统计 ,南海 热带 气旋 进入 18°N 以 北 ,115?E 以 西 后 ,一般 向 
河北 偏 西 方向 移动 ,很 少 北 移 或 转 问 。 

南海 热带 气旋 生成 以 后 其 主要 移动 路 径 太 禾 可 归纳 为 4 FEE MSN AMMAR. 
西 移 型 和 打转 后 北上 塌 。 图 3-31 是 前 三 奖 路 径 的 示意 图 ,其 中 正 掀 物 线 型 路 径 多 发 生 在 3-~0 
A , 倒 抛物 线 齐 窗 发 生 在 了 ~ 让 月 , 西 移 型 多 发 生 在 6~12 月 ,它们 的 位 置 6 ~9 H 484E,10 ~12 
Міні. 

ПЕ ЕНЕ ЕН, Ве ЕНЕ MRT АЛ” ARARAT НІНІ, G H Bi“ MA 
带 气旋 "时 ,南海 热带 气旋 路 径 复 杂 多 变 ,一 般 来 说 , 当 东 西 两 个 热带 气旋 相 下 和 14 个 纬 距 时 ， 
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(З) 潮 沙 潮流 异常 :潮流 流向 变 乱 .流速 变 急 , 潮 位 急 增 或 急 降 , pk ab os Wa BJ] 20 FR EM 
S ,都 有 可 能 是 热带 气旋 来 临 的 征兆 。 

(6) 网 利 气压 : 当 热 带 气旋 接近 时 , 当地 的 盛行 风 会 发 生 收 变 。 在 信 风 区 域内 ,在 小 范围 
РЧ ӘНЕ Қ 25 多 以 上 时 ,就 应 当 提 高 警惕 ,元 其 是 在 流 线 有 气旋 性 变 此 的 地 
方 。 以 我 国 沿海 为 例 , 在 南海 沿岸 西南 风 季 节 里 ,或 是 东海 .黄海 沿岸 南 风 .东南 风 季 节 里 ,过 
到 东风 或 东北 风 出 现 并 逐渐 加 强 ,表明 可 能 有 热带 气旋 米 临 。 热 带 气 旋 到 达 前 2 ~3 天 ,气压 
总 的 趋势 是 下 降 的 ,但 是 还 可 以 着 寺 日 变化 。 随 着 热带 气旋 的 接 近 , 气 压 明显 下 降 , 日 变化 消 
9% 

ЖЕЛІН АСЕ БИЕ ДЕЙ, ДУН ФИН qr Ek Sr yh ІЛ E R: rh Aš: 
一 条 就 简单 下 结论 

2. 热带 气旋 中 心 方位 判定 法 

(1) БЕЗ ЖИН 

如 前 所 述 ,热带 气旋 临近 ,但 尚未 受 其 环流 影 
响 时 ,就 可 以 看 到 远 处 天 边 泽 现 辆 辕 状 卷 云 。 这 种 
云 在 术 天 线 上 的 汇 襄 点 方向 指示 热带 气旋 中 心 所 
在 的 方位 ;在 外 海 , 有 规律 的 和 不 断 增 强 的 涌 浪 的 
方向 ,指示 热带 气旋 中 心 ( 或 其 他 风暴 中 心 ) 所 在 的 
方位 。 

(2 根据 风 压 定律 

当 船 舶 受到 热带 气旋 环流 的 影响 时 ,可 根据 船 
二 观测 到 的 真 风向 和 真 风 速 来 判断 热带 气旋 的 中 
心 方位 。 背 真 风 向 而 立 ,以 正 前 方 为 0 ,在 北半球 ， 
热带 气旋 在 左前 方 45° ~ 90° 的 方位 ;在 南半球 , 热 ” 图 3-32 根据 风向 ,风力 判断 台风 中 心 方位 
带 气旋 在 右前 方 45° ~ 90* 的 方位 。 当 风力 为 6 级 | 
以 下 ,中 心 在 45° 左 右 ;8 级 时 ,在 的 .5°; 大 于 等 于 0 级 ,在 90° 左 右 , 如 图 3-32 所 示 。 

3. 热带 气旋 的 部 位 及 判定 

【1 热带 气旋 的 部 位 划 分 











顺 着 热带 气旋 的 移动 方向 往 前 看 ,把 热带 气旋 分 成 2 ТЕН, АЯЖАН. . 


在 北半球 ,三 半圆 称 为 危险 半圆, 左 半圆 称 为 可 航 半圆 ;在 南半球 则 相反 , 右 半 圆 称 为 可 航 半 
B| , 左 半 圆 称 为 危险 半圆 。 在 北半球 右前 象限 又 称 为 危险 象限 ,在 南半球 左前 象限 称 为 危险 象 
ЕСА 3-33), 
北半球 热带 气旋 的 右 半圆 被 称 为 危险 半圆 有 以 下 理由 
全 在 北半球 热带 气旋 中 , 风 绕 中 心 着 时 针 方 向 吹 ， 右 半圆 各 处 的 风向 与 热带 气旋 整体 的 移 
向 接近 一 致 ,风速 与 热带 气旋 移 巡 两 者 谷 加 ,使 风 加 大 。 特 别 是 右 半 圆 中 心 附 近 后 部 ,由 于 风 
时 和 风 程 较 长 , 波 高 最 大 。 据 统计 ,热带 气旋 最 大 小高 出 现在 右 后 象限 大 约 距 中 心 20 ~ 50 n 
mile 的 地 方 ;在 左 半圆, 风向 与 热带 气旋 移 向 基本 相反 ,矢量 要 加 的 结果 ,风力 被 抵消 一 部 分 ， 
风力 相对 较 修 。 
钱 当 船舶 处 于 右 半圆 (尤其 是 右前 象限 ) 时 ,容易 被 吹 进 热 带 气旋 中 心 的 移动 路 线 上 ,一 
旦 被 吹 进 中心 , 就 不 容易 驶 离 。 此 外 ,北半球 大 多 数 热带 气旋 向 右 转 走 抛物 线路 径 , 一 旦 转向 
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354 热带 气旋 南 . 北 半球 左右 半圆 的 风向 变化 规律 
FF TBE DY EE Ec 

注意, 当 热带 气旋 转向 时 可 能 停 谨 不 前 ,或 原 地 打转 ,船舶 观测 的 风 和 气压 都 不 会 有 显 落 
变化 ,上 述 方法 是 无 效 的 。 

当 船 船 离 热带 气旋 中 心 非常 近 时 ,即使 有 气象 台 报 告 的 热带 气旋 位 置 , 由 于 热带 气旋 中 心 
定位 也 存在 - 定 误 差 , 因 此 ,这 时 也 需要 船舶 利 用 规 场 观测 资料 ,自行 兰 断 船舶 所 处 的 实际 
部 位 。 

3. 热带 气旋 不 同 部 位 的 航 法 . 

ЖЕ, АНА АЛЫН ЧЕ АЈ, RETR ЖЕНГЕН W е уа, ЖРА АНА ( P ERA 
左 航 )10° -459 Ж, НЕ FIER XIR НІК, АП 3-35 (а) "АЯ (ЕО) CRD АРАЛЫ; жі 
RAA FERE А, РА ТИЯ ОН ЕНЕ) 船尾 受 风 脱 高 ,保持 受 风 角 为 30"” ~40° ,船舶 
相对 于 热带 气旋 的 航 迹 如 图 3-35 ( b) PF B 船 ( 南 半球 为 卫 船 ) 虚线 所 小 ; 























图 3-35 脱离 热带 气旋 驾驶 法 示意 转 

若 因 风浪 过 猛 或 其 他 原因 无 法 向 前 航行 时 ,应 采取 沸 航 的 办 法 来 操纵 船舶 ,这样 , 随 着 热 
带 气旋 的 移动 就 会 连 渐 脱离 其 控制 。 

4. ЯА Ê RR AK А ik 

1) 扇形 避 离 法 

根据 天 气 报告 可 以 得 知 热带 气旋 中 心 位 置 . 移 向 、 移 速 ,再 结合 本 船 的 船 位 . 航 间 和 航速 ， 
在 海 图 上 作 扁 形 图 ,使 船 与 热带 气旋 保持 一 定 距离 ,这 种 方法 称 为 户 形 避 敲 法。 如 图 3-36 所 
хж.Н,,Н,,Н,,Н, 291120 0000 ,0600 ,1200 和 1800z 的 热带 气旋 中 心 位 置 ,4,8,C,D 分 别 代 
表 以 上 各 时 刻 的 船 位 。 当 0000 时 船舶 位 于 4 点 时 ,根据 天 气 报告 得 知 热 带 气 旋 中 心 位 于 H, 
点 ,根据 热带 气旋 的 预报 移 向 和 移 速 ,以 热带 气旋 中 心 А, 点 为 中 心 作 属 形 1 ,其 半径 等 于 热带 
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回旋 的 余地 ,不宜 使 用 。 

СЕ оГ ЕШ в X 
НЕЗ ИЛИ 
气 旅 中 心 200 9 rile 以 上 ,至 少 不 要 小 
于 100 n mile. 

ФРЕЙД, ТЕЕ Е 
和 热带 气 通 接近 转向 时 一 般 可 取 B0" 
~30° ,在 高 纬 桨 区 ,热带 气旋 转向 后 可 
取 小 些 , 一 般 取 区 "左右 。 
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图 3-37 ”热带 风 施 与 温带 气旋 的 比较 

移动 路 径 :热带 气旋 的 移动 路 莅 不 像 混 带 气 旋 那 梓 -: 般 自 西 问 东 移动 ,而 旦 在 热带 洋 面 上 
一 般 自 东 疝 西 偏 疝 高 纬度 移动 ;转向 后 进入 西风 带 , 则 自 西向 东 且 偏向 高 纬 移动 ; 

气压 场 :在 热带 气旋 范围 内 ,等 压 线 近 似 是 固 形 的 ,对 于 中 心 基本 上 是 对 称 的 ,靠近 中 心 
时 ,气压 下 降 得 特别 快 , 完 全 不 同 于 温带 气旋 的 扁 赂 形 等 斥 线 和 气压 缓慢 和 下降 的 情形 ; 

风暴 眼 ; 在 发 展 强烈 的 热带 气旋 中 心 , 有 一 个 直径 10 ~ 的 km 的 眼 区 ,在 这 里 ,风力 很 小 、 
ЖАС BPA ,完全 不 同 于 风暴 眼 区 外 面 的 狂风 暴雨 НА FTE НЕДЕ ,这 … 点 是 温带 气旋 
所 没有 或 很 少 有 的 现象 ; 

风速 :热带 气旋 近 中 心 附近 风速 很 大 ,而且 是 对 称 分 布 , 自 外 剖 内 增强 很 快 ; 

地 方 性 :不 同志 区 热带 气旋 的 发 生 频 数 和 路径 都 有 很 大 区 别 ; 

降水 ;热带 气旋 的 降水 量 十 分 述 人 ,温带 气旋 完全 不 可 与 之 相 比 。 

十 .热带 气旋 的 预报 

热带 气旋 预报 的 主要 内 容 包 括 热 带 气 旋 的 发 生发 展 .强度 变化 .移动 路 径 及 所 造成 的 风 、 
RH . 潮 三 大 灾害 情况 的 预报 。 

在 热带 气旋 发 生发 展 的 研究 方面 ,气象 学 家 提出 了 多 种 理论 ,并 根据 这 些 理论 开发 研究 了 
许 炙 可 殿 预 报 业 务 应 用 的 模式 和 参数 ,但 到 昌 前 为 止 ,热带 气旋 发 生发 展 的 预报 仍然 是 个 
难题 。 

热带 气旋 的 强度 变化 预报 难度 很 大 ,尽管 各 国 气象 学 家 对 此 极为 美 注 , 也 付出 过 很 多 心 
血 ,但 至 今 进展 十 分 组 慢 ,在 实际 业务 中 主要 使 用 统计 预报 模式 。 日 本 和 美国 采用 数值 预报 方 
法 预报 热带 气旋 强度 变化 的 业务 ,但 效果 不 理想 。 

我 国 出 国家 气象 局 正式 对 外 发 布 热带 气旋 强度 预报 。 目 前 24 h 和 和 48 h 的 中 心 附 近 最 天 
风速 预报 的 平均 误差 方 4 ~7 m/s 和 6 ~10 m/s, | 

БОНН А БЫ НАР ЕЕ ЛЕА Т Е. HMR HE ЕЖ usta .维持 或 
RAS , ПІЗ BERE SUE E АПК, ЛИТА АЗДАН Буст — m. HPH ЗАН EN НКВД 
А, ПЕЙ, E BF ERM NE 8k ЖО 70% -80%, 

gt +B ШАН ИІЛЕДІ EM БІН RBM. r a Ya pi À S E ТИР HE RAS ,但 其 强度 预 
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НЫН, HPT 营区 "前 预报 等 ,受到 的 影响 国 桌 上 盐 地 ,预报 的 雁 度 很 大 ， 

AF TREE I RHE аи УТИ И Еа ан HEME УТ ЕА 
H 32044 “THE hh ys НЫН, kk — Т teu B k ТТ ДЕНЕНІН, EE A OMNI 
HETE д. ДВА АЕ, p| DIE. HF ВЕ РАНЕЕ З НІНЕН. АЕ BIB =n t< SS, 
RA TEBI НН ЕТ РИИ ЕНІ. 3 3-8 З.Н. = Bl 2004 ар Ч BE SE SER 
ТЕА R а Tal. 


жін миск тамына 1 А 
ЕШЕТІТТІЛІГІ ан ьа: т | 


Гс | жека | ялы x Yr 
PR mT | заз 1-99 [ama | rbea | 
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c [ms | oma | oo | mez | ms | oo | 
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100 kim ë 140 km KF 248 h HERE — ЕТЕ 180 km 3 250 km EMA 4-39), 
Жап ҚЫылЕННЕНЕ ЕЕЕ 
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ФЕТ АЧ S p r АВНА А Fi НАМУС, BERET RE 

ИЕА НИЕ РЕНЕ, А Е А THER. 
思考 题 

ИРЕЕТ СТЕУ pipo m, 

мийа екан н. 

З. Е Зе й В ski. 

4. вета анана а ER 

5. BL КРН А ЗЕ Р Е, 

б.) р А (З EEN? АЦЕ Т ФЕ. 20а АТ 

Т. нат іу, BLR Fe SIR ñ) t ЛЕНІ a A үзі qa htik 7 

R. Wik h ti ia kaskas 

оаа Жк ткен p E|. 


Жл ЛТА £ 5 
ННІ. F G= ШТ FART FATE, TIA A ЕНЕ СЕ Ар 5 REF AOE FE 


жіп. FIBER, Шы Аят ERT RFE, HEE FER Яғ F 32 DN IF HE 
=== ت‎ 


Ж KF. жани, ME Бр ЕН ОЕ ХЫ Baul pam plus EFA. Ei 
Jt, P ВО ел КҮК LF REE: sq K He K ЕНСІН ТЕЛЛЕ КІ ІІ Heya 
的 短波 。 在 长 波 . 短 波 发 展演 变 过 程 中 ,有 叶 形 成 闭合 的 高 压 和 低压 。 这 些 长 波 、 短 波 和 闭合 
高 压 ,低压 系统 不 仅 相互 联系 ,市 且 可 以 相互 转化 ,共同 构成 了 中 高 纬度 高 空 的 主要 大 气 系统 。 

一 、 大 气 长 波 

大 气 长 波 是 指 波长 较 长 .波幅 较 大 ,移动 较 慢 .维持 时 间 较 长 的 波动 。 其 波长 一 般 在 5 000 
~7 000 km, 围 绕 着 中 高 纬 的 纬 圈 可 出 现 3 -6 个 长 波 ,而 经 常 维持 着 4 ~5 个 长 波 。 长 波 振幅 
大 多 在 10 ~20 个 纬 中 以 上 . 长 流 自 西向 东 侈 动 , 移 速 较 慢 , 通 常 1 大 不 趋 过 10 个 经 度 , 有 时 
至 准 静 止 状态 ,有 时 也 表现 出 不 连续 的 向 后 倒退" 现象。 长 波 维持 的 时 间 一 般 3 ~5 大 以 上 。 

图 3-38 为 北半球 300 hPa FH BEE, FRE KIER E FE FE, IK, FREE 
KF RET SEE EE FERT. EF, FE PZ HRA. SERE КААБА 122” 
KKH КЫП НАН НЕН НЕ АЯЗ. EF, PARE TE NIAR u p yi 
АЕ, НЕ ЕН КОК KHE ERAT ERR KET. 


























图 338 北半球 500 hPa 平均 高 度 场 
由 此 可 见 ,在 高 空 图 上 长 波 对 应 等 高 线 的 波状 增 , 竺 温 线 也 时 波状 ,通常 等 温 织 的 位 相 旭 

















稍 沙 后 于 等 高 线 , 兵 有 冷 模 ЕНІНЕН, ЕРЕ, ИН Eê Fi. ЖАНАМ 
大 范围 辆 合 上 升 运动 和 云 丙 区 , 模 后 对 点 着 大 范围 辐 散 下 沉 运 动 区 和 了 睛 上 衣 天 气 。 长 波 的 强度 
随 高 度 赠 加 ,到 对 流 层 顶 处 达 介 最 强 。 

长 波 槽 和 寡 的 活动 不 仪 是 维持 大 气 环流 的 一 种 重要 机 制 ,而 卫 是 中 高 纬度 短波 槽 背 系 统 
产生 和 发 展 的 背景 条 件 . 短波 往往 大 加 在 长 波 之 中 ,并 在 长 波 中 穿行 。 当 温度 场 与 气压 场 配 
FÊ E j CFE FA ЭР ЯЕ, РР ВЕЗИ), Е аг Д Л ЕД КАНЕ. MZ. ЛЬ пур Э 
FH REK. BIRE КСЕНА Д, FREE КО ОВ У, iH Ш А ВЕЗА ЯА 9 MS & 
ИНЕ а ыру ЗАС Е АР, К Е Рале pa K Chief — л ТАЎ, i] 
МЕХА ВНЕ E Bs ПОЈ СЕНГ, АЕ Е АЕ, RY РВСН тя. РА, KK 
的 稳定 和 调整 往往 引起 天 气 系统 的 变化 ,甚至 造成 环流 形势 的 转换 。 
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二 ,阻塞 高 压 和 切断 低压 

图 塞 高 压 和 切断 低压 是 太 气 长 被 在 发 履 过 种 中 梢 玲 加 强 . 振 帆 
ШИН жн, тине ЕНЕ. 

1. МЖ ЖА 

"48 3 Kak ТАЕН SET ҰЛ ЕЛІ ЕР ч 
ПЕ ЕЕЕ МИҢ В as IE chuy . 称 为 阻塞 高 压 ( ШЕ 3-39), 
ПОО E ЕНЕ АЕБ ЕАН ШЕНЕ, 
中 有 闭合 的 商 甘 市 心 ,并 位 于 和 5N ЫЗЫ 98350 ТН 5-7 
RHE ORM LL ам ХЖШЫ7-8 ERR |. 
зо DERE EKA ORTE | 
中 疡 ,在 阻 高 西 倒 西 网 气 撤 分 为 南北 两 灾 , 族 过 胆 高 是 新 会 人 台 , 分 去 
点 与 会 台 点 之 间 的 距离 一 般 要 夫 于 向 - SD EFF. 

出 于 阻 高 占据 范围 很 大 ,又 粮 定 少 动 ,因而 它 的 出 现 和 维持 阻碍 
Bn Cm R Ki E а tat E niki un 
Ф. lG НЕН TER Мн ІЗЕТ, DPQ BH | 
Шіл EERE Wik. НЕЕ K Pip et aan E k FE PB 
е Ве ТЕ has ЕКЕН. ТЕ ВНОС БЕ СЫ шам MEKE 
Е KS Sh. ER AK IB uh N0) ЕЗІНЕ. НЕ 
ажы, EE T Е Нм Rt, EFA 
буны ар». =s 

ЫЕ АА (— АН ВГА, (а ар А Ван FETA ak. 
жнеілен 0003 (H HEM, MEER Е Е i ik ap 
EM FLEA, с А ЗЕ EFM ГО ЕА E 
а, ШЕ Н 222007. ЗЕ ЕИ OE OES if, ЖЕНЕ 
活动 ,天 气 时 阴 时 睛 ， 

өш АА HEMETE ОС ЕДИ ЕНЫМЕЖННЕТЕ: P| 
ат, РЕА — tE E 1 HET RIE OTE Kati i 
BIE TEME NT , PPB EFE 0) x LE rra OEE, Tebiet 
EHA SEHNE, RRS EF ІШЕ, BIEL кенен ON 
TT O EEE ARAL ALE 

2. +m Е | 

YM EE IE U SLE 
ез Е ТЫН E KT E RHO ӨНЕГЕ (E 3-50). 
ТИ Ho E EE EERE, f EEA | 三 二 
EE OHI REE ИН FEK k THA, ЫТ | AN 
ATE F ӨНЕ, thi f THIELE RE N, FERE FEM 
存在 ， КТТЕГІТТІТТЕ ЕТТІ Ені 
2 -3 а ЕНЕ СЕНЕН ҒАН КЕТЕЙІН HEK, 3-20 ИНЕ ЕЕ 
切断 低压 太 多 发 生 在 沪 аА KERE ALE. им) 
— |82 = 









多 , 北 太 平 洋 .北大 西洋 以 及 亚洲 大 陆 上 空 也 有 形成 。 我 国 东 北 好 区 着 来 复 初 出 现 的 切断 低 
ЕЕ,“ ЖАНРЫН” 。 曼 季 的 东北 冷 涡 可 造成 该 地 区 持续 儿 天 的 降水 天 气 ,冬季 刚 带 来 阵 雪 利 
ЗЕ КУ. 

切断 低压 内 的 天 气 因 部 位 不 同 而 有 差异 。 低 压 前 部 ( 东 和 东南 侧 ) АМЕ? А С 
汇 , 常 有 锋面 气旋 波动 发 生 , 有 云雨 天 气 出 现 。 后 部 ( 西 侧 ) 因 不 断 有 冷 空气 南下 , 常 有 冷 锋 和 
切 变 线 生成 ,有 阵 忻 降水 出 现 。 

三 、 极 地 涡 旋 

简称 极 江 ,是 极地 高 空冷 忻 友 型 润 旋 系 统 , 呈 极 区 大气 环流 的 组 成 部 分 ,其 位 置 .强度 以 及 
移动 不 仅 对 极 区 ,看 上 对 疯 纬 地 区 的 天 气 邦 有 明显 影响 。 

棋 地 是 地 球 的 冷 极 ,也 是 大 气 的 冷 源 ,因而 在 极地 低空 形成 冷 性 高 压 ,在 极地 上 空 则 形成 
МКЖ, ТН (ЖЫҚ) РІМЕН E EME, ЕЕ ЖИН Те. ЖЕ 
料 统计 ЛЕЛЕР H 500 hPa 等 压 面 网 上 , 极 涡 断裂 为 两 个 财 合 中 心 ,一 个 在 格陵兰 至 加 拿 
大 之 问 , 另 一 个 在 亚洲 东北 部 , 极 也 是 一 个 醒 区 。7 月 北半球 500 hPa 等 压 而 图 上 的 极 润 强 度 
明显 减 思 ,中 心 退 至 极点 附近 。 极 涡 的 位 置 和 活动 范围 时 有 变化 ,尤其 冬 兴 年 活动 演变 比较 复 
杂 , 最 长 的 活动 过 程 可 达 35 天 。 极 滋 朵 合 中 心 有 时 分 裂 为 2 个 或 3 个 ,甚至 3 个 以 上 , 当 偏 离 
极地 向 南 移动 时 , 常 导 致 锋 区 位 置 比 平 均 情 况 偏 南 ,寒潮 活动 增多 .增强 。 据 统计 ,在 10 个 冬 
半年 影响 我 国 的 171 次 寒潮 中 ,有 102 次 是 亚洲 咎 空 出 现 持 入 极 讽 , 其 中 6 次 强 寒 湖 过 程 都 与 
极 涡 在 亚洲 上 上 襟 的 位 置 明显 向 南 有 关 ， 

四 ,短波 槽 和 切 变 线 

І. жж 

Ж ОСЕ ТЕТЕ HE HARE БАСЕ. ЕЦЕ h l. И, Ж 
НІНІ ІС Ж? 000 km, A FERED. BRT ВЕНАРА АЕ, 5 2825 КІН. НОЛ ВЕТ 
Т SR, РАН — K OPS S БА TFT FREER а Ну — НА 
程 , 给 中 .高 纬 好 区 造成 阴雨 和 大 风 天 气 。 

短波 惜 一 般 都 有 高 空 温 度 梢 相配 合 , 当 温 度 模 落后 于 高 空 模 时 EERE BÊ EY FER 
国 冷 区 倾斜 (移动 方向 的 相反 方向 ) , 称 后 懒 模 。 后 倾 槽 随 着 温度 槽 位 置 的 前 移 , 平 流 作 用 加 
强 , 模 将 继续 加 深发展 , 神 前 广 冰 范 围 内 盛行 重合 上 升 气流 ,如 果 水 汽 充 沛 ,将 产生 稳定 性 云 尔 . 
ЖЕЖ, ЕЛЕНЕ EH ҒАМ МЕНЕН ЖЕН, АНЕ ЕЕ ЕЛЕР 
Er ,天气 也 发 展 得 最 强盛 。 当 温度 梢 超前 时 ,高 空 槽 线 随 高 度 升 高 向 前 倾斜 , 称 前 倾 槽 。 前 倾 
槽 的 覃 后 冷 空 气 将 置 于 楼 前 有 暖 空气 之 上 ,导致 低档 很 快 消失 ,产生 不 稳定 云 系 和 阵 性 降水 。 

活动 在 我 国 的 尚 空 短波 槽 有 目 北 槽 РНН ІЗЕТ ЖАР ЖЕР РЕСЕ 
我 国 .看 纬 向 环流 比较 平 直 时 ,短波 档 一 个 接 一 个 地 东 移 , 易 造 成 阴 . 晴 相 问 周期 变化 快 的 
Ж”. 

2. Jy Ë 2 

AER 1E ЕЕ 850 hPa 或 700 hPa 等 此 面 上 的 风向 或 风速 分 布 的 不 过 续 线 。 切 变 线 
两 侧 风 章 构 成 气旋 式 切 变 , 但 两 侧 的 温度 梯度 却 很 小 ,这 是 切 变 线 与 锋 的 主要 差别 。 根 据 切 变 
线 附近 的 内 场 拱 式 一 般 划分 为 冷 锋 式 切 变 线 . 暖 锋 式 切 变 线 和 淮 静 上 上 锋 式 切 变 线 二 种 类 型 ,而 
卢 二 者 随 着 切 恋 线 随 侧 气流 的 强 弱 释 化 可 以 相互 转化 。 切 变 线 上 的 气流 呈 气 旋 式 环流 ,水 平 
气流 辐 合 明显 , 利 卫 上升 气流 发 展 ,产生 去 十 天气。 一般 而 言 ,冷笑 式 切 变 线 以 偏 北 风 为 主 ,水 
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PUS P Белек, ЖМ ЖЕК КЕК. РЕР чем шім 
HERE ЛА ТА АРЕ К.А ЕЕ ГІМЕЛЕР MEHEK, МЕНІН 
EAR аА Ет ней U ARH, А НЕО Ski р С, ПЕ Е K 

HETE — FPF FE АЛТ А EY EE ME RARE ЕЕЕ 我国 
(тилек ткен ақан. eê RE Е ДЕИ BEY ROKR, 
南 伍 汶 信 西风 ,具有 明显 的 气旋 性 切 变 。 在 气压 场 上 , 切 吐 场 位 于 小 商讨 和 西 去 平 漳 剧 热带 高 
著 伸 向 我 国 东南 带 海 但 之 间 的 能 本 内 。 在 地 面 天 气 闫 上 , 切 变 线 对 庶 一 条 东西 走向 风 项 止 全 。 
Ш ЛЕТИЕ АЕ Н Р REE" 天 气 的 主要 系统 。 

һ.яйаЕ 

шыла тарта RIS l ss aha RE СОЗА ЕЕ, ERERE. Е 
主要 是 由 于 高 原 的 如 元 作 用 形成 的 ,因而 其 请 构 Е ЕЕ SEE Д АЗР Е НЕ 
АХЖ. ТЕЛЕ 500 hPa 以 下 是 他 佐 压 ,在 500 hPa 以 上 的 商法 才 表 现 凡 高 展 , 而 且 越 向 高 上 
НМ K 981200 — 100 hPa 高 度 强 度 最 大 ,成 为 北半球 目 空 强 友 的 高 压 林 。 其 中 心 区 用 
TTR. А ЕГЕ ТЕ Т Ме ЧУ 
Е.Е Kak EAE, Еа КИНГ А0, 5 B 61 2382813235 КРАЕ У ЕЕ. al 
КИЕ САР РН тей, Sik А ЧЕНЬ, FE ERE F IAF IEEE ZF W sE Е 
FER АРАВ менее НОЕН АНГ. RE Е ЕЗГЕ ЕЕ ГА m wie 
ET ц, НИН ШЕН. 


思考 题 


L. W£ b 500 hPa ВДЕ ФЕН. 
Z. ME LER ERKEKE RE ЦА. 
З.Т $g миы. 


第 七 节 热带 疆 合 带 ,车 风波 ,热带 云 团 


气象 上 的 热带 是 第 南 ДЕНІ е Е ТТЕ E tepi wh 
U IIL AN, FE TTA RF LE E HEE EEE i EES, E RET bE 0° 以 内 的 地 区 称 
АНЫ ШАН h P Pk EAE ХАНЫН, ieh ынан KC E E: 
жоктын жаза. Bd Өш g pitata. FJ. KEMAN 
Әлжан тана S SEER RNR SSE Н аА ЭСТ ESE АЕ AM 
HEHE. ааа лап ЛЕТТІ ЖЕЛІГЕ ЕР 
系统 


一 .热带 辐 合 带 
Іі 
ЖАЛЫН ЯК Ітептерінші Conese gebe 2) Жей qt E РЕА А ага E ЗЕ 
КҮНЕН ДЕ, Е Й ЕЕ Ес ЕА 
Ж. WW РЯ FEET EEE AREN KARAR —- ,其 生 稍 ， 
强 坟 ,移动 和 变化 ,对 热带 地 区 长 , 惠 , 短 四 天 气 变 化 蓝 响 做 大 。 





热带 强人 台 带 按 其 气流 征 合 的 特性 分 为 两 种 类 型 ;一 种 是 在 北半球 夏季 ,由 东北 信和 风 与 赤道 
西风 相遇 形成 的 气流 辆 合 带 ,因为 这 种 辆 合 带 活动 于 季风 区 , 称 季 风 辐 合 带 ; 蚤 一 种 是 南 、 北 半 
球 信 风 到 按 交 沪 .形成 的 回合 带 , 称 信和 风 镶 合 带 , 见 图 3-41。 


季风 本 ХА) ІҢ 
20" — 











Е 341 热带 辐 合 带 两 种 风 场 结构 楼 式 
热 汕 辐 合 带 的 位 置 随 季 节 而 有 南北 移动 ,但 在 各 地 区 移动 的 幅 论 并 不 相等 。 主 要 活动 于 
东 太 平 洋 . 大 上 申 洋 和 车 辜 的 热带 辆 合 带 属于 信和 风 辑 合 带 , 移 动 幅度 较 小 ,而 且 一 年 中 人 部 分 时 














间 位 于 北半球 ;而 活动 在 东非 .亚洲 .澳大利亚 的 热带 辐 合 带 属于 季风 辐 合 带 , 季 节 位 移 较 大 ， 
冬季 位 于 南半球 ,夏季 又 移 至 北半球 ,而 且 有 的 秆 份 中 在 10 月 南 .北半球 各 出 现 一 个 季风 辐 合 
ОХ МІН еее) ,这 种 季节 变化 是 同 活动 地 区 的 海陆 分 布 和 地 形 特征 密切 相关 的 。 

热带 辐 台 带 : 般 只 存在 于 对 流 层 的 中 下层， 季风 往 合 带 的 轴线 随 疯 度 向 南 或 西南 倾斜 ， 
这 是 因为 赤道 西风 带 在 大 多 数 情况 下 出 规 在 500 hPa 层 以 下 的 缘故 。 抽 位 于 海洋 上 的 信 风 辆 
合 带 ,由 于 相交 汇 的 两 支 气 流 之 问 几 乎 没有 温度 和 湿度 的 差异 ,以 友 临 近 杰 道 附近 地 转 作用 的 
消失 ,结果 辐 合 带 在 不 同 高 度 上 几乎 是 重合 的 。 

其 带 辐 合 带 是 热带 地 区 热量 ,水汽 最 集中 的 地 区 ,也 是 热带 扰动 发 后 的 主要 源 地 。 据 统 
计 , 西 太平 洋 地 区 约 85% 的 热带 气旋 是 由 辆 侣 带 上 的 扰 劲 发 展 起 来 的 。 盛 复 , 热 带 辐 合 带 可 
北 进 到 我 国 华南 地 区 ,直接 造成 该 好 区 强烈 的 对 流 性 天 气 。 

2. 热带 辐 合 带 的 结构 和 天 和 气 

热带 辐 合 带 是 由 很 多 大 小 不 同 的 对 流 友 团 组 成 的 。 去 苹 与 云 团 之 间 夹 有 大 小 不 .的 晴空 
区 或 少 云 区 。 在 赤道 附近 ,信和 风 边 界 层 的 湿 空 气 座 擦 辑 合 , 储 辐 合 沉 上 ,空气 对 流 上 天 形成 积 
雨 云 。 在 一 定 条 件 下 ,这 些 积 雨 云 组 成 对 流 云 加 ,形成 大 范围 的 上 升 运动 。 Е ИР, FR 
ЕЗЕТ, FTO ER БЕРІ, ЖЕН ЕЙ л ЕВО ІЗ, ЕН А ай, LJ n ik8 ~9 
级 。 

通常 ,在 同一 条 辐 合 带 上 ,天 气 存在 很 大 善 别 。 如 同 3-42 所 示 ,热带 辐 合 带 存 卫星 关 网 上 
表现 为 一 条 近 于 连续 的 对 流 云 带 , 有 时 云 区 和 睛 空 相间 分 布 ,有 时 云 区 十分 宽广 ,东西 可 延伸 
数 于 千 米 .从 党 蕊 上 看 ,这 些 云 团 又 往往 与 各 种 尺度 的 热带 扰动 互相 联系 着 。 大 范围 降水 和 
强烈 的 对 流 天 气 一 般 出 现在 辐 合 最 强 或 气旋 式 环流 最 强 的 地 方 。 

热带 轻 合 带 对 我 国 华 南 和 商海 . 带 天 气 影 响 很 大 , 盛 居 降水 往往 与 热带 辐 合 带 活 动 直 接 
相 联 系 、 当 它 活 茎 在 南海 时 , 常 有 热带 低 卡 或 南海 热带 气旋 发 小 发 展 。 
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二 “东风 流 

У т а EEE E Sk ER аса И Я 
1 000—1 500 km, 长 的 过 #4 000 -5 000 km, HME Е — BEN 6 =7 іш, ОНЕ ТЕТЯ. W 
ЖӘНЕН BE 700 -500 bPa 2 [8] , JW 3 -7 FE, ВЕЕР 20-25 Мағ. 

ЭЕ RARER FERE ені, ЫН — 
RRETH S. EERE ERKE, g. il v | 
更 模式 (到 图 3-43) Ое ТА Е ОНЫН, Н ТТАС kaka, 
EMCEE FL. НАСТЯ МЕН, TES | 
T rE uE oN РЛ YN ч е 
Кн йі, 0525218 JE aQ R. ШЕМ КЙНЕШ А ERY 
ik E xf f E RIA RSE RAE ERR EER f, 

LE E LEE Е A E 
13 2 000 km EES 25-30 kalu, HH FRET | 
СИЕ ARE EER ТА, ЕЕ Вга АСАБ, 
云雨 天 气 发 生 在 悄 后 气流 辆 侣 上 天 区 Ч ЕВА заз хааж 
FEET PARE EE. A ERE TEARS Kl E FREE, E E Êk Ê E TT 
到 对 波 居 中 上 居 , 在 400 -200 hPa BFE E KOK La И УВ, ЕГЕ ІН 
тн атаны LT, MEY, ЕЛГЕН МЕХКӘНЕЛ БЫН, EMEK 
5» КАРЕ ААСО АСАН РЕА ЗА РІН, E TAB НЕН, ӨР ІНІМЕ 
АХА q E АГРЕ А yk Mot нерін, > о ЕНЕ іне. RATE 
Ша ЕКЕНИН. 

三 .热带 云 团 

从 卫 呼 云图 上 发 现 ,热带 地 区 存在 着 大 量 这 厚 的 由 对 该 去 明成 的 看 矢 在 100 -1 000 km 
МПА бта C HAAN. tE RETEST E i E AER TRS ERA АВ 
қазан Kalt SANE REE, БИШКЕК. 

云 团 根 据 其 尺度 ерер WENO FRE. Idi ЖД ІНІ ETT 
ЕЕЕ ат. НІНЕ ШЫН, ІК 20-40 КЕРІ, ЕЕЕ ДЕ 
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热带 的 印度 洋 和 东南 亚 地 区 。 冬 季 一 般 云 团 位 于 5°N 
~10*N,6 月 中 旬 开 始 随 季 风向 北 推进 ,8 A RBS) o — 
20°N ~ 30°N。 去 团 中 常 产 生 季 风 低 压 ,有 时 可 发 展 成 | PF ООО 
孟加拉 湾 风 暴 , 形 成 特大 暴雨 。(2) 普 通 云 奢 , 常 发 后 O? ك‎ скане 7. 
在 海洋 上 的 热带 辐 合 带 中 ,尺度 在 4 个 纬 距 以 上 ,常常 EZA PR88248 
是 热带 气旋 、 东 风波 等 天 气 系统 最 初始 的 胚胎 。 这 种 | бон 
去 田 对 我 国 华南 ,华东 等 沿海 地 区 有 较 大 影响 ,能 形成 
жн. (3) / JS ОЖ Е ЖЫҚ ЙІ), ЖЕН 图 344 热带 辐 合 带 的 云 系 结构 模式 
- 些 水 平 尺度 为 50 km x 50 km 的 积 两 云 群 组 成 ,而 每 
个 积 雨 云 群 叉 由 约 10 个 积 璀 去 单 体 组 成 ,多 发 生 在 南美 大 陆 的 热带 地 区 和 我 国 西藏 南部 地 
ЖЕЛЕГІ 

图 3-44 Ямрама миына ға жақ РАЛ ЕНГЕН КІ (10-100 km) xf 
流 云 体 组 成 的 , 咎 命 期 从 数 小 时 到 -天 ;每 个 中 尺度 对 流 云 体 ,又 由 尺度 在 1 ~10 km 的 对 流 云 
单 体 群 所 构成 ,生命 期 30 шіп 刘 数 小 时 。 中 、 小 对 流 云 系 在 随 盛行 风 移 动 过 程 中 ,常常 在 上 风 
侧 形 成 ,到 下 风 侧 消亡 ,不 断 新 陈 代谢 ,但 在 温度 较 高 的 海面 上 常 保持 不 动 ,有 时 还 发 生 云 系 积 
ИТ Й 



















思考 练习 题 


. 简 述 热带 辐 合 带 的 概念 及 其 主要 天 气 特 征 : 
,. 简 述 东 风波 的 概念 及 其 主要 天 气 特征 - 
. 简 述 热带 云 团 的 结构 特征 。 


第 八 节 ”中 小 尺度 天 气 系统 


前 面 介绍 的 气 团 , 锋 .温带 气旋 REK .副热带 高 斥 、 热 带 气 旋 等 都 是 大 凡 度 天 气 系统 , 它 
们 的 水 平 尺度 一 般 都 在 一 于 至 几 二 二 米 ,生命 期 常 达 一 天 到 儿 天 以 上 。 在 暧 季 , 当 大 气 层 结 不 
稳定 .水 汽 充沛 .并 有 足够 对 流 钟 击 力 的 条 件 下 ,大 气 中 对 流 运 动 得 到 强烈 发 展 ,形成 中 、 小 让 
度 的 对 流 性 天 气 系统 ,如 雷暴 . 龙 卷 .网线 . 冰 填 等。 这 些 天 气 系统 不 仅 尺度 小 ,生命 期 短 ,而 且 
气象 要 素 水 平 梯度 很 大 .天 气 现象 剧烈 ,具有 很 大 破坏 力 , 往 往 嘴 一 种 灾害 性 天 气 系 统 。 

一 雷暴 

雷暴 是 指 旺 威 积 雨 云 中 所 发 生 的 闪电 .雷鸣 和 强 阵雨 的 局 地 风暴 。 没 有 降水 的 闪电 .雷鸣 
现象 , 称 十 雷暴 。 通 常 把 只 件 有 阵雨 的 常 暴 称 一 般 雷暴 ,把 伴 有 蜂 十 .大风 ,、 冰 翅 、 龙 卷 等 严重 
灾害 性 天 气 现象 之 -者 , 称 晶 雷暴 。 雷 景 过 卉 时 ,气象 要 素 和 天 气 现象 会 发 生 剧烈 变化 , 伴 有 
暴雨 . 阵 性 大 风 KE . 龙 郑 等 严重 灾害 性 天 气 。 

1. 雷暴 的 生命 史 

产生 需 暴 的 积 雨 云 叫做 雷暴 云 或 雷暴 单 体 。 一 次 雷暴 过 程 并 不 只 是 一 块 雷暴 云 , 放 往往 
是 用 几 个 或 更 多 个 处 于 不 辣 发 展 阶段 的 雷暴 单 体 所 组 成 。 这 些 雷 暴 单 体 虽然 处 于 同一 个 雷暴 
云 中 , 帅 每 个 单 体 都 共有 独立 的 云 内 环流 ,其 生命 史 大 致 可 分 为 发 展 .成熟 和 消散 3 个 阶段 。 
每 个 阶段 约 持续 十 几 分 钟 至 半 小 时 左右 。 


Ққ لم‎ ка 























一 157 一 


(ЕШТЕ) 

ЖЕНЕВЕ Е REL ЕНЕ EJES M BSI. ME FET, KER 
a AAA гін HERRE. 

ГЕЛІ 

RAMEE A PH RRR L okk h ЕГЕ, TZ F F CGO FB 9 
ЛЕ, ЛААР ЗА. З АСА] АРА ЕЗГЕ SHEE ас Ва. Д СК 
MEE, РЕЗКИ Е АВНЕ РН ТАТРЕ Е ЕСКІНІ ELIA ЕНИ АЕ: СА, 

(3 у ЧЕР 

ШІРЕННЕЗФИЕЕНФИ КИЕ. АДЕ А ИЕ, РЕБЕ Е ҢІ 
МН ИТИ. 

z, S 52 5 213 

FER TI Faust ХАН ВА АА Л. ЕЖЕЛ ТЖ EG Rr ЛЬ 
Вр а= ЛМ. ЖАНШУ, еже RIME, ШЫТ, арар оре, RE СН АСВ ЧУ 
АА, RBA MEKKE. ТИТ ЕЕС jamaa. 

3.ЦЖЖАНМЯЯНЫЕ 

ШЕГЕТІНІ, 

REN ЕГЕТЕ Е ЧА ERMA 
m. ЛЕНИН SP АИДА. Нн РЕА НЕ Е ЗАТТА НЕЛЕР. ЕЕЕ ДАА ИЕ 
Жолына Еа ан, есін еч же. АА ДЕЕ Е ТЕ А Q АЕ EAK £ 
Н а В Е. 

(AIA тА НЕА REE 

ERE EMA REA аа F 3 38; 

ЕНТІГІН Е Е Д UE ТАТ НТ, W dt ПЕ НС, ЗЕНА 
EEN ЗРО НЕ, НЕЕ А HOHE REYE RANK. ЗЕ ВА... Пт г 
ба ЖЕЛЕ е, Г ONN. EAH УЧЕ THE RHEE. — WAS RI Ж, HEH 
们 ,产生 的 坏 天 气 比 较 严重 。 

ынаса на шека сарала алла Бозала 
лата A ТЛ EARN, Ч ТС ГІЗ W Е MA 
железа ЦЕН ГЕТЕ ЕРЕС ТИЕ, E Quan. 

наза ады ана IL IH ETE а 3 i HEH АЕ Ұл 
BE, FERE 

4, ФЕДЕ 

RSA SOME ET WE. E HEMETE HALK hi. Б 
HER ET MRE. ETFS ELF NE АА АЕ, ЕВА ЕЧ. р 
EF EEK EKU EFER а с HERARETA, RE 
KEE, МОНЕН БАНЕ ЕЕ RSE ERE HERP UR, REIHE, Wk 
HMR, BELLE ЕТІН, НЫН. -ңТФИЕННФЕНЕЛЖ, ЖЫШЖК>,Ж 
З ИНЕ РЬ ВИШ. 

кН Е АЯ ІН. Е ЦИС АН Е Е ЕАС ЕА, ІШІ Б 





发 展 强 盛 的 雷锋 可 越 趾 认 过 。 在 海岸 .江河 ,湖泊 地 区 ,白天 因 水 面 温度 较 低 , 常 有 局 部 下 沉 气 
жеуде, тт ЖЕ ША ЗЕҢ ЖҮНІ HES RR EE RABE RK E HE EB BEK 
[B], î 4Ê PT EHA 

二 \ 网 线 

网 线 是 常 状 雷 暴 群 所 档 成 的 风 冉 风速 突变 的 狭 罕 的 强 对 流 天 气 带 。 沸 暴 云 的 发 展 常常 
不 是 孤立 的 单 体 ,而 是 对 流 云 群 。 太 适当 的 条 件 作 用 下 ,对 流 云 群 呈 带 状 排 列 , 撕 成 带 状 分 布 
HY FE E RAW SHR THAR RS. MARE, MAR E ОДАН АЛ а АЈ] 
МИНЕ SEF KESKE . 龙 眷 竺 大气 现象 。 因 前 驰 线 是 一 种 破坏 力 很 强 的 严重 灾害 
ЕХ, 

1. 网 线 的 一 般 特征 

1) 网 线 属于 中 尺度 对 流 型 天 气 系 统 。 网 线 的 水 平 长 度 由 几 十 和 于 米 到 几 百 十 米 ,一 般 为 
150 ~ 300 km。 宽 度 从 1 ТЖ ТЖ, Л, FR. ТЈ 3 km 左右 。 维 持 时 间 
多 为 4~18 1, 短 的 只 有 妃 十 分 钟 。 

(2) 哆 线 过 境 件 随 雷 暴 高 压 。 在 网 线 前 为 低 计 区, 常 可 分 析出 财 合 的 中 信 度 低压 系统 ,对 
应 的 温度 场 足 暖 区 ,为 辐 台 气流 。 网 线 后 面 是 冷 性 的 中 尺度 高 压 , 称 为 雷暴 高 上 讨 , 对 应 地 面 为 
辆 散场 ,如 图 3-45 所 示 。 

(C3) 网线 附近 等 温 线 很 密集 ,两 侧 的 温度 差 大 。 网 线 

之 前 为 暖 区 ,她 线 之 后 变 为 明显 的 冷 区 ,看 起 米 很 像 冷 
ФАК” 之 称 。 
4) 网 线 前 后 的 风 上 共有 气旋 性 切 变 。 网 线 之 脐 多 为 
BE KL, EAR SFE RAE AEM, AS LEF TAH E 
DLR Ê. AZT ROK — RH 20 ms, 有 时 可 达 40 
m/s. 

ОЕ ХА АК. ЖІ 3-46 是 1974 
T6 Я 17 日 南京 测 站 所 记录 的 一 次 网 线 过 境 时 气象 要 
素 剧 变 的 情况 。 网 线 在 19 时 15 分 许 经 过 南京 测 站 ,至 
20 时 ,气压 又 升 8 hPa, 温度 剧 降 11 < ЖЖ 38.9 ш/ 图 3-45 ЕБЕМТЕШІЕ 
s, ERE FT KE, RAKS EE 10 ~ 11 еш, ЫЗА 
0.6 kg。 

(6) HARE U FERRE AIP ИП ЖР HE TE TF EE BI DEERE ССН 

从 以 工分 析 可 兄 , 跑 线 和 冷 锋 有 很 多 相似 之 处 。 但 应 该 注意 两 者 的 概念 是 不 同 的 。 冷 锋 
是 芒种 不 同性 质 气 团 的 界面 ,是 大 尺度 系统 ;而 网 线 是 在 气 闭 内 部 生成 和 传播 的 ,是 中 尺 庆 系 
统 ; 冷 锋 影响 的 范围 比 网 线 大 ,但 强度 要 弱 得 多 ; 冷 锋 和 网线 附近 的 要 素 场 分 布 和 变 素 场 的 变 
率 在 强度 上 也 有 很 大 站 异 。 

2. 雷暴 高 压 与 雷雨 大 网 

在 成 熟 阶段 的 雷暴 (包括 锋面 上 的 雷 芭 、 网 线 和 局 地 强风 暴 ) 云 的 下 方 , 一 般 都 会 出 现 … 
ТУВУ TREE АЕ, ШЗ Е, 

РАЈЕ ЛАЛА, Е ERE УВЕ, ЯЛАН MEEK Г FUL, HF F 
ИЕ ИО AER Е РЛ Е ЛОРЕН, ТЕД КИІЗІН EER F Je ( 包括 
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AEE TF) ,是 按 湿 绝热 增 温 的 , 升 访 率 小 ,而 上 升 气 
块 在 上 升 过 程 中 , 云 下 未 饮 和 时 , 往 度 按 干 力 热 下 降 ， 


ПА ПЕ а А ТЕ АЗ бат, FES HAK НЕ Ц РА Е | 


ЕЕ ЙО УНЕ Р TEH. ТЕУ, 
ПА САТИ ЧЕ ТТЕ с 93-457). 

НЕЧЕ k ts Е z ОТТЕ НЕ Е. 
АРИЙ ЕВЕ, СЕ L 3 — FREE 
Ik, 8731 ДВЕ МЫН, fE yl We Kai а rh ЕЖ 
E TE LL ТИЕНПИЯНИНЛЛЕЕНЕГ, ЕГЕ 
FEY НЕ Д РА E TLE RIH H. R 0. RAYE E W 
ІЕ-ЖНЕЯНЗ6 = 12 6, 其 水 平 范围 在 几 十 到 二 三 百 
于 党。 高 压 范 围 内 ,友邦 有 需 十 ,在 整个 降水 过 程 中 ， 
TEE E BERR EE HERE ETE. 

ТЕНІЗ fs а a| ЕШ ШІН p tü ИТТЕН < 
5, HHR >; Е ЕВН Б, ЧЕ KRE 
ТАЧ т, a Phi K 89 Feras НЕЕ 
Fah k F T, TERE Hh 100 m 的 高 库 上 ,下 沉 气 
请 为 此 来 "种 时 ,在 地 面 就 可 产生 18 "ЕМЕ 
BL. АТШЫ. 让 种 在 地 面 上 或 地 面 附 近 引 起 灾 
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БІ downbur) 。 下 击 殿 流 在 近 地 面 上 引起 的 强风 是 直线 凤 , 即 从 再 本 年 体 云 下 的 需 暴 高 压 
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会 抬 人 类 在 更 支 的 范围 内 带 来 严重 的 灾害 
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太 风 会 危及 船舶 安全 。 除 上 述 哆 绩 之 外 ,强风 暴 玉 包 括 超级 单 体 和 多 单 体 风暴 。 

超级 单 体 风暴 云 是 具有 单一 的 特大 稚 直 环流 的 巨大 强风 暴 系 统 , 从 环流 来 看 , 它 基 单一 的 
实体 ,其 水 平 尺 度 可 达 数 十 二 米 ,是 对 流风 暴 中 发 展 最 强烈 和 最 壮观 的 一 类 , 它 造 成 的 天 气 也 
最 强 。 在 强烈 柯 级 单 体 风 暴 中 ,可 以 产生 强烈 的 冰 答 ,这 种 风暴 通常 称 为 淮 暴 。 息 级 单 体 风暴 
的 一 个 明显 特征 是 具有 钓 状 雷达 回 波 。 超 级 单 体 是 一 种 最 强烈 的 局 地 风 典 ,但 不 常 出 现 。 

在 大气 中 更 常 出 现 的 一 种 强风 暴 叫 多 单 体 风暴 。 它 们 也 是 一 种 大 而 强 的 雷暴 体 , 其 中 包 
含有 几 个 单 体 ,这 些 单 体 在 风 江 内 模 向 排 成 一 列 , 它 们 不 断 地 在 雷暴 复合 体 的 前 侧 发 生 、\ 在 后 
侧 消 ,看 起 米 风 暴 像 一 个 整体 运动 。 虽 然 扯 个 单 体 的 生命 期 不 长 ,但 通过 上 述 单 体 的 连续 盏 
替 过 程 可 以 形成 生命 期 很 长 的 风暴 体 。 

三 , 龙 卷 

龙 卷 是 自 积 十 去 底部 伟 出 来 的 漏斗 状 的 涡 旋 云 柱 ,伸展 到 地 面 时 引起 的 强烈 旋风 , 称 龙 卷 
的。 当 有 龙 卷 出 更 时 ,总 有 一 个 如 同 “ 象 笛子 "一 样 的 漏斗 状 的 云 柱 自 对 流 云 的 底部 盘旋 而 
下 ,有 的 能 达到 地面 或 水 面 , 有 的 稍 伟 即 隐 或 悬挂 在 空中 。 出 现在 陆地 上 的 称 为 陆 龙 着 (torna- 
do) ,出 现在 海面 上 的 称 为 水 龙 着 ( water spout) 。 

1. 龙 卷 的 一 般 特征 

(0 ) 水 平 范 围 小 。 龙 着 的 水 平 尺 度 很 小 , 近 地 层 直径 一 般 在 几米 到 几 百 米 ,大 的 可 达 1 km 
左右 。 空 中 直径 可 达 3 ~4 km, 最 大 可 达 10 km. 

2) 持续 时 间 短 。 龙 卷 持 续 的 时 间 很 短 ,一 般 为 几 分 钟 至 几 十 分 钟 。 

3 气压 其 低 。 龙 卷 是 一 种 强烈 旋转 的 小 澳 旋 ,中 心气 于 很 低 , 一 般 比 同 高 度 四 周 低 儿 十 
百 巾 。 强 龙 卷 中 心 附近 的 地 面 气 压 可 降 至 400 hPa 以 下 ,极端 情况 可 达 200 hPa, HEEB FE 
卷 内 部 气压 的 剧 降 ， EA T KFS ЕТЕТ оа EZE 2 I BJ“ g B.” 
КАЕ, 

4) 风力 黄强 。 由 于 审 心 气压 很 低 . 气 压 梯 度 和 极 大 ,引发 出 强大 风速 和 上 升 速 度 。 据 佑 
计 , 龙 卷 中心 附 近 的 风速 达 几 十 到 100 m/s ,极端 情况 可 达 150 m/s 以 上 ,最 大 上 升 速度 法 几 十 
至 上 百 米 每 秒 。 其 风速 分 布 是 : 自 中 心 向 外 增 大 ,在 中 中 心 数 十 米 的 区 域 达 到 最 大 ,上 骨 往 外 , 风 
速 便 迅 速 减 小 。 

(5) 夏 坏 力 大 。 龙 卷 极 强 的 上 升 和 水 平 气流 具有 巨大 破坏 力 ,能 拱 友 建筑 物 并 能 将 上 百 
пр А25 Че. 111956 年 9 月 24 日 ,上 海 出 现 一 次 强烈 的 龙 卷 ,一 座 三 层 楼 房 被 歇 塌 ,一 
座 锅 盘 水 泥 的 四 上 层 楼 房 被 出 去 一 角 ,一 个 重 达 110 1 的 天 油 简 被 从 地 上 拔 起 ,并 抛 出 120 m 远 。 
龙 卷 的 户 大 夏 坏 能 力 ,是 出 龙 卷 中 强大 的 风速 和 强大 的 内 外 气压 善 提供 的 ,这 两 种 作用 把 龙 卷 
在 行进 途中 所 届 到 的 一 切 物 体 作 力所能及 的 摧 般 。 则 时 被 强风 驱使 而 四 处 横 飞 的 杂 物 HER 
像 弹 片 一 样 打击 其 他 物 体 。 因 此 ,经 过 在 卷 的 打击 之 后 而 不 遭 损坏 的 建筑 和 设 郑 几乎 是 设 
有 的 。 

(6) 称 动 路 径 多 为 直线 。 龙 郑 的 移动 路 径 多 为 吉 线 ,移动 巡 度 平均 为 15 ms, 最 快 的 曾 达 
70 m/s. БИЗЕН-ЖЫМ5-10 km, 短 的 上 只 有 300 m, 个 别 长 的 可 法 300 km. ЖЕДЕ Аа 
柱 一 般 是 垂直 向 下 的 ,但 有 时 也 因 空中 风 比 地 面 风 大 , 它 的 上 部 会 硕 着 气流 方向 颌 射 。 即 象 鼻 
去 柱 倾 斜 的 方向 ,通常 指示 龙 卷 移动 的 方向 。 这 可 作为 船舶 避 离 龙 卷 时 的 参考 。 















































一 161-- 


2. REHBER 

H ТЖ AE i RRB МНЕ с i l ЕЗЕРШІз ХАН ЕН ЕЖ, ін 
对 于 芷 卷 来 说 ,由 于 对 清理 争 更 为 强 现 , 它 形成 时 所 要 求 的 大 气 屁 结 征 稳 定性 部 更 强 。 从 渡 庶 
条 忻 看 ; 芭 雹 总 是 出 现 较 强 的 千 Sa е hi. 

RET EEK TEER, ЖИІ ; 瞬 止 眉 和 和 热带 皮 旋 系统 中 伴随 的 龙 慕 .集中 测 现 
在 7.B.9 三 个 月 ,这 与 盛夏 热 对 诗 启 行 相 歇 许 。 污 人 锋 系 缠 中 的 花 癸 分 布 忱 或 ,但 补 对 集中 在 
4.5.0 = TH АНЕ ТЕРЕН ЕН ын ЫН r IO E НЕ. Ж ЕМЕНІ» 
出现 在 3 月 和 和 7 A О r ЛИН ЕРЕН. 

从 一 天 帅 现 的 时 间 来 说 , 气 团 ,静止 颂 上 的 龙 卷 抽 中 出 现在 22-18 时 ,说 明 与 热力 对 车 有 
РЫЛА ЗСА PEE МАЕ ПЦР т, E HETE, Н ННН За FERRE] RUE Е ац 
REFEN TEER. 

ЖЕЕ Ена (230° - SO") RE. SEL EI РН Е, PEE HR 
500) 0 лс фт. HAE Не ЕНӘЯЖЕШЫ, i S Е ЗЕЕ RF REE E 
HENE. 

海上 水 龙 耸 监生 村 оК Е ЕЕ Е: ЗА а, б Е ИВ АА Е аз 
ЖЕ ТАША, Т] ЯР, ННІ ИВЕ EF о Д n А EERE 
IERIE. АЕ ЕРТЕГ АГЕ — О, ЦЕ PFET HEE. 8.0 НЕ. REHM 
TEW RE 6 FHF АҚАН НЫ ИНЕ Е i ЕЈ ЕЕ, Ha RENEE. 

Jë ATE RAH Ra. ИЧТЕ METE OIE 
相反 ,一 个 是 气 许 式 的 , 另 一 个 反 晤 旋 武 的 1 图 3-48) 
TRE EERE RL. 

x] T EEE БА АС АЯ ARE 4 FL, НШІ ñi ng 
пше. = FFE AA EEE ES REFE FF RATE 
TEA X. BREAN 3 0 3 rz (EB ERE 
E. 

HEL t trial i. tS K. 2 Е X TS ЕДА ЖАН | 
НЕКЕ ЕНЕ З KEREN ERE, 
"(RR RE BIE K SE Там ЗИМУ. 
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l. Ф. ТАЛА Ч ЕЙ 2 E $k ik? 
2. КЕЩ а 
СЕЕ ЕУ 

4. Між а е. 
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Жик 天气 图 基础 知识 


在 一 张 特 制 的 地 图 上 , 填 有 各 地 区 同一 时 刻 观 测 的 气象 要 素 记 录 ({ 几 各 种 填 图 符号 表 
7R) ,能 反映 某 一 时 刻 、 荣 一 地 区 大 气 实况 或 天 气 形 势 的 图 ,叫做 天 气 图 。 根 据 不 同 的 要 求 和 
日 的 ,有 各 种 业 别 的 图 ,在 实际 .[ 作 中 ,往往 把 大 气 分 析 与 预报 中 所 使 用 的 各 种 图 ,统称 为 天 
气 图 。 

船舶 可 利用 气象 传真 接收 机 接收 所 需 海 区 不 同 气 象 台 站 发 布 的 传真 天 人 气 图 ,要 想 在 传 腑 
天 气 图 上 准确 地 分 析 各 海区 的 天 气 情 疯 ,必须 了 解 天 气 图 的 基本 知识 ,掌握 大 气 系统 演变 发 展 
的 规律 ,指导 船舶 安全 经 济 航行 。 


第 一 节 ”天气 图 的 一 般 知 识 


天 气 图 是 指 填 有 各 地 同一 时 间 气 象 要 素 的 特制 地 图 。 存 天气 峡 底 图 上 , 印 有 各 城市 , 测 站 
的 位 置 以 及 主要 的 河流 ., 湖 浪 .山脉 等 地 理 标 志 , 将 各 气象 观测 站 测 得 的 气象 概率 按 规定 格式 
填写 在 相应 位 瞪 上 。 气 象 科技 大 员 根 据 天 气 分 析 原 理 和 方法 分 析 天 气 图 ,从 而 指示 主要 的 天 
气 系 统 ,天 气 过 程 的 分 布 特征 和 相互 关系 。 天 气 图 是 日 前 气 锭 部 门 分 析 和 预报 天 气 的 一 种 重 
ЖТА. 

一 .天 气 图 底 图 投影 方式 

天 气 图 底 图 是 用 来 填写 各 测 站 气象 观测 资料 而 特制 的 空白 填 图 。 底 图 的 范围 和 比例 丘 的 
太 小 主要 根据 天 气 分 析 内 容 、 预 报时 效 СИЯТЫ. FE HORS ERK EF ЕЕЕ 
气 图 ,中 纬度 区 域 天 气 图 ,热带 低 纬 地 区 天 气 图 等 ,制作 底 图 的 投影 方式 主 监 有 以 下 三 种 。 

1. £ FHKE 

兰 勃 特 投 影 浅 又 称 等 角 正 割 圆锥 投影 。 将 地 球体 的 30" 和 的 " 纬 圈 与 圆锥 面相 搬 ,经 续 线 
上 及 地 六 投影 到 网 锥 形 的 图 纸 了 上 ЕЛЕНГЕН ЕН EF АЗА, ШЕ 4-1 所 示 。 
这 种 图 的 中 纬度 部 分 基本 满足 主 向 和 止 形 的 要 求 , 最 适宜 作 中 纬度 地 区 的 天 气 图 拭 医 。 我 国 、 
日 本 等 国 的 天 气 图 底 图 均 采 用 这 种 投影 。 

2. 援 地 平面 投影 

这 种 投影 方法 是 将 光源 置 于 南极 或 北极 ,平面 图 纸 与 地 球体 上 北纬 或 南 纬 多 ?相交 割 ,把 
地 球 表面 上 各 点 投影 在 该 平面 图 纸 上 。 用 这 种 投影 法 制 成 的 底 图 ,其 经 线 为 一 组 由 极地 向 订 
道 发 出 的 放射 形 直 线 , 纬 线 汶 一 组 围绕 极地 的 同心 图 ,如 山 4-1。 这 种 投影 在 极地 高 纬度 地 区 
保持 正人 向 和 正 形 , 失 点 比较 小 ,但 失真 性 随 纬度 的 降低 而 扩 无 ,适宜 人 必 北 ( 南 ) 半 球 天 气 图 
КЕ. 

3. 36919 . 

ң-КНИЕВЦЕУ ТЕ SB E ЕНЕ. НВ ТЕН E, HERIR ТЕН ЗІ Dl kE ТАТАН 
аланы), ЕТЕН ЕЕН ӘНЕ. SEIS АЕТ — ЗК, KA АУЗ 
线 , 如 图 4-1。 由 于 低 纬 地 区 几 这 种 投影 与 实况 较为 接近 ,而 在 高 纬 地 区 投影 面积 放大 倍数 太 
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Ші: SSES OK 

K. FERE E RE ЕА ЕКІН et B. 

二 天气 图 底 图 比例 尺 

天 气 图 底 图 上 两 点 间 的 距离 与 地 球 表 面 上 相应 两 点 间 的 实际 虐 商 之 比 ,叫做 比例 尽 , 或 称 
师 尽 。 比 辣 尽 的 表示 方法 有 以 下 几 种 ! 以 一 千 万 直 之 一 的 比例 尺 为 例 

(FERN 1 cm =100 km; 

[2 比例 式 1.10 000 000; | 

(НК 1210 000 000; 

(Ф) Р: 

(ШІН v 44 Чо 5» қы ибс 

(6) 8 GW ЕНЕНЕ Е о сла, ЕН--ІЕІК ЯЕ 
REE Е ЕА ГВ ААЦ ОА Е НЕТО, 0 АН И Еа] ЕНЕ 
ЖӘНӨ НЕА РЕ. МЕНИН EE BE SEFER н СВОР ЕВЕ АЕ >, БІРТЕ НАН ЕЕЕ. 

三 ,天气 图 的 神 类 和 图 时 

ESEH %; >. 

хайыр, Т инни ная РАСА Т АТЕВ Ьа 
SRSA RTE. ТЕСИ тамы 

мата Я ОИНИ РЕ ЗГА, PE е ба: АДЕ 8 се ВНЕ m 
МоАН, ЗААВ А SIKU LIENE, ЦЕ Б NEHENG. Е 
ЖИЕНІН, 一般 分 析 850 hPa 900 hPa (SOO БРА РЕ TERE. B50 hPa 的 商 讼 大 的 
1 500 т, НЧЕ НЕБА ОО EF T as АРЕ а, 700 hPa 等 压 面 高 度 大 的 3 000 
中 , 反 酸 了 圣 广 居 中 下 层 情况 -500 hPa 等 压 面 商 度 大 的 5 500 m, 相 当 于 对 流 层 的 中 层 , 反 睦 
对 流 层 中 高 层 大 气 的 状况 。 此 外 ,根据 实际 需要 有 些 气象 台 也 苍 析 H400 hPa 300 hPa 200 КРЫ, 
س‎ |64 — 















100 bPa 其 至 更 高 的 等 压 面 形势 图 。 

配合 好 丁 夫 气 几 和 高 空 等 压 面 图 而 使 用 的 辅助 图 ,种 类 很 多 , 随 不 同 天 气 分 析 和 预报 的 需 
要 而 异 。 大 体 分 为 两 类 :一 -类 是 地 面 辅助 网 ,如 区 域 天 气 实 襄 镭 变 网 .变温 图 .区 域 降水 分 布 
图 ; 另 一 类 是 高 空 辅助 图 ,如 温度 对 数 压 力图 BERE ê ABE EJ ЯЛЫ ,散记 图 水 汽 
通 量 等 。 

2, 天 气 图 的 图 时 

根据 世界 气象 组 织 (机 MO) 的 规定 ,通常 地 面 天 气 图 每 天 制作 四 次 ,分 别 在 世界 时 00 时 、 
06 时 .12 时 .18 时 , 即 北京 时 08 时 ,14 时 ,20 时 .次 日 02 时 。 高空 天 气 图 一 天 制作 两 次 , 蓄 界 
RF OO 时 .12 时 , 即 北京 时 08 时 和 20 FY ¢ 


思考 练习 区 


L. 简 述 兰 支 特 投影 、 极 地 平面 投影 和 墨 卡 托 投影 的 特点 及 使 用 区 域 。 
2. 斌 述 当 用 天 气 图 的 类 别 。 


Есе ”地面 天 气 图 


地 面 天 气 图 是 填写 气象 观测 项 目 最 多 的 一 种 天 气 图 。 它 填 有 地 面 各 种 气象 要 素 , 如 气温 、 
湿度 .风向 .风速 ,海平 面 气压 和 天 气 现象 等 ,还 填 有 一 些 能 反映 空中 气象 要 素 的 记录 ,如 云 状 、 
云 高 等 ; 既 有 当时 的 记录 ,又 有 一 些 能 反映 短期 内 天 气 < 
演变 实况 及 趋势 的 记录 ,如 3 h 变 压 ` 气压 倾向 等 。 因 
此 ,地 而 天气 图 在 天 气 分 析 和 预报 中 是 -一 神 很 重要 的 工 
具 。 








一 .地面 天 气 图 的 填 绘 14 26. 
各 地 同一 时 刻 观 测 的 地 面 资料 ,传递 到 各 气象 通信 19 200 15 
ны RIE FEE IE rh Ip ОИ AREK (a) (b) 


收 到 各 地 气象 观测 报 文 之 后 ,要 按照 国际 规定 的 统一 格 
式 ,把 收 到 的 电码 诺 成 数字 或 符号 壤 人 天 气 图 底 图 。 巾 
于 观测 资料 的 来 源 不 同 , 又 分 为 陆地 测 站 填 图 格式 和 船舶 测 站 填 赂 格式 。 
1. 陆地 测 站 填 图 格式 
陆地 测 站 填 图 格式 及 实例 如 图 4-2(a) 。 其 中 : 
表示 空白 底 图 七 相应 的 测 站 或 船 位 , 称 为 站 图 。 


图 4-2 地面 图 填 图 格式 








一 一 总 云 量 。 符号 说 明 网 表 4-1 G 
#471 5585 Sin = Rš: = 
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С; «Са Ü Е ті. ЗЕ. Таң Ша 4-2. 
№. ГЕ Ф, НАИС с В ОЭС ЗЕ 08 4-1, 
ЬЕ. EERE ARON т, 
PP 一 海平 而 气压 。 以 数字 表示 ,单位 省 hPa, а T СНАГА, AMEE. 
个 位 和 小数 一 位 ,但 不 点 小 数 点 。 吉 气压 17013,2 БРА, НЕЕ 1-24 132. 
*Pp——3 h AEFI ИЕР SMH 3 f TERE, A Sh ра, ЖАНЫН, 
бее Ен ЈМ ач MESTE ЕР ВШ“ +" 导 ;气压 下 降 , 刚 数字 前 加 * = “号 . 
a 一 一 3 由 气 奈 伍 向 .. ННІ Ж4-2. 
itR—— WAN 6 h 内 (包括 现 拉 时 1) 的 降水 量 ， 以 数字 表示 ,单位 为 mm. 
和 一 一 气 盘 。 以 数字 表示 ,单位 为 蕊 着 实际 气 疯 为 零下 , 则 前 面 加 " -" %, 
То ESER, АЕТ ЧС. 
| % (62 1 内 得 天气 现 象 。 现 在 天 气 现象 符号 表 较 为 
ШУ ТЕ. 常见 的 15 种 无 气 现 象 符 导 见 表 1-15， 
mi E RTE LA Ab ра ААУ А, HAR а, 
тас ШЕН. та ШАР AMER юз ьа 
жа | ta | a | HERE | 355699 |] 
а= == =. 
с = = = 
ЕСТЕ RE | 









| аката ё 









ЕТТҒ | 
Еле eE >= = 





` — % 
Vek FRE, ШСЖ fir km. ІШІН БІНЕ 10 ЖЕНА 3 10 
ku; HW Er 0. 5 WJ ДЕ SL BE E 5000) o, 
轴 一 一 网 向， 风向 用 和 拓 丁 表示 , 东 杆 的 一 揣 应 紧 车 站 圈 并 指向 站 轿 中 心 ,从 站 圈 福 外 矢 杆 





Вн В ТЫ], JE ЧЭ Mm EO РУ 

I MR РО ЕД х, KA УК РЗ Е НЕЛЕЕ NM. Е КА Е, ж 
羽 为 КИК 4 ms, Е 2 m/s, НОНА 20 m/s, ЕВУ Е, 0 
IÊ 10 ка, НЕ 5 Ка, ЕКІ 50 Ка, 

HH LBP, FIRA HERE Н, TARR HH Hh RR ҒАНЫ АО ІН 4-2 
СЪ) у Дет АУ 19:50, ЕСА Е, КОРЕНЕ ВЕ 1.4 Ет. А 19 C , 
ФКИ es E SERRA, Аа Шон 10 RAR ЛА К РЕН ОНҒА = , BRA 
高 为 200 m, 低 云 量 为 6, 风 向 东北 ,风速 9 — 10 mxs, 海 平面 气 正 为 1009.5 hPa, 3 气压 变量 
EF 2.1 hPa, 气 压 倾 剖 为 先 微 降 乒 上 上升 ,过 去 天 气 更 象 为 降水 天 气 ,观测 前 各 内 降水 量 15 

2. 般 船 测 站 填 图 格式 

УҢ 4-3 是 国际 规定 的 裔 舶 滑 站 上 填 图 格式 , 它 与 陆地 测 站 格式 相似 , 填 互 规定 两 者 相同 的 不 
Ва. 

”PP, 一 一 风浪 同期 ,单位 为 8 
,和 ,一 一 风浪 波 高 ,单位 为 m. 
У, ЙН АХБ) .航速 。 

可 。 指 大 波 传 播 的 方 站 。 
PsP, 一 一 洱 浪 周期 ,单位 为 ss 





























Hg Hg FERA Bı, HY m. P.P. H.P, DY, 

另外 ,水 同 国家 的 填写 项 目 和 肉体 规定 可 能 与 国际 模式 稍 有 不 同 ， ds PD lsi 
ЖЕНЕ ЕЕЕ. 

二 、 地 面 图 分 析 项 目 图 43 PPKR L 





在 地 面 图 旗 赂 上 上 卦 于 好 各 漠 站 观测 资料 之 后 , 遂 过 地 面 天 气 图 的 分 析 , 可 以 了 解 地 面 天 气 
系统 和 天 气 现 象 的 分 布 状况 ,进而 判断 天 人 气 演 变 欧 势 。 地 面 天 气 贱 的 分 析 项 目 ,通常 包括 海平 
而 气压 场 ,三 小 时 变 讨 场 ,大 气 击 象 和 锋 等 。 

1. 海平 面 气 压 场 分 析 

分 析 海 平面 气 此 场 就 妨 在 地 面包 上 给 制 等 计 线 ,从 出 分 析 气 于 系统 在 海平 面 上 的 分 布 
情况 。 

1 等 压 线 分 析 的 基本 床 则 。 等 压 线 足 等 值钱 的 一 种 ,其 右 各 种 等 值 线 分 析 的 其 同 规律 。 
分 析 等 奈 线 的 原则 如 下 : 

中 同 一 条 等 不 线 下 ,其 气 庄 值 处 处 相等 。 因 此 ,等 不 线 不 能 相公 ,不 能 分 支 , 涉 能 在 图 
rf; 

TER MEKE DAME FF — MEE, FEAR Лу Е — ТН ЕН REAR 
等 不 线 数值 的 测 站 之 间 通 这 ; 

凶 在 两 高 值 或 两 低 值 之 间 , 必 须 有 两 条 相 邹 的 等 壬 线 , 其 数值 相等 ,并 且 这 两 条 等 压 线 的 
КӨМЕЙ EEK ZM BERR ДЕЛ ТЕЛИ ЕЕ НИН; 

(АУ ЛЕ Қ МЕН ШЕ, Т BE il ЖАЛ 2, - 

ШОК, ЕЛЕК ИН? FEI RE RMT, НЖЖ АН ҚА ЕНГ. PERE 
密集 的 地 方 ,风速 越 大 ， 




















[ll 
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12) 等 压 蝇 分 析 的 技术 规定 ， 

Ен t ARE IR eb. ERE 
ШЕН F (OPE 4-4), % EER ME 55 W 
2.5 hPa 面 一 条 s 其 具体 数值 为 :1 000 hPa, | 
1002.5 hPa,l 005 hPa 等 ,其 杂 类 椎 ; 布 国外 地 
ІНЕ, ДЕ AWIE FHM 4 hPu 4-Ж,Ң 
ЕРДЕ 1 DOO hPa .1 004 hPa i 008 hPa 3. 

САНА HERS TAI Е а ЦЕ Е 
KEEN MBER МШ ЕНЕ EE (Ара) 数值 . 
HEHE ні fT. 

MER E E TESA E, 低压 中 心 标 注 
“DT” ,高 压 中 心 标注 "GG"; 在 国 四 地 面 天 气 图 
上 ,低压 中 心 标注 "L" ,高 压 中 心 标注 "H"。 但 有 些 国 家 同 我 国 一 样 , 贝 括 本 国 的 习惯 用 鞍 标 
tE, 

十 等 压 线 通 过 性 线 时 qi UH емнен S et li жүред, H rfl 032 ЖЫ E 
-і. 

ЧА АЕ ЕЗ Ре Е РОЈ Sy АЕА ИЗТ А ВСА Н йу НЕН. 
E THEFT E LMHS. 

1. $3 = Ей 

等 3 АН, i FO 1 hPa ЭН, ЕНЕ КІ aI He 2 hPa (НІН tn task ap m 
AER RHR. ЖӨН НІНЕ Со КІН, НЕТ А ӨНЕ pp tu I CPE dh t, 
ik KEE t ЕНГЕНДЕ! -(2 Ë. таман 正 导 利 负 导 。 在 她 面 传 真 天 气 
图 上 不 分 析 等 3 h EEE. 

î. EXE HE 

жтеттвтиявхлта камы Атан нк. 用 
康 色 绘制 降 水 天 气 区 ,用 红色 手 制 雷 晤 无 气 区 1 用 黄色 起 到 过 区 ,用 棕色 将 制 钞 中 景区 SSO 
在 地 面 传真 天 气 图 上 , 则 用 波折 强 匀 两 老区 或 天 风 璧 报 区 。 

4а | 

EF ET АНЕ ЕИ ЕАГИ Қ. ЖЕРІ НЕДЕ ЛЕН Зр. ерінетін 
据 有 : 

tam x EF THT ET I ТЕ ТИПТЕГІ ЕЛЕ АТБ. E 
利用 重度 的 不 连续 性 来 定 蜂 时 ,要 尘 阁 看 度 的 代表 人 性; 即 需 考虑 大 范围 的 浊 差 。 

TEE RE ЫП АҒА IS HET TI AY ТЕТІ 
K. Hb 08k уяна ENERO, 

(per k Wa — қамыры шаа аа # S E Br í 
ПЕНЕН RET HF - 

RL: SRI M ВАЕН ет. ТІЗІП ЕН A ЕДЕН 
AE EET FEM EHRE RAB L p sys Ар 

(53. 小 时 变 压 :3 Jer sy g F ii 003: Е Ч А WE Wb iB ізі ЕНІ, үр 
— ІБЕ 一 





图 4-4 жеше 





ЖИН ПЕН. 
O x ОК САН КАСЫ НЕН ЕЕЕ. TH УКЕ Е ОС ОА HB BE) 
界限 ,必须 结合 其 他 要 素 全 面 考虑 。 
锋面 分 析 和 党 用 的 颜色 种 符号 如 表 4-3 қ. 
表 4-3 ”锋面 的 类 型 及 符号 


彩色 图 上 的 符号 单 色 图 上 的 符号 




















ӘЛЕ 


1. 说明 地 面 天 气 图 的 填 图 格式 和 分 析 项 目 。 
2. 试 述 等 压 线 分 析 的 基本 原则 。 
3. 一 盘 依 据 哪 些 气 , 彰 要 素 确 定 锋面 ? 


第 三 节 高 室 天 气 图 


高 空 天 气 图 就 是 高 空 等 压 面 上 的 形势 图 , 它 是 根据 高 空 观测 资料 绘制 的 。 通 过 高 空 天 气 
图 ,可 以 了 解 高 空气 压 场 . 风 场 、 温 度 场 , 湿 度 场 的 空间 分 布 以 及 相互 关系 ,从 而 正确 分 析 .预报 
ж, 

一 \ 高 空 等 压 面 和 等 高 线 

在 空间 的 每 一 点 部 有 一 个 气 斥 值 , 如 果 把 所 有 气压 相同 的 点 连接 起 米 , 就 形成 一 个 等 让 
面 。 将 同 : :时 间 各 个 台 站 的 其 一 高 空 等 斥 面 的 高 度 填 在 一 张 地 图 上 , 画 出 等 高 线 , 则 称 为 等 压 
而 图， 它 可 以 表示 高 空 革 一 等 扑面 上 的 气压 分 布 状 放 。 目 前 船舶 常用 的 等 压 沁 有 :850 hPa, 
700 hPa #1 500 hPa 等 

在 图 4- 中 ,P 为 其 一 等 讨 面 BH, .下 … 总 为 厚度 间隔 相等 的 若 千 等 高 面 ,它们 分 别 与 该 
ӨЛЕ. ЖЕТЕ КРЕ , 便 得 出 己 等 压 面 距 海 平面 高 度 分 别 为 HF HH, 
等 一 组 等 高 线 。 由 岗 中 可 以 看 出 ,等 斥 所 上 西部 分 对 应 一 组 闭合 等 高 线 的 高 值 区 ,其 值 问 外 递 
减 ;等 扑面 下 眶 部 分 对 应 一 组 闭合 等 高 线 的 低 值 ,其 值 向 外 递增 。 换 句 话说 ,在 同一 高 度 上 ， 
E KEANE E HHT. FEE EMA, MEARE A HRTF FF E RR E XR Fk RÎ EK 
的 地 并 ,等 卡 面 下 四 ,而 且 气 压 越 低 ,等 压 面 下 站 的 越 厉 害 。 男 中 还 可 以 看 出 ,等 高 线 的 朴 密 决 
定 于 等 卜 面 的 俩 斜 程度 。 在 等 纹 面 倾斜 程度 较 天 处 (48) ,等 高 线 较 密集 (4 ) ЕЗІН 
ФЕ ССр), ЕН ЕН СС”). НІНІ, FE ЖАР r fi М.Е FE i Bye (K JE 
势 。 

在 图 4-6 中 ,P 表示 700 hPa 等 扑面 , 共 上 4 点 高 度 最 高 ,下 点 次 之 ,点 最 低 。 将 此 一 战 
投射 至 邻近 的 3 000 m 等 高 面 上 ,得 出 相应 的 4 .8 三 点 。 这 三 点 高 度 相 同 ,而 气 斥 不 等 ; 
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人 点 气压 量 商 , 吕 职 过 ,全 点 质 低 将 二 者 联系 起 来 ,可 以 看 出: 在 等 历 面 上 高 度 最 高 的 地 方 ， 
正 蚌 官 邻 近 等 商 面 上 气压 最 高 的 地 太 ! 高 度量 代 的 他方. 正 是 它 埋 近 等 高 面 上 名 奢 屋 帆 的 地 
M. 因此 ,等 压 面 的 超 优 形 台 和 潜 而 附近 等 高 面 上 气压 的 分 布 玉 势 相对 庶 , 即 等 奈 面 上 等 高 认 
МК Hy PTE TF A EL FEAT HE OIE, EREB. FEES 
IN TEE ENN HET E АС бре ИРС АЕ рТ РАФ ВЕ ті Е А) ВЕСЬ Е а ЛТ т В. 
的 等 压 而 图 来 表示 (与 地 形 等 高 经 疼 相似 ) 





值得 往 意 的 旺 , 蜂 商 线 的 改 值 素 昆 几何 高 诬 , 而 旺 位 的 高 度 。 所 调 值 嫩 商 应 ,就 是 把 单位 
重用 前 物 体 从 诲 平面 十 升 到 某 高 度 时 克服 重力 所 作 的 功 来 表示 的 高 区 ,其 单位 是 位 势 米 。 我 
国 从 1950 年 1 月 1 可 开 始 司 用 任 势 来 这 趟 高 座 单 位 ， 现 在 广 厢 电 尖 所 伐 的 500 hPa 等 后 面 的 
[yg НЕ НҚ 300 hPa ТЕ ТИНЕ (ӘЗ. 

1 ER =1 mgh = 1 кек. Ети x1 m=9.R] 

j û =9.R тик? B], ER (ЕР САГЕ BERE ТІ ЛИН ЖЕСТ (Ж =1 ЛАЖ. 

ПАДЕ А Е D NS f E EE mbas dy qu ДІРІЛІ t 2 S RE RR t ñE Bb ñi 
二 种 单 值 ІН i ER, TERK Pakai es I р J. u kasi. 

— mes magika 

fs И E E H By s ss W| | RE АЦЕ tak tn a7 É +<. т 
图 中 HHH расава РЕТТИ КЕЛЕТ ТІЗ з 
dd 为 风向 ,ff 为 风速 。 š дес 

三 ,等 压 面 图 分 析 

СИА RTE FTE Bf те ТЕА 
өлинншжя. FETE нн өтт ШИНЕ А 7 wewmas 
£ rs ланған? рй 

І. 

HE TE e ЧЕСИ ВЕНЕРЕ As ERT RN. ENE E $ 
ER ААА RE ЯЕ РАИ. ЕМЕА DAT А ТІКІ 
ñw. НАРИ, НЕЛЕР AEN REN AERTS жалай RR 
Та FAR Но 4 а Е ITE BS ha Bl Ly br 34 .148.152..-.38 30880; FE 700 
hPa В F AFET 296,200,ММ,--Ң ҰРТ ñE АЮ hPa [8 Ыт 296 SO0.504.... Башы ТЕ 
上 上 高压 中 心 用 槛 色 标 广 G. ЕРЕН АНЕ LTE U. ТЕТЕ НІН Е.Н НЕ 6 1939 
IEE ê Е H НЕ КЛОН АН LE. 
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2. RB HER FH 

档 线 机 切 变 线 均 用 棕色 铅笔 绘制 。 这 是 等 压 画 图 分 析 的 重 
时 项 目 之 -。 横 线 是 低 不 梢 中 等 高 线 昌 率 最 大 点 的 连 线 ,而 切 变 
线 则 是 风声 的 木 和 连续 线 。 如 图 2-8 Ж, AMER RAN, 
风 癌 都 上 其 有 明显 的 气旋 性 切 变 ,然而 在 低 乐 槽 中 的 气旋 性 风 同 切 
变 分 析 为 展 线 ,在 也 个 高 正之 疝 的 风 场 切 变 分 析 为 切 变 线 。 柄 线 


上 
млаз ойн а зга), даним. AN 8416) 
在 北半球 , 檀 前 多 偏 西南 气流 , 模 后 多 偏 西北 气流 。 当 档 较 浅 时 ， G4 4 
— 7 























HE Bi E? iY PH RU} BE EK; анаты, ЖЕ LE AA a TS 
的 北 风 分 量 都 较 大 .因而 , 深 模 前 后 的 冷暖 空气 南北 交换 较 多 ,天 
气 变化 也 较 剧 侈 。 图 48 HEME 

з. 等 温 线 分 析 

等 温 线 用 红色 错 笔 绘制 (在 传真 图 等 温 线 用 虚线 绘制 ) ,我 国 每 隔 4 乞 面 一 条 ,如 晤 -4， 
0,4,8,… 等 。 温 度 场 中 的 冷 中 心 用 蓝 色 铅笔 标注 上 上 , 暖 中 心 用 红色 饥 笔 标注 N。 国 外 每 隔 3 
CER 6 U H- -条 ,温度 场 中 的 冷 中 心 用 蓝 色 铅笔 标注 6, 暖 中 心 用 红色 铅笔 标注 W , 

分 析 等 温 线 时 ,上 除 依据 等 压 面 上 的 温度 记录 外 ,还 应 参考 等 高 线形 势 , 温 压 场 是 相互 联 
系 .相互 对 应 的 ,如 500 hPa 700 hPa 上 的 高 温 区 往往 是 高 度 值 大 的 区 域 .低温 区 是 高 度 值 较 小 
的 区 域 , 见 图 4-9。 

在 高 宗 等 压 面 图 上 ,用 阴影 区 标注 温度 露点 养 
值 小 的 区 域 , 帮 明 该 区 域 湿度 大 。 如 日 本 等 压 而 图 一: 
工 温度 露点 差 值 3 SC sk F З C 的 区 域 ,作为 湿度 NS 
大 的 区 域 。 

4, 湿度 平流 

冷暖 容 气 水 平 运动 引起 革 些 地 区 变 冷 或 增 暧 的 

































现象 称 为 温度 下 流 。 根 据 等 湿 线 和 等 高 线 配 置 可 以 

分 析 温 度 平 流 。 温 度 平流 的 判断 方法 为 : 如 冷 空 气 

从 冷 区 流向 暖 庆 , 则 为 冷 平 流 ; 暖 空气 从 上 暖 区 流向 冷 区 , 则 为 瞬 平 流 (如 图 4-10 所 示 )。 温 度 平 
流 的 大 小 取决 于 等 汤 线 和 等 高 线 政 密 程度 和 夹 角 大 小 。 等 温 线 与 等 高 线 械 密 , 两 者 的 夹 角 起 
接近 90° , 则 温度 平流 越 大 。 如 等 温 线 与 等 高 线 平行 , 则 无 温度 平流 。 


300 


E49 REBERE АН 








图 4-10 高 空 温度 平流 
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思考 题 
ІН БЕЗ НӘН НА іі ЯН, 
таған ТСЕ ОУ РЕ Т ААА E Фу? 
З.К ESEF PEG hin £ ok k G S WLab E T RS? 


第 四 节 КЖ E 


TE kr нн S ЯЕ (TIE SIE Э) ВО H ЕЕЕ H EEEIEXK ҮН WE Wap 
化 还 大 ,这 种 变化 掩 曾 了 天 气 系 主 的 灸 动 所 产生 的 气压 变化 ,加 之 各 种 气象 杰 素 和 分 布 较 胃 移 
匀 , 气 压 梯 度 较 小 ,这 就 导致 气压 场 分 本 的 矛盾 和 不 稳定 ， 另 外 ,性 饰 地 转 偏 向 力作 用 较 小 ,使 
得 室 气 的 运动 不 遭 守 凤 压 定律。 由 于 上 述 者 种 原因 ,在 低 纬 分 析 流 场 比分 析 气 压 场面 瞧 反 映 
СНЕ 

ор 

ТИС FEA RR SEA АВ RRA НЕЕ hisk. саат р F 
АУ US FARE ERKE. EN СР ОР) ERE (S | 
й). 

а ара 

ЕТ ЕЕ ЕИ ЕЕ ӘЛЕН 

(RETIRES ABE ERMEN TAR , EMERAN 

(3) LEE Хау, ERTL зе АДО Аа, ІШЕ TÎ AYE 

(4) ПАВ ЦЕ FER ШЕ, ТТ ЕСЕН АН SRE 2 

三 , 流 线 图 上 常见 的 水 平流 场 一式 

І.А 

ШЕННЕН НЕТ НЕЕ С HEN ІШІНЕ 4-11 Са) СЪ FR, НЕ Н — 
аманда ат FE TIE А) ИЧР, Бев НСА р 
的 波状 拢 动 。 





2 ! 

Win tü mari А. PRÉRAUDFED жн нақ EER ЕНІНЕН, ШІ 4-01 
(e) ЧЕ ЕНА ЕР, ЕМЕН ИННА ЖЕҢ, ШІН 4-111d) Ар, S 
ТИЯ ЕТТІ РЛ а PFH EK Е. 
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3. Л, 

奇异 点 是 流 场 中 的 静 凤 点 ,在 此 点 上 风速 为 零 , 没 有 风向 ,其 附近 所 速 也 较 小 。 通 过 该 点 
可 画 出 一 条 以 圭 的 流 线 。 奇 异 点 训 分 为 尖 点 、 涡 旋 ( 汇 、 源 ) 和 中 性 点 。 

(中 尖 点 ;: 尖 点 是 波动 向 涡 旋 发 展 的 过渡 形 式 , 其 生命 中 很 短 ,实际 工作 中 常 央 资料 不 足 而 
ЖЕЛ ТІН Ж. 

(20 RE А ЕЛ АЛЕ АЯ ЛАН ОЛ. АЛҚ АЛ Ааа TEMER 
通常 ,地 面 流 场 中 主要 有 两 种 涡 旋 : 辐 合 型 的 气旋 式 涡 旋 和 辆 散 型 的 反 气 旋 式 油 旋 。 分 别 以 符 
号 “CC "和 “A "表示 ,它们 相当 于 气压 场 中 的 低压 和 高 压 、 这 种 具有 辐 合 点 ( 汇 ) 或 辐 散 点 ( Wa) 
的 流 场 ,也 称 为 单 汇 辐 合 流 场 和 单 源 辐 散 流 场 ( 图 4-12)。 


Wa << суу — 
= OY С е 





ба) СБ) (е? (d) 
442 ЖИН 
(3) Р. BOP ИНТЕ E WM ЕЛ ЫСЫ. ЯНҒАН ФРА), 


1. 说 明 流 线 的 概念 及 流 线 的 基本 形式 
2. 绘图 南 、 了 北半球 气旋 和 反 气 旋 的 流 场 型 Жо 
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第 五 革 ”船舶 气象 信息 的 获取 和 应 用 


第 一 节 ”船舶 获取 气象 信息 的 途径 


现代 笨 信 技术 的 飞速 发 展 使 船 偶 获 最 气象 信息 的 途 穴 越 来 超过 。 目 前 气象 传真 广 宅 的 厦 
fî EH LF Hê A ER ê E, EAA TELA HRT E HSER Ek ESE RR E 
FW Т TEER ЕНІН, ЕЕ ЕГЕТІН ЕН. HEI МАҮТЕХ 或 
lamamat- АНЫН ТЫНАН НЕ Ро АА i k tulip apa p KAA FR, MOE LR BES 
球 互联 网 可 以 查阅 ТЕ PFE АЕС EMER НЕЗ. 5 P| EAREKE GMDSS 的 增强 
Ет кесуішашаа-жін іы. Ны НЕГІ ҒЫН ГІ ШТІ 
ТА НЕА В, 

一 ,气象 传真 图 的 获取 

气象 传真 图 是 通过 无 强 电 传输 的 天 气 和 海 详 芯 像 佑 息 ， 由 于 它 呈 有 良好 的 直 纲 性 ,向 单 
НЕТ Pipa tea .资料 连 狩 性 强 .便于 综 癌 分 析 应 用 和 长 期 保存 等 特点 , 佐 于 桨 上 其 他 天 
所 信息 面 则 到 广 登 的 应 用 。 目 前 ,海上 船舶 接收 到 的 气象 传真 图 ,大 多 属于 数值 击 根 产品 ,可 
悄 诬 较 商 。 气 象 传真 图 在 航 社 中 的 有 效应 用 ,很 二 积 度 上 改善 了 船 角 的 航行 芭 件 , 减 几 了 因 轩 
和 劣 天 气 和 海 况 引起 的 和 兹 难事 故 , 为 船舶 的 安全 航行 起 到 了 一 定 的 悍 障 作用 

ЕН Фан EER шін АГИЯ СЫА, НЫМ ДЫН 0 2% 
МЛН ЖӘРТЕНІИКЕН. ААИ АНЫН ИЯ, ЖІНІҢ БІН РИНЕ ИІН Rk IE lk S INI 
@ Г ee AB ЕЕЕ от ЕЕ ООС и (А 5 У СВ. Тағы 
MEE MASHER, HEE РЕ Е lB АНАР 9 6 REET, PEH ФР 
ЖЕН fr PEN А, Шат r Mh spp НЫ ENR. Si E Н k. W 
N; PE BB BH fr IÊ G ta wk er МА АС НС ЗЕЕ Н Аа DJ Bi Е RE E REKE. 
ЗІН TEE CEFER EMRE. 


HAHN FERA: 

一 北京 (中 国 ) 2---Е а (СН Ж) 
3—— Ф Ж ЗЕН) Фан) 
5--ЕНШ НЕСЯ) 6-інеші 3 [91 
?— 8 е MEK) h— E В MEK) 
9 一 一 瞪 利 法 克 斯 1 出 章 关 ) “0 一 布 伦 特 伍德 (美国) 
ll— B E RE |2---4 ару ЖЕ) 
|3--Е ЖЕ) 4-- ИН С Ы) 
|5--ЖАҒШ( Ж) 6-ке шай) 
7-ІКЕХЕ) Е-Е HEF) 
19--- ҚЫ ШЕ) 了 一 一 莫斯科 (俄罗斯 


14 = 

















图 5-1 主要 和 气象 传真 广播 台 

















21 一 一 安卡拉 {土耳其 ) 22 一 一 埃 皮 斯 科比 (过 请 路 斯 ) 
23 一 一 开罗 ( 挨 战 ) 24 一 一 内 罗 毕 (肯尼亚 ) 

25 一 一 法 喀 尔 (塞内加尔 ) 26 一 一 比 勒 陀 利 亚 ( 南非 } 

27 一 一 新 德里 ( FUE) 28—— ж ТОВ ЗІР) 
29 一 一 新 西 们 利 亚 { 俄罗斯 ) 30 一 一 们 力 ( 俄 罗斯 ) 

31 一 一 坚 谷 (泰国 ) 32 一 一 达尔 文 ( 澳 大 利 业 ) 

33 一 一 堪培拉 ( 澳大利亚 ) 34---І АА (EP) 

35 一 一 布 宜 诺 斯 其 利 斯 ( 阿 恨 纤 ) 

二 天气 报 告 或 移 报 的 获取 





НЫН ЗІ ЕҢ НЕН НЕ (ТМО) 和 出 办 气象 组 织 ( 有 MO) 所 划 定 的 海区 范 轩 ,由 
fA SE FEE CER HE f? (coast radio station) 广播 海上 天气 报告 和 警报 。 海 土 作业 的 船 躺 利用 
МАУТЕХ 或 Inmarsat-C 站 接收 临近 海岸 电台 发 布 相 庶 海 区 的 天 气 报告 或 警报 。 我 国 在 大 连 、 
上 海 广州. 香港、 基隆 ЕЕ ЕЕЕ АНЫҒЫ, ЗЕЛЕНАЯ ГЕ Es] РУ 
Е E * 83 2622 IERIE БАЛЕ. ARF, RIE. LET NEE ARA FÊ ЕН 
域 如 图 5-2 所 示 ; 香 港 台 的 预报 区 感 包 括 : 香 诺 (CHONGKONG ) ,广东 (GUANGDONG) ,东沙 群 
岛 (DONGSHA(PRATAS)) ,人 台湾 海峡 (TAIWAN STRAIT) ,台湾 地 区 北部 (NORTH TAIWAN}, 
台湾 地 区 东部 (EAST TAIWAN) ,琉球 群岛 (URYUKYU) ,舟山 (ZHOUSHAN) ,西沙 群岛 (XISHA 
( PARACEL} ) , 巴 十 海 屿 (BASHD , E PRH HE ê ( BALINTANG ) , Fî ê Ê { HUANCY AN ( SCAR- 
BOROUGH} ) , 民 都 洛 { MINDORO ) ,南沙 群 品 (NANSHA), 华 列 扩 (VARFLLA) ШЕ DAN- 
АМС) ,北部 湾 (BFEIBUWAN(TONKIN) ) ;基隆 花莲 .高 雄 的 僻 报 区 为 介 湾 地 区 近海 。 

三 ,互联 网 站 气象 信息 的 获取 

在 全 球 互 联网 上 发 布 气象 信息 的 网 站 特别 多 ,几乎 每 个 气象 台 站 都 有 自己 的 网 站 。 每 个 
气象 网 站 发 布 的 气象 信息 均 包 括 实况 和 预报 两 种 信息 . Нан ТІНЕН АН ЕЗ 
式 的 。 能 鳄 登陆 全 球 王 联网 的 船 朋 , 可 以 在 相关 气象 网 站 上 获取 的 天 气 和 海 训 信息 比 传真 接 
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ІШЕ, НІ МАУТЕХ 接收 的 信息 丰 育 ， Е ЖЕ 17 А я 的 本 ы; 
тона АЕБ ЧУВЕ Е SRK F 2 KERME 4 3 9 54 RRR Б 
БЕ: | 

http; “www. wm eh index-en, html) (tat pss) 

hitp www. cm, gov. en 中国 1 

http; www. moe. cam | В 3) 

http: www. kma. gn. kr/kmas ( 6T81 
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http://www, ewb, gov, twAY4 (中 国 台 湾 } 

http ;AAwww, weather, org. hk/ chinese (中国 香 港 ) 

http://www. ope. псер. noaa gov {美国 ) 

通过 以 上 网 站 还 可 以 链接 到 许多 其 他 气象 网 站 。 

加、 其 他 获取 气象 信息 途径 

在 船舶 GMDSS 接收 的 航行 警告 中 也 包括 一些 气 象 信息 。 在 近 岸 或 港口 作业 的 船舶 ,可 
以 通过 当地 的 广播 和 电视 收听 .收看 转播 的 气象 信息 。 


思考 题 


船 基 可 以 通过 哪些 途径 蔬 取 气 参 信息 ? 
第 二 节 船舶 分 析 和 应 用 气象 信息 


一 、 天 气 报告 的 应 用 

І. 天 气 报 告 的 内 容 

各 岸 台 播发 的 报 文 均 符合 国际 统一 的 格式 和 内 容 , 率 少 应 包括 以 下 3 个 部 分 :(1) 警报 
{大 风 . 热 带 气 旋 警 报 等 ) ; (2) 天 气 形势 摘要 (高 压 , 低 压 , 热 带 气 旋 ,、 锋 等 天 气 系统 的 位 置 、 强 
度 , 移 向 . 移 速 等 );(3) 海 区 天 气 预 报 ( 天 空 状况 ,天气 现象 风力 ,风向 , 浪 级 , 浪 问 等 )。 

2. 天 气 报告 的 应 用 

阅读 天 气 报告 后 应 明确 的 2 个 问题 : 

(1) 船 船 所 在 的 海域 正 受 何 天 气 系统 或 该 系统 的 何 部 位 控制 。 了 解 该 系统 的 来 龙 去 脉 及 
变化 趋势 (是 新 生 的 还 是 趋 于 加 强 或 减弱 ,还 是 稳定 少 变 等 ) ,现在 的 天 气 状况 是 该 系统 控制 
下 的 一 般 天 气 还 是 包括 地 方 性 特殊 天 气 。 

(2) 示 来 的 天 气 形势 和 天 气 状况 。 在 未 来 24 h 内 ,推算 船 位 附近 海域 将 处 于 何 系统 ,或 该 
系统 的 何 部 位 控制 ,在 该 系统 控制 下 将 出 现 什么 样 天 气 。 

有 些 天 气 报告 直接 指出 未 来 天 气 状况 ,有 的 只 指出 受 控 系 统 而 未 写 明 天 气 状况 ,这 时 可 根 
据 天 气 模 式 和 天 气 实况 等 自行 分 析 未 来 的 天 气 状况 。 

3. 注意 事项 

(1) 阅读 天 气 报告 时 应 注意 广播 台 名 称 广播 时 间 .有效 时 间 ( 地 界 时 或 地 方 时 ) 和 受 重 要 
天 气 系 统 影响 的 海域 。 了 解 不 同 岸 台 报 文 的 习惯 用 法 ,风格 和 常用 缩 上 略语 (如 有 的 报 文 不 分 
段落 ,无 标点 符号 , 苏 至 省 略 谓语 动词 等 )。 














(2) 时 间 用 语 ( 地方 时 } 会 义 

白天 :08 ~20 时 # (87.20-08 时 
早 展 :05 ~08 时 Ж 晚 :18 ~20 时 
上 午 :08 ~ 12 时 上 半夜 :20 ~24 时 
中 午 :i1 ~14 时 半 夜 :23 -03 时 
下 午 :12 ~18 8 下 半夜 ;00 ~05 时 


(3) 天 空 状况 (Sky Condition} 用 语 含义 
Ё (clear sky) ;总 云 量 0 ~2 
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е (рата Cully: RE 3-5 
a Чошу: ЕБ Ва ЕЕ = 10) 
ІҢ смеа y ЩЕ Е 9 = 10 
4.4817 5 6] 
(ТРАЕ ВЕ) 
МУМ ЈР25 RJTD 3100001FTC AUG. 2006 
WARNING AND SUMMARY T1000UTC AUG. 2006. 
WARNING VALID 站 TOO 
WARNINE 15 UPDATED EVERY 6 HOURS, 
LALE WARNING. 
DEVELOPING LOW 906 НРА АТ 40% 147E SEA БАЗТ OF JAPAN MOVING EASTNORTH: 
FAST 10 KNOTS. 
(HELUDED FRONT FROM AUN 147Е ТО 408 MOE WN 150E, 
WARM FR0NT FROM 398 ISQE TO 38N 152Е TIN AE 
OLD FRONT FROM 30% 150Е TO 36N 149Е 33N ld3E. 
STATIONARY FRONT FROM 33У AE TÜ 33N 141Е 328 ІЗЗЕ. 
WINDS 30 TO 35 KNOTS WITHIN 400 MILES ОҒ LOWY SOUTH 5ЕМІСІҢСІК AND 200 
MILES ELSEWHERE. 
WARNING. 
TENSE FOG OBSERVED LOCALLY OVER SEA QF OKHOTSK YELLOW SEA NORTHERN 
PART OF EAST CHINA SEA, 
WARNING. 
DENSE FOC ORSERVED LOCALLY OVEN WATERS BOUNDED BY 42N |14ЗЕ 458 1508 
SIN 157Е БОМ 164E GON ТЕПЕ. 429 ІНДЕ ЗЕМ 130E 40м LadE 42А 143E. 
SUMMARY. 
LOW НЮ? НРА АТ 32% 129Е EAST 15 КТ. 
LOW ПМ НРА АТ АЗУ 159E МЕ 10 KT. 
HIGH 1028 НРА AT 53% 173Е SE 15 КТ. 
WARM FRONT ҒНОМ 328 |29Е TO 328 IE JEN ІЗЗЕ, 
СПЦ FRONT FROM 328 129Е TO 30N ІЗБЕ 30N TOE. 
REMARKS, 
TYPHOON 0612 ТОКЕ (0612) 920 НРА AT ЈЕ. TN I68. 3E ; SEE TROPICAL 
CYCLONE WARNING, 
JAPAN МЕТЕОНОЦШИЛСАЇ. AGENCY, = 
ОТКЕН ГН) 
IGIOUTE 25ТН JUN1993 
GUANGZHOURADIO/ NS 
BT 
WHICH НСІ? 251400 = 
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T. Y WARNING NR 06 = 

АТ 2512002. Т. Y 9302 (9302 KORYXN) 930 НРА 

NEAR 16.2 NORTH 124.0 FAST 

POSITION GOOD BASED ON SATELLITE 

SYNOPIIC DATA 

MAX WINDS 100 KNOTS CUSTS 120 KNOTS NEAR CENTER 
RADIUS OF OVER 40 KT WINDS 370 KMS OVER WATER 
MOVING NW AT 11 КМОТ 

24 HR FCST POSIT АТ 261200 7. 

NEAR 19,0 NORTH 120.0 EAST МАХ WINDS 80 KTS GUSTS 100 КТЗ 
48 HR ЕСЅТ POSIT АТ 271200 Z 

NEAR 22.0 NORTH 117.5 EAST МАХ WINDS 70 

KTS CUSTS 85 KTS 

(3) 热带 气旋 警报 (香港 合 ) 

252005 UTC JUN 1993 

HONG КОМС RADIO VPS 

WTPQ20 VHHI 251945 


TROPICAL CYCLONE WARNING АТ 251800 GMT TYPHOON KORYN (9302) WITH 


CENTRAL PRESSURE 935 

HECTOPASCALS WAS CENTRED WITHIN 30 
NAUTICAL MILES OF ONE SEVEN 

POINT ZERO DEGREES NORTH (17.0N) ONE 
TWO TWO POINT SPX 

DEGREES EAST (122.6Е) AND 1S FORECAST 
TO MOVE WEST-NORTHWEST 

АТ ABOUT 12 KNOTS FOR THE NEXT 24 HOURS 
MAXIMUM WINDS NEAR THE CENTRE ARE 
ESTIMATED 10 BE 100 KNOTS. 

RADIUS OF OVER 33 KNOT WINDS 300 
NAUTICAL MILES OVER EASTERN SEMICTIRCIE ,240 NAUTICAL MILES 
FELSEWHERF:. 

RADIUS OF OVER 47 КМОТ WINDS 150 
NAUTICAL MILES OVER EASTERN 
ЗЕМІСІНСІЕ, 100 NAUTICAL MILES 
ELSEWHERE. 

RADIUS OF OVER 63 KNOT WINDS 60 
NATUTICAL MILES 

RADIUS OF OVER 2 METRE WAVES 400 
NAUTICAT MILES OVER EASTERN 
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ЗЕСІСТЕСІЕ, 200 NAUTICAL MILES 

ELSEWHERE, 

FORECAST POSITION АТ 261800 GMT ONE 

NINE POINT SIX DEGREES 

NORTH ( 19, 6N} ONE ONE EIGHT POINT FIVE 

DEGREES EAST (118. SE] 

FORECAST POSTTION АТ 271800 GMT TWO TWO 

POINT EIGHT DEGREES 

NORTH (22,8М) ONE ONE SIX POINT THREE 

DEGREES EAST {116.3Е), 

(ауаны кен! 

ҢІЗ. SHALU ХЕС 

ЯНАГ OBSY WEATHER REPORT 

8і%( ln Chinese) 

REE 9 H 0000 Bf; 

1 002 hPa (ЕЛЕҢ; 35°N ЮЕ Fb iL su. ТЕМ. 

1017 hPa 低压 中 心 在 35°N 1159Е, БІНЕ, FRE, 

1 007 hPa f FE hs tg 5398 127°, EÜ 12 kn БИЛ, ИТЕ SISN 
1249ЕЗІ SON. 115E, ЈА 4628 128°E Ж 40°N 125°Е 到 | 35°N FE, 

1 022 hPa 商 压 中 心 在 49*N 108°E, TEL 12 ka ЫНШЫ ШУ. 

Т 023 hPa 高 压 中 心 在 30°N 1352Е, НАЙ, ЕЗ. 

1 043 hPa 商 压 中 心 在 45°N 13527 EF EMH, 

КАНЕ 9 H GAO HEKE 24 h + 

Өт Әніне, Kutana ынан ЕЈ РА, =7 Хан, 

АЕС ЖЕЛКЕ УГА 

RELI: iñ PJ x LAR ESVPIS|EIRIRU3 4 88, "ИЕДЕН 5 ~6 НВ. 

ЖИЕ: ЖБ, ЖЕМ4-50 kaya. У 

上 海港 : 畏 到 多 云 , 南 到 西南 凤 2-30, ВАЗЕ ЧЕН a - 5 i ВЕЕ, 

різ ені тра ТЖ ЕЗТБЕРЕ:ІЗЕ 

FNRI ЕЕЕ ИЗ SIN 4 И Е Ера 
БУВ, 

Елінің. SA ІШІН 5 OE. EMB 

(іп English) 

SH AL ЫС 

SHAL OBSY SYNOPTIC SITUATION 090000Z 

LOW 1 002 НРА АТ 35N 106E STATIONARY FILING UP 

LOW 1 017 НРА AT 35N 115Е STATIONARY FILLING UP 

LOW | 007 НРА АТ 535 І27Е MOVING ELY 12 КТ WITH COLD FRONT FROM CENTER 
PASSING SIN I24E TO SON 115Е AND WARM FRONT FROM 46N 128Е PASSING 40М 125Е TO 
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35МТІЗЕ 

HIGH 1 043 НРА АТ 49N 108Е, MOVING ESLE 12 KTS 

HIGH 1 023 НГА АТ 30N 113E MOVING SLOWLY WEAKENING 

HIGH 1 022 НРА AT 45Һ 135F STATIONARY WEAKENING 

24HOURS WEATHER FORECAST FROM 0908002. 

ВОНАІ SEA X BOHAT STRATTS X NORTH HUANGHAL SEA AND CENTRAL HLUANGHAI 
SEA X CLEAR ТО CLOUDY X N TO NE WINDS FORCE 6 TO 7 X FÀ ROUCH TO VERY 
ROUGH X SOUTH HUANGIHAL SEA X CLEAR TO CLOUDY X W TO SW WINDS FORCE 3 ТО 4 
BFCOMING NLY WINDS FORCE 6 TONIGHT X SEA SLIGHT RECOMING ROUGH X NORTH 
DONGHAL SEA X СТЕАК TO CLOUDY X NW WINDS TURN TO W AND SW WINDS TONIGHT 
FORCF 3 TO 4 BECOMING NLY WINDS FORCE 5 TO 6 IN THE MORNING TOMORROW X SEA 
SLIGHT BECOMING ROUGH X SOUTH DONGHAL SEA X CLOUDY X NE WINDS FORCE 4 ТО 
5 X SEA SLIGHT X 

SHANGHAI ITARBOUR X CLEAR TO CLOUDY X 5 ТО SW WINDS FORCE 2 ТОЗ БЕСОМ- 
ING NLY WINDS FORCE 4 TO 5 IN THE MORNING TOMORROW X SEA RIPPLES BECOMING 
SMOOTH X 

TAIWAN STRAITS X NORTH TAIWAN AND FAST TAIWAN XN CLOUDY LOCAL OVER- 
CAST WITH RAIN X NE WINDS FORCE 5 X SEA SLIGHT X 

СНЕЛІ AND МАСАЅСКІ X CLEAR TO CLOUDY X NW WINDS TURN ТО W AND SW 
WINNS TONIGHT FORCE 4 BECOMING NLY WINDS FORCE 6 FORM ‘TOMORROW MORNING 
ТО FORENOON X SEA SLIGHT BECOMING ROUGH X 

KAGOSHIMA AND RYUKYU X CLOUDY X N TO NE WINDS ҒОНСЕ 5 X SEA SLTCHT X 
STOP 

二 ,气象 传真 图 的 种 类 及 图 名 标题 

利用 所 学 的 守 象 知识 对 气象 传真 图 进行 分 析 和 应 用 ,可 以 更 多 、 更 大 范围 地 了 解 天 和气 演变 
过 程 , 攻 时 掌控 航行 海区 已 发 千 和 将 要 发 生 的 天 气 和 海洋 过 程 , 从 而 做 出 赵 利 避 寡 的 安全 航行 
决策 。 和 作为 湾 上 船舶 诉 加 大 员 应 十 分 清楚 气象 传真 图 对 船 般 安全 航行 的 必要 性 利 重 要 性 。 士 
博识 别 、 分 析 利 应 用 气象 传真 图 ,无 疑 对 保障 海上 船舱 的 航行 安全 和 海上 最 侍 气 象 航线 的 选择 
WEE E S= Ja SE Pa < 

2 

j 前 ,世界 各 国 发 布 的 气象 传真 图 内 容 丰 富 、 种 类 繁 案 ,可 供 不 同行 和 部 门 根据 过 要 选 
ен ШЕЛ МЕНЕЕ ЕЛІ: 






































(ӘННЕН ХІ (А8,Е5) (2) 贞 空 传真 天 气 网 (AU,FL) 
СЗТ АСАМ, ЕХ) (4) 热带 流 线 图 (AS ,FS ) 

(5 热带 气旋 预 ( 警 ) 报 图 (WT) (6) Пн І(УЗ,ІН) 
(TF HE (SO, FO) (8) REKE HES (ST, FT) 

(9) EE AA (CO, FO) 
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2. ЧЛ ЕГІ AME 

FE MER WS ЕНА С — ЕЙІН ААИ ЕЧ АЕ ЕГЕ НЕЗ РЕ E. 
ЕНА АЧА пінінінж БС Ны N г НЕЕ А s. рОН 
如 下 格式 : 


ТТАА ссе 
YYGGg MMM у 








авва р 
Бала 
а знар 


ТУИ 
RS 需 用 气象 传真 图 灯 别 代号 


Мі analysis | 对 本 图 

А5 Ж ӘНІН биігін" Analysiá 

Al i a FEE Прфег-жіг Алаа 
HEE FETE] Sea ане Analisis 


Ff ireenni НІН 
Hh [fi BE аз Ғнесая (| pragnesie | 
ЗЫН Upper-air Fareaait 
中 期 预报 Езетінмі Foreeasa 
EE ИЧЕ Analys Formena 
НЧ НІН Зайсан Weailer асова 


| 1525 ЕКА Т Allan 
本 ЯҒ aeifie 


























































































і, НД ТЕ» ІН, НД 
HEEE `S -E Ceylon | | АСЕ Narth Pacific 
ШҚЖ Canada PS . FÎ 太平 洋 South Pacilie 
Cu _ 古巴 (uba _ | МА СЕЗ Sonth America | 
DT, 德国 Cretinmany I J | ЖЕН Sea of Јарап 
DN д Ж Denmark 88 _ 南海 South China Зең 
EA 22 ЖАР East Asia ХЕ | ФЕ Камета Hemisphere 
| EC Е 东海 Fast China Sea L XN | HER Northern Hemisphere 
FU 欧洲 Tanpe | XS 南半球 Southern Петпізрізете | 
FE | EZR Far East ХТ 热带 地 区 Tropical Belt 
Е FR ` $ France | xw ТІЗЕ Western Hemisphere 
| | | 其 他 代号 不 运用 时 
GA Вар ВЛ Gulf of Alaska XX for usc when other designations 
| are not appropriate 








三 地面 传真 天 气 图 分 析 和 应 用 

也 面 传真 天 气 岁 ( 简称 子 面 图 ) 是 航海 中 最 常用 、 最 重 本 的 基本 天 气 赂 之 --。 地 面 图 只 分 
为 地 面 分 析 ( 实 况 ) 图 (AS) 和 和 地面 预 报 图 ( 1S) 两 种 。 

1. 地 面 分 析 图 的 分 析 及 应 用 f 

53 Jy OER ]MH EAA 22 ВО АЕТ ЕА. BRI A HK НАНЫ ТРИО Е 
E MY FF E FT SFR XATÊ X 
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(ПЕН 

ШІ F fi ITF NEFERE ARE НЕ Е-НШ — 48 AS В, REE 
NET AH. PIT AS 为 图 区 代 生 ,表示 来 是 和 西北 志平 详 区 域 ,JWH МЕННЕН, ЕН Ж 
Ж-Е ІТ ЖИН ЫМ) 5 200646 5 А 15 ПЕ DO PEE = ry JE 8135 Bi SA 
ÊR 

сопа 

ТИН Г tt. m АЕА АО ЕНЕТІН ТГ) 3 h НЕЕ P eu КІШ 
ЕШ 去 PPa) ,现在 和 天气 ( 和 WW) 43-407), RUC d) АСГ ,总 云 量 ([N) ЕЕ Nh) #1 
ZAK Go Са J a Ру 2425 ,1362Е ШИН оТ TU 3 h CEFN 30.9 ҺРа H: 
|тіл, МЕ, RUE 15 kn. ü 2 З А Еенош EERE, PERRA 
а.а. 

НЕ 

ГЕНІН P Фернан ІНЕ Өн 10° хе рар Ны ЖЕН. 
ЖЕЛЕ [u] ра 4 Pa 必要 时 增加 的 等 压 线 以 虚线 表示 НОНЕ ПЕЕ6). REBEN, 
EM 20 hPa HISEN EREFÊ ШІ ORO bia 1 000 hPa 1 020 hPa %. —— Ар НАНЕ Е аЬ 
NIH] H FL FREE, EFA РУ, E (ñ HW H ЕЕЕ ТЕТЕ НШІ 中心 下 方 . 通融 标 
MT Á ñf ,十 位 和 个 位 数字 。 ИЕЛЕНЕ ЕЕ ЕНЕ Е pana 
m. 如 "二 25KT" ЧЕ НЕН ай A |Н ЙЕ, ӘНШ 25 节 1 在 国外 图 上 常用 的 蔓 立 
ааа KT КТ» ЗІ koe) ,我 国 规 定 用 іп). ПВРЕФӘНЕСТІН ОРН SUW mt. 
Зема НКИ 5 kn. ПАЙ: STNR( 或 QSTNR ) Ж ALMOST STNR 字样 时 。 
W K а l Phi RIE BEDE |F 5 іп, (E) h E ESE, ЖҚ, NEW ЖЕГЕНІ 
ПЕЛЕ ОКА НЕ ЖАҢ. 

АНМЕН ЕНЕ ЭРЕ Н ЕНІН ғ: 

人 一 ТЕН Төзрісы! Degman | 2/4 8 RAGE <33КТ). 

从 一 АЙНАНЫ Tropinal Sum ) ; A 8 -9 8 ak 34 - 47KT) „ 

SIS— AE РАА С бетеге тено ке КӨГІ еі (E 48-63КТ). 

1--ЕИ (Турһенп |, BL3I3=12 60 

RTH ATE ЖӨНІ. 和 тө) ЖИ /) > Re EN EA, Rl — MEER 
Ба ТЕГТІ W. BIBRA CEI ат ВЕ H gl 
Auf [l] ІН ЕМНІҢ Яу 7095. 


(ау 

жы att DE qumi ТЕДА. нане ненонятте 
ниясы (етін ТОА А mib takan Е RET. 

(5) НВ ғ” 


当 海 上 已 经 出 更 或 而 计 示 来 34 4 i chm 
ТІЛІ 

г м 

ОСЧ] ИЗВ, ЗА ЕРЕН 40. 5 n mile 或 1 kan 

GW 1— НИ Сале Warning) 4218-90, 











еу -风暴 警报 (Storm Waming) ,表示 热带 气旋 引起 的 10 ~ 11 级 天 风 ,从 对 其 他 天 
Аа, RRMA 2210 28; 

[TW | 台风 和 警报 (Typhoon Warning) 22:12 3%; 

[WH | MERE ( Hurricane Warning) , AJ 2:12 级 ; 

| WO ]— Jb ( Other Warning) ¢ 

紫外 ,对 于 已 经 达到 或 预计 未 来 24 А Ў HAR со BE RTE ДЕЛА ОРАЗ) 
10 级 或 以 上 的 强 温带 气旋 ,在 图 下 面 的 空白 处 达 列 有 一 段 或 儿 段 英文 简报 ,文中 使 用 KR 
缩 语 和 习惯 简化 形式 。 刀 图 中 下 方 有 -… 段 描述 热带 气旋 的 基文 简报 , 共 中 文大 意 为 :2006 年 
第 1 FRM BER” (CHANCHU ) ,中 心气 不 935 hPa ,中 心 位 十 14, 1° N.115.4° ,定位 误差 
<20 n mile。 台 以 中 心 正 缓慢 ( 移 速 小 于 S kn) 地 向 西北 偏 西方 向 移动 , 近 中 心 附 近 最 大 风速 
3790 kn ,预计 未 米 24h 近 中 心 附 近 最 大 风速 过 到 100 kn,， 在 半径 100 n mite 的 范围 内 风 巡 超 
PE 50 kn, 在 半径 280 n mile 的 范围 内 风速 超过 30 Еп. 

在 热带 气旋 的 英文 简报 中 ,定位 精度 - 般 分 三 种 :ESN СООР RR EMEL, RAE 
<20 п mile; PSN FAIR 表示 卫星 定位 ,误差 为 20 ~40 n mile; PSN POOR 表示 外 推定 位 ,误差 
>40 n mile。 显 然 , 上 内 有 当 船 舱 邮 离 热带 气旋 中 心 很 近 时 ,考虑 定位 精度 才 具 有 实际 全 义 。 

强 温 上 带 气 旋 的 英文 简报 ,PEVELOPING LOW 表示 温带 气旋 正在 发 展 .DEYVELOPETD LOW 
表示 温带 气旋 发 展 成 熟 。 如 图 中 有 一 段 描述 温带 气旋 的 英文 简报 ,其 中 文大 意 为 :正在 发 展 的 
低压 ,中 心气 庄 986 hPa, Ff J: 52°N 162°E , АБЕН rh y E 35 kn 的 速度 向 东北 方向 移 
动 。 预 计 未 来 12 h ,在 气旋 中 心 的 东 半 部 700 n mile、 其 他 部 位 500 n mile 的 范围 内 风速 为 
30 ~ 50 kn. 

图 5-4 汐 美 国 国家 海洋 大气 管理 局 海洋 预报 中 心 (WDceean Predietion Centre of МОЛА) 2007 
年 1 月 31 日 世界 时 18 Еа K FERRER РІНЕ. РЛ ЎТА ШІК ЕСІНІҢ 4 hPa), 
HL 表示 高 . 低 气 压 中 心 ,中 心 附 近 标 有 气压 数值 , 黑 实 篆 头 点 示 该 气压 系统 中 心 称 向 。 图 中 
标 有 锋面 和 大 风 区 提示 ,海上 船舱 测 站 附近 标 有 船舶 呼号 . 测 站 处 的 风 回 .风速 .海平 面 气 压 和 
天 气 现象 等 。 图 中 САТЕ 表示 大 风 警 报 ,STORM 表示 风景 蜀 报 {风力 宇 10 级 )。 

图 5-5 为 南非 气象 局 2007 年 1 月 27 日 世 界 时 00 时 发 布 的 南半球 { 南 印度 洋 和 南大 西洋 
部 分 地 区 ) 地面 分 析 图 。 图 中 等 不 线 间 隔 、 高 低 气 让 中 心 ,气压 系统 移 向 移 速 等 表示 方法 讽 与 
美国 图 一 致 。 图 中 有 3 个 由 型 的 锋面 气旋 ,上 暖 锋 的 走向 痰 休 为 西南 一 东北 ,冷笑 为 东南 一 西北 
ЖШ. 

2. 地 面 预报 图 分 析 及 其 应 用 

地 面 预 报 图 (FS) 是 预报 未 来 某 一 时 刻 的 地 面 天 气 形 势 和 重要 天气 过 程 的 天 气 图 利用 
正面 预报 图 可 以 了 解 未 来 某 一 时 刻 航线 前 方 的 重要 天 气 特征 ,从 而 做 出 航线 天 气 预 报 。 昌 前 ， 
一 些 国家 发 布 的 地 而 预报 图 大 多 是 数值 预报 产品 ,经 有 经 验 的 预报 人 员 修 正 上 后 遂 过 传真 RF 
发 布 。 常 用 的 地 面 预 报 图 有 24 Һ,36 h.48 h 和 72 h 短期 预报 ,还 行 3 天 到 10 大 的 近日 中 期 
预报 。 

地 面 预 报 图 中 的 内 容 较 地 面 分 析 图 少 很 多 ,图 及 中 给 出 了 该 图 的 图 类 .图 区 .传真 台 名 称 
或 呼号 .日 期 和 预报 时 效 等 。 图 中 绘 有 等 不 线 和 某 一 预报 时 刻 各 种 天 气 系 统 的 中 心 位置 ,强度 
和 范围 ,各 种 锋面 的 位 置 分 布 , 热 带 气 旋 最 大 风速 ,海上 太 风 、 积 水 区 pak ЖІ Pç ЕЕ Ж 
«аи. КА ЫЫ Б АН АРН НАН, 
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图 5-6 为 日 本 东京 JIMH 6.772005 年 8 月 3 日 世界 时 00 时 发 布 的 未 来 24 h 东亚 太 西 北 
志平 六 地 区 的 地 击 预 报 图 。 图 中 给 出 了 等 压 线 的 分 布 情况 ,包括 气压 系统 的 类 庆 ,中心 位 置 、 
强度 ,还 包括 锋 的 类 别 .位置 以 及 热带 气旋 最 大 风速 ,海上 大 风 区 和 老区 的 范围 等 ,看 起 来 一 目 
了 然 。 如 图 中 3 日 世界 时 00 时 预报 4 日 世界 时 00 时 0509 号 " 龙 沙 "(MATSA) 台 风 位 于 台湾 
东部 洋 面 ,中 心气 下 940 hPa, 近 中 心 附近 最 大 风速 85 Еп, -条 静止 锋 由 干 总 群 品 延 伸 到 我 央 
连云港 。 在 西北 太平 洋 中 高 纬 有 用 波 线 围 成 的 一 大 片 浓 雾 警报 区 ,在 鄂 霍 核 次 克海 .日 本 海 、 
渤海 和 黄海 上 有 浓 雾 警报 。 
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56 日 本 东京 地 面 预 报 图 

图 5-7 为 美国 图 家 海洋 大 气管 理 局 海洋 预报 中 心 2007 年 3 月 18 日 世界 时 12 时 发 布 的 北 
太平 洋 48 h 地 面 预报 图 。 图 中 黑 实 线 为 等 压 线 (间隔 4 hPa) ,并 标 有 气压 系统 中 心 未 来 48 h . 
的 停 警 和 强度 ,系统 中 心 的 移 向 ,还 标 有 锋面 和 8 级 以 上 的 大 风 区 。 方 框 中 给 出 了 大 风 、 风 颇 
和 正在 发 展 中 的 大 风 和 风暴 位 置 。 图 中 NEW 表示 新 牛 系 统 ,DSIPT 表示 系统 消散 。 

四 、 高 空 传真 天 气 图 分 析 及 其 应 用 

在 高 空 图 的 图 名 标题 中 ,图 区 代号 后 面 常 紧 跟 有 两 三 个 阿拉 伯 数 字 , 用 以 表示 不 同 商 度 和 
时 间 。 通 常 两 个 数字 表示 不 同 的 等 压 面 , 如 50 表示 500 hPa, 70 表示 700 ҺРа,85 ЖЖ 
850 hPa; 三 个 数字 表示 不 同 的 等 压 而 与 预报 时 效 ,其 中 前 面 数字 表示 等 扑面 ,后 面 数学 表 小 时 
效 ,如 852 表示 850 hPa 24 h 预报 ,704 表示 700 hPa 48 h 预报 ,512 表示 500 hPa 120 h 预报 

1. 高 空 分 析 图 

图 5-8 为 日 本 东京 JMH 传真 台 2005 年 8 A 5 日 世界 时 00 时 发 布 的 隶 亚 与 西北 太平 洋 
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图 5-7 ЗЕНА НЕЯ 35 ҺЕН 
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500 hPa 高 宝 分 析 同 网 中 的 实 线 为 等 商 线 ,两 柑 针 等 沿线 间隔 为 的 Ж, А АУ Мн А» 
分 别 标 注 划 和 ;虚线 为 等 温 线 , 盎 相 邻 等 温 线 间隔 3 入 , 冷 . 咀 中 心 分 别 标 注 C 和 W. 图 中 
台湾 东部 的 网 台 低 奈 中 心 就 是 0509 号 “ 素 沙 "(MATSA) 台 风 的 高 空 环流 系统 、 图 中 网 格 区 表 
RRR A FF F3 7 的 潮 瀑 区 ， 

2. 高 空 预报 图 

тал HUR EFE ER РД BUR. BFE НУРЕ НЕ EFER REE .相似 形势 法 等 
HAH ЖЖ ЫЫ. 

у ах НІН ЕА АЯ, KERME SER ТРАЯН Fl, E 5-9 J; y: 
ШІМ ЖЕНЕ AE FHT BRT 2007 年 3 月 19 日 世界 时 00 时 发 布 的 东北 太平 洋 500 
hPa 24 h PIR. AFR FEE FER ME . 低 气 压 系统 中 心 和 高 空 风向 风速 外 ,还 有 有 粗 断 线 
标 给 出 了 高 裕 槽 线 的 位 置 ， 




















24-HDUR 500 MB FORECAST адай 
OH: UTC 19 MAR 2007| û 
12 20 мяк 2007) Жар 
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855 美国 国家 海洋 大 气管 理 局 海洋 预报 中 心 500 hPa 预报 

ІН 5-10 IL BAF 传真 台 转 发 欧 训 中 期 天 气 预报 中 心 (ECMWYWTF ) 制作 的 2006 7 H 
5 日 世界 时 12 时 北 半 坏 高 空 500 hPa 3:1 120 h MIRE. GC BAF 传真 台 还 转发 ECM- 
WF48 h 72 h.96 h 的 500 hPa HER EZ. 

五 ,热带 气旋 预 { 警 ) 报 图 

1. 热带 气旋 预 ( 警 ) 报 图 实例 1 

9 5-11 为 日 本 东京 JMH 传真 台 2007 年 4 月 3 日 直 界 时 00 时 发 布 的 日 本 气象 厅 制 作 的 
0701 号 热带 气旋 前 ( 警 ) 报 图 

图 中 给 出 了 热带 气旋 也 报 时 的 实际 位 置 和 未 来 24 h 48 ҺЯП72 h 的 芷 报 位 置 。 图 中 锥 有 
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一 种 区 域 : 

4 实际 大 届 ( 基 功 线 ) 区 :以 预报 时 刻 热带 气旋 的 实际 位 置 为 中 心 绘 出 的 实 线 圆 ( Storm 
Areai 。 国 外 附近 为 小 于 10 级 的 太 风 区 。 

(2) 预 报 同 : 表 未 热带 气旋 中 心 未 来 12 h 24 h 48 和 72h 可 能 到 达 的 位 置 和 范 肝 ,分 别 
Д ИЕ РАН, ИЗ A Ili ЕНЕ U 70% Ж, 

(RRL 210 УЕЗ АНЫ ЫН ЫЫ АА ж. LLL Z [n] НЕЕ ЖШ 
10 级 或 10 Ы ЕКА s ,实际 情 闹 将 康 决 于 热带 气旋 的 中 心 伺 置 。 

ЕЗ LJ FO HERA EJ Р 10 ЗВ, ASE MIRE С Вр ЕА). 

此 外 , 当 热 带 气 旋 移 动 速度 特别 缓慢 时 ,不 发 布 12 h 预报 。 

图 中 简报 内 容 说 明 本 2007 年 第 ] 号 强 热带 风 关 ,名字 岂 “ 康 妮 ”(KONG-REY) ,3 日 世界 
时 OO 时 的 中 心气 压 为 975 hPa, 其 中 心 位 于 16. 1°N,145.6°E, 并 以 13KT 向 上 册 北 方向 称 动 , 近 
中 心 附 近 最 太 风 达 55KT . 同时 ,简报 还 给 出 了 4 日 5 日 .6 日 世界 时 00 时 “KONG-REY" 的 
位 置 、 中 心 强度 和 近 中 心 附 近 最 大 风速 。 

2. 热带 气旋 预 ( 警 ] 报 图 实例 2 

5-12 为 北京 BAF 传真 台 发 布 的 中 央 气 象 台 2004 年 7 月 25 日 世界 时 18 时 制作 发 布 的 
0410 苹 热 带 风暴 “南川 (NAMTIHEUN) 颅 ( 警 ) 报 图 图 上 部 用 中 文科 英 交 两 种 文字 人 简 述 了 
“南川 ”目前 的 的 位 置 .中 心 强度 . 近 中 心 附近 最 大 风速 和 7 级 风 圈 半径 ,未 来 12 h 的 移 向 和 移 
Ж.К З 天 “南川 ”的 其 报 人 不 是 .中 心 蝇 席 和 近 中 心 醒 近 最 大 反 速 。 图 中 绘 出 了 预报 时 (125 H 
18 时 的 "南川 "实际 位 置 ,7 级 以 上 大 风范 围 ,还 有 未 来 3 天 "南川 ”的 逐日 位 置 连 成 的 路 径 曲 
Zü. 这 种 热带 气旋 综合 动态 图 简单 .直观 ,便于 掌握 热带 气旋 的 发 展 趋向 。 

热带 气旋 警报 {TROPICAL CUCLONE WARNING) 

中 央 气 象 台 25 НІЗ FOE HT) B10 号 (0410) 热 带 风 多 南川 第 3 次 警报 

中 心 位 置 :北纬 24.4 度 , 东 经 148.8 BF ,中 心 附近 最 大 风速 23 米 / 秒 

中 心服 抵 气 4990 Нн, ЕЕ АРАЗ 200 公里 ,十 级 风 圈 半径 / 公里 

预报 未 来 12 小 时 称 向 西北 , 移 速 15 公里 “小 时 

24 小 时 预报 :北纬 27,1 上 度 , 东 经 145,8 度 , 中 心 附近 最 大 风速 33 Ж/Ж 

48 小 时 预报 ;北纬 29.3 度 , 东 经 142.4 度 , 中 心 附近 最 太 内 速 38 Ж/ Ж 

72 小 时 预报 :北纬 30.2 度 ,东经 138.8 度 ,中 心 附 近 最 大 风速 40 米 “ 秒 

TROPICAL STRORM NAMTHEUN 0410 (0410) WARNING NO 3 

POSITION :2518007 AT24. 4N 148.8Е,МАХ WIND 23М/5,МІМ PRESSURE 990HPA 

RADIUS OF OVER 30KT WINDS 200KM , RADIUS OF OVER 50KT WINDS / КМ 

MOVEMENT NEXT 12 HOURS: NW 1SKM/H 

24 HRS VALID АТ 261800Z АТ27.1М 145.8Е,МАХ WIND 33М/8 

48 HRS VALID АТ 2718007 AT29.3N 142. 4E, МАХ WIND 38М/5 

72 HRS VALID АТ 281800Z AT 30. 2N 138.8Е,МАХ WIND 40M/S 
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хәвипЕРШ 

1:4 Ф T mimi 

“u TL HR 20 世纪 GO ERIE 70 ЗРО A AE T ШЕЗЖЕЕИНЫ ТАН 
新 大 气 观 测 系 统 。 由 于 气象 卫 晨 具有 获取 全 球 探测 窗 料 utu tE sk— ir Ip a tb 
人 类 认 轩 天气 的 能 力 空前 提高, 极 大 地 促 莫 了 所 音 科 学 ,天 气 预展 业 务 和 气象 教育 的 发 展 ， 日 
区, 在 天 气 分 析 和 预报 中 他 用 的 气象 卫 重 和 两 类 声 - 美 是 静止 气象 卫 尼 , 务 二 闪 是 概 畏 气象 
Bm. | 

МЕА аР THE НІН (Р 1595135 800 ka BREE ЬЕ СВЕ ПТ АЦ. 
一 .纬度 在 南北 续 еі ФЕ тайа EERO Ыр BETTY ар сд с анан 
的 效果 。 rh а тода Н inak АО АА B Ел П ТАН ТЕТІН 5 W 
30 min 就 可 以 完成 一 次 观测 (对 小 范围 可 羽 丰 于 ~ min WW — ik), 

ан ПЕРІ 800-4500 Kin <f FY ДЕ, АГУ BETE у 5 |i] МЖЖНЕ 
油 资 样 的 情 确 度 ， 

我 国 是 拥有 两 沫 气象 卫 量 的 同 家 4 风 却 一 三 [IFY 一 1 系列 卫星 属于 极 轨 气 争 卫星 ,风云 一 
HFT зі ИН БИРИНЕ Ti, 

акта та ага ГУЕ ЕТЕ ТА 
НИСАП р GO — tir нер Тт а ғым Тен. qu Q Б T Ht Ml ғ 
B. “V LEUR АВСТРИ ТЕЬ, А patik ЧОЕ. Тат МЕУ, E RK ho 
а Еа ЕК. 55k ue Bi СТЫ S RENE 
жаны шаны ағаға ын ни RHEE MAKEN .农作物 长 菇 监测 等 等 。 

25 Ë T Z => Bl iñ i 8 

气象 卫星 云图 有 两 种 :一 种 是 可 见 光 云 图 1 visible њаме не image, VS); 92 — ab ter N Bl 
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( infrared satellite image , TR) ¢ 
EMS AEE T1 E р Д АЕ AI E ERN = uz RB 29% НЭ BJ ЫНАН ЕН, 
ЖЕН ЕЛГЕН ЗЕ ВЕНЕ (KERE IRR A ОЙЫНЫ АМ НА л 
反照 率 大 ,黑色 表示 反照 浴 小 。 通 常 , 码 层 越 厚 ,反照 率 楼 太 ШӨМЕН. WY EH26BJ ЯН 
同时 ,对 十 同样 厚度 的 云 ,水 滴 云 比 冰 蔬 云 亮 。 根 据 云 和 地 表面 的 反照 率 的 强 弱 ,党 度 可 以 分 
为 6 个 层次 ,如 表 5-3 үк. ЖАНАТ Еа НІШ ЕНЕ ЖӘЕ. 
853 不 同 亮度 层次 所 对 应 的 云 和 地 表 特 征 
黑 | 海洋 ,湖泊 ,大 的 河流 ,大 面积 森林 往 盖 区 的 地 面 | 
ЖЖ | 牧场 , 草 池 ,耕地 
с EU Баана ана DE, Bh bk eñ ph h 8100462 
КИ ЕА, ВЕ АСНА ERE, БЕЗЕ Rise) 
ЖАЫ, ТА REE “ 
只 十 六 , 厚 的 卷 层 点 ,此 下 面 有 路, 低 云 和 降水 
































红外 云图 足 卫 星 搭载 的 红外 扫描 辐射 仪 ,测量 从 云 .陆地 或 水 面 放 射 的 长 波 辐射 量 ,然后 
变 成 电信 和 号 发 向 地 面 接收 站 ,接收 站 收 下 后 经 过 显影 等 过 程 而 获得 的 图 像 。 在 红外 云 鲁 上 ,最 
黑 的 地 区 代表 最 暧 的 表面 ,最 乌 的 地 区 代表 最 冷 的 表面 . 根据 色调 的 差异 可 以 判定 云顶 温度 
的 高 低 :色调 白 ,温度 就 低 , 表 示 云 硕 高 度 高 ;色调 黑 ,温度 高 ,表示 云顶 山 度 低 。 

耸 析 可 见 光 云图 和 红外 云图 时 应 注意 ,可见 光 云 图 的 色调 亮度 表示 物体 对 阳光 反照 率 的 
大 小 ,而 红外 云图 的 色调 则 表示 物体 表 听 温度 的 高 低 。 比 较 这 丙种 云 多 可 以 看 到 ,有 许多 云 利 
НЕЕ ВАН Д, Ж-Е Ара яо 

通常 可 根据 以 下 6 个 基本 特征 来 识别 卫星 云图 上 的 去 利 其 他 物象 ;范围 大 小 ,结构 形式 、 
边界 状况 .色调 .暗影 和 和 纹理。 如 表 $-4 PR. 
Ж5-4 卫星 云图 上 云 的 识别 
图 象 特征 分 类 хжен 
HE UE pag ТЕЛ НЕЛЕ PERDE Е HAK ВЕ 
积 雨 云 的 而 积 小 I uú | 
ТЕГТІ ЕЕ НОАК n AE £ SAE: 6, 
流 云 系 为 ЖИН дАР, Г E SE АО D 259; RAME RMR 
ЕЗІНЕ ЫЫ ы 
нж жені, EERE MEREK: ГТП ТЕРІГЕ 
Цо ІН Ра С ТІЗГЕН д: ДЕ 
SENA RE E BRR, EE а а ИДДА, HEH ІІ 
ROE E BHR, Ш = Z mk 
ЕА АА АГАВ ВУ KO LS HARARE. В E 
云 带 的 边界 也 可 出 现 暗 影 


六 的 纹理 雾 利 层 状 云 形 面 沦 滑 疝 习 ,高积云 和 层 积 云 有 皱纹 和 碍 点 ЖаН ЕКЫ 











去 的 天 小 























去 的 水 半 结 构 








云 的 暗影 | 














па Ет лу -个 重要 指标 。 所 谓 分 辩 率 ,是 指 能 在 图 片上 区 分 最 小 目 
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емізсе, DE BM Тан тин ІЗ ІРІҢ. ШЕЗИНЕЕ ЕД 5 
条 尾 下 ,可 以 清楚 地 看 到 长 江 ӨНЕ КШМ ІНЕН ES ERIE RE 
岂 的 。 通 党 ,地面 菩 测 者 看 到 的 一 大片 云 , 在 卫 尾 取笑 上 却 只 只 到 入 一 沾 小 峰 点 ,至 于 云 的 曙 
小 结构 ,从 卫星 专 图 上 也 不 容易 看 出。 情 如 ,卫星 云图 上 看 到 的 一 般 积 妥 , 宝 导 上 并 不 是 地 面 
上 午 到 的 一 个 往 云 单 体 ,而 是 积 云 的 梨 音 侍 。 在 云图 上 所 调 云 的 单 体 是 指 卫 星云 图 上 可 以 识 
别 的 云 的 最 小 单元 , 它 所 代表 的 实际 尽 度 的 天 水 块 定 于 卫星 的 仁 准 率 , 卫 星 高 度 .目标 物 利 采 
片 中 心虚 的 距离 上策- 

LE 2 ER TTT AO BUR EMER BRT ЕАС АРН а р RHR Е ЕНН Е 
ЧЕВЕНІННЕННЕ RSP е — уи р ва. ERE a 04 S — REAM 
p|. BI И RE anh ЕШТЕ husk m Шар, 05 ЕТЕ ER 
REHN CROKE EHRAR Е ЕВИ С W ЕДА да ВАЗА НЕ ARE 
E BIEN РЕНЕ КН Е ДУЛЕ. 

3. FREER 

在 裔 舶 荣 翌 下 ;利用 屠 直 卫星 爱 图 祖 窑 易 吏 别 热 带 气 这 . 怪 而 气旋 和 副 起 带 高 开 竺 天气 

ЙІ: 

EUR ELE РНН -ЖЕЛТТЖ, W ән FA т. ІНІН, 
KEM MEER МЕ НЕ EB... ENS 
ШЕКЕ РНЕ ЧО РВЕ пе НЫ. 
И W ЕЗ ЛТ. 
о, қарын Тен. MEE 
БОЕ TERA, MHA EE N WS: 
35. MNE MEE [ë W fF aa KB MA КӨ ht n 
һа», РНЕ Е ЕШ ЫН ЖҮНІ. 5-13 
ПИАР а з АНЕ ERK EMR h — p 3 — 
du lyk ER 

2 

(F BE z; F igk Z ОЕ RNE LE T 
Me, 300 - 500 ін, RE TEHERS 
шен, Mü mm K UB EEE EEE EER 图 5-13 Ас RE 
ШАЛ ЖР. ó: Bi ХЕЕЕ АЕН. 

(3) 副 热带 高 奈 

在 卫 图 云图 上 , 刚 高 表现 为 一 大 片 障 的 无 去 或 峭 琴 区 ,而 中 南北 两 简 均 为 少 云 区 (白色 )， 
无 云 区 边界 一 般 要 清楚 ;机 妃 既 验 , 大 至 与 到 VDhPa РА E 588 (Y OI F таг ТЕУ Е hh — 
ғ.а, RHR FIRED MELE E S P Ru | k bi Waaa). ПЕН ICG ЧЕ НЕ, раа == 
K. z; RMR гч T üp ӘНЕ KI а S БЕ Е Бс. ЧИН, MIME 
BAA bk ЕН а ЖІП. AE. FARO БІЗГЕ РАН — EMRE. 

ТЕРІН. ` 

ме Та RMR НЧ E REECE, u lal пж ЕЗ Ей? 
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W . 改 生 ,发展 防 居 及 未 来 的 秘 动 变化 等 

елмен, ЕЛДЕ КН ЕНІМ ШЕК 
сБ, ПЕНАТА LEE TF AT, ТИЯ 
Клғынан тома кн е. т 
па nts IEE TT 1 ЗАР ARIE EC W M RE at А h WE 
ЫЫ ЕЕЕ), ЛЫН ӘНІН EA 
ЈЕ. | 

НІН ЯЛАР ЙЕН ЕСІНЕН 
Шр NTI E I ги, АНТЫН RE РС А Е 
МТФ ЕТЕНЕ, ЖҰМ 
忆 晶 云图 还 可 以 确定 热带 气旋 的 秘 动 路 弃 ЕКЫ | 
E ,中心 最 低 气 压 以 及 执 带 气旋 的 素 风 范 财 和 降水 
кыр. E 5-а R. 2006 $E H 16 Fl 14 BP D613 
fa" П" С SHANSHAN EEA В, іа Bš [< зіл з адай 
Шеше Д AR о АР А ОЕ EY SFR ТОЕ ê HF FEAL ИТ, PIE Е АЗЕ УР | ER 

CET Же ПЕТУ НӘР, ЕЕЕ ор аан ТІН ЕЙ ШЕЛЫНІҢ. р: ені 
ШЕТІН ЗІН АЦТ Т РВУ а НЕН Е. НІН ЛЕУ BAF IS Ñ 6 tk ХІ ОЕ T MJ M SC 
的 云层 分 析 力 

Ене 

аналығын Au sh НИЕ ЕНЕ lq е. (кіз ГЕН Ан Е ГАЕС ЯТ 
КІРЕ ЛІНЕДІ pr qp. ҚҰП ШЕ Н.НГТЕТ ЕЙІН ІН ПІ П tF EW a E 
kñ n СЕНІН. ЕТЕ ТО REE Ш ЕН РАВНА w H NL RAS E R. BI —. EREN HF 
Wan ТОА И) БЕЗ ННІ FW Bh. МЕН ӘЛІНЕ НІН 5 Seti ss FELT 
ЕЕ ЖЕН ЖЫН. ЙІН ЕМІН ЖЕЛІС kaga kon 

Т.т Д-Т B 

ЗИ ТЕ EE as АКТАР ДАО А ЕНІНЕН. REE ER Т7 т th MISE . РАКАВ 
TT РИ ТЕ С ERE ЖӘНЕН, ІН ЕА Р Е КН АА W TT ЖЕЙТІН ХИТ, ЕЕ Е Li 
ІШЕ ГН. 515 为 日 让 东京 JMH 传真 者 2004 11 H 18 A EE 00 时 发 布 
ННІ КЕНЕНІ ІНІН. АРЕ ы ТА ССА S E a ІН АЯНЫ ШІН FH 
ID) Ме МЖ, А2 m ЛЫН, ННІ БЕЛІ m. МНЕ ІНІН” # "(ML 
Мимика ӘНІНЕН) Мат Sir l- S WAYS ЖЕҢ ЕЖ, Дір 
ының шананы ИЕ лығы Та НІЛ. HAF, HEEE 
HH FIRNE ЖЕ B rere. y W ЯНВ. ЕРТЕК 
气旋 ! day ДЕ 968 hPa 1| DEY E 70, КЕТТІ 10 m. ТЕЧЕН Е Тат ЕН 0425 FÊ LÎ | 
ЛЕЛЕРІ 

2. ЖАЛЕЛ 

ШЕННЕН НІП, НЕТ ЕАС О TE НЕН — e l 24 — 38 h. k 
Fe 72 h, 我 国 国家 诲 裤 局 也 通过 传真 广播 和 电视 每 天 发 布 我 困 诲 域 太 外 诲 的 对 h ük; НЕНИ, 
АА RE ЛА Нм pad ВЕ ар Eq ë ЛЫН ГН БІНЕ Р ЗА. ТП ІІ 


-- و — 








本 图 时 , 亦 可 参考 地 而 分 析 或 预报 印 上 天 气 系 统 的 发 展 和 移动 等 资料 ,对 波 访 情况 做 出 甜 时 的 
EMIR. 图 5-16 НЕМЕНЕ 2005 年 8 月 3 日 此 界 了 时 0 叫 发 布 的 西北 太平 话 
24 h 波浪 项 报 图 ， 导 中 绘 有 等 波 高 线 . 主 小 向 及 个 别 地 点 主流 的 滤 高 和 周期 。 ЖЭК, к 
fH H.L. TD .T 等 中 心 位 垩 .强度 以 及 锋线 位 置 等 。 在 波浪 预报 网 中 ,等 ; RAMIN 
HE E Ch) E EE payapa ІН НЕН ШЕЛІ ЛАЗЕ ТА Н ТҮР 以 东洋 向 预 
Ені 0509 ê KETE 12 m RE 

ҢІ 5-17 为 美国 国家 气象 局 2007 年 3 H 18 口 世界 时 12 时 发 布 的 北 太 平 洋 48 h БОНН 

。 攀 中 实 线 为 等 波 商 线 , 间 隔 1 ,数字 表示 流浪 商 , 用 风 天 和 风 羽 表 沙 风 回 和 风速 大 小 。 

МҮ. НЕЕ ЕЕ akta pk Қ. 
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5-7 ”美国 国家 气象 局 北 太 平 洋 48 风 、 浪 预报 图 

另外 , 随 着 天气 和 海 当 预报 方法 的 逐步 改进 ,一 些 主要 的 海洋 预报 中 心 发 布 5S ~ 10 天 的 海 
浪 预 报 。 如 英国 美 岛 靓 从 气 象 海洋 数值 预报 中 心 <FNMOC) 目前 通过 玫 联 网 对 主公 于 发 布 全 
БЕАТЯП 6 FR HIE 12 h 的 有 效 波 高 和 海面 风 场 烦 报 ”这些 图 表 资 料 可 蛮 册 应 的 网 站 上 
REHN 

JN REE RE 

海流 传 直 图 分 为 海流 分 析 图 (SO) 和 海流 预报 图 (FO) 两 种 。 

海流 一 般 变化 缓慢 ,比较 稳定 ,因此 海流 传真 图 的 时 间 间 隔 比 天 气 图 要 长 很 多 . 常见 的 有 
各 各 月 两 种 海流 分 析 图 , 它 是 根据 上 个 旬 { 或 上 个 月 ) 的 海流 实测 资料 给 出 的 图 。 图 5-18 为 日 
Жк с JMIT 传真 台 发 布 的 西北 太平 洋 2002 年 2 Барар н ез А, БІНЕ X RR 
流向 ,不 问 形式 的 咎 杆 表示 不 同 流 奸 .图 中 还 标 出 了 瀑 潮 (KURDSHIO ) L ше 8 Tt BJ У 
W.A H MKT Saa, А ЧА А (т, ре HEKE 。 

九 、 冰 况 传 真 图 

ЖӨН (ice condition chart) 是 根据 卫星 及 其 他 观测 资料 经 制 的 。 目 前 ,发 布 海 冰 阁 的 传 只 
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第 三 节 天气 预报 的 基本 方法 


一 、 天 气 预报 内 容 和 时 效 

天 气 矣 报 包 括 天 气 形 势 巴 报 和 气象 要 素 预 报 两 部 分 ,前 者 是 对 天 气 系 统 ( 高 压 . 低 压 , 档 
FF ET ару 的 移动 .强度 变化 和 生成 、. 消 产 的 预报 ;后 者 是 对 气 油 . 气 频 湿度 .能见度 Pu. 
云 .降水 等 气象 归 索 和 天 气 现象 的 邓 报 .网 者 密切 相关 ,天气 形势 超额 报 气象 要 束 变 化 的 基本 
依据 。 

预报 时 敬 包 括 得 时 其 报 .短期 预报 .rp 期 了 珊 报 有 和 长 勘 颜 报 ， 道 常 克 时效 在 玫 个 小 时 内 的 顶 
报 为 短 时 预报 ,时效 1 ~3 天 的 预报 为 得 其 预报, 时效 为 3 ~ 10 天 的 预报 为 中 期 预报 ,时 效 10 
天 以 上 的 月 FE . 咎 预报 为 长 期 预报 ,一 年 以 上 的 预报 称 为 超 长 期 预报 ， 

二 天气 预报 方法 

Пн, 天 气 预报 方法 ,大 体 分 为 革 类 , 即 坟 气 岗 法 .数值 预报 法 和 数理 统计 活 。 天 气 图 法 和 
数值 预报 法 上 上 要 用 于 短期 预报 ,近年 来 也 人 向 中 期 孩 报 方 器 征 伸 。 数 埋 统 计 预 报 法 主 此 用 于 
长 期 预报 , 近 毕 来 也 向 短期 预报 方面 发 展 。 在 实际 预报 工作 中 二 和 神 方 法 中 相互 结合 , 相 身 补充 
使 用 的 。 

] . 有 

气 图 预报 法 号 出 更 最 早 的 一 种 夫 气 氛 报 左 法 ,日 前 仍然 是 天 多 数 气 象 台 站 及 几 的 主要 
шк. 该 方法 是 以 天 气 图 为 基本 荆 其 的 预报 方法 、 它 是 从 同 - -时 刻 的 符 层 天 气 图 上 分 析出 天 
所 系统 及 其 结构 和 大 气 状 六 ,出 从 前 后 连 货 的 几 个 时 刻 天 气 医 上 判断 出 这 些 天 气 系 统 的 生成 、 
移动 . 恬 展 和 和 消亡 等 变化 ,以 及 各 个 天 气 系 统 之 间 的 相 瑟 关系。 根据 这 些 分 析 , 应 用 天 气动 力 
演 原 起 来 顶 测 各 个 天 气 系统 的 木 宁 演变 , 作 针 大 气 形 势 预 报 ， 上 骨 依 据 天 气 形势 的 可 能 演变 净 
势必 нын Ак PR ЗЫН А К MR. 

KT АМЕН EE ТІНДЕ ЕКЕН ОЛАЙ ТАЯ, E J MHRA ТҮЗЕ ОНАН. 
үнмен 悍 有 一 定 的 主观 成 分 ,预报 的 精确 度 受 到 一 定 的 限制 , 它 属 于 于 经 验 性 预 
报 。 在 实际 工作 中 经 常 使 用 的 方法 ,一 般 二 经 验方 法 ,如 外 推 法 .引导 气流 法 及 历史 资料 的 应 
ЖН, 

1) 外 扒 法 。 天 气 形 势 的 发 展 一 鹏 部 在 一定 时间 内 县 有 - УЕ, AM, п K 
ИШЕНИ ,和 气旋. 反 气旋 和 高 空 槽 峭 等 的 过 去 演变 申 势 外 延至 以 后 一 段 时 间 , 以 扒 测 天 气 
形势 的 未 来 变化 。 这 种 方法 叫 外 推 法 。 

天 气 系统 的 移动 和 蝇 度 变化 庙 可 用 外 推 法 。 但 外 扒 法 只 有 在 引起 天 气 系统 变化 的 因子 作 
用 较 丰 的 情况 下 ,预报 效 桌 才 比 较 好 。 实 际 上 ,天气 彤 势 往 往 会 发 生 较 天 的 变化 , 特 草 是 当天 
气 系统 消失 或 新 持 时 ,使 用 外 推 法 进行 预报 就 会 遭 到 失败 ,内 而 外 排 法 不 能 做 出 较 长 时 间 的 
Е. 
(2)8| сЕ, Ат EEE A (ARE Pa E СЫН НО ар ЛЕ ) 的 移动 方向 与 
REAR p НІН L 02 СТА Н Ж-Қ НАН SHEE LA ЖӘЕ EBLE, 
BE PEE КИН TR, ЕН, Bh Bi 38 PK B МІЗ 500 hPa % FE IB ЕХ НУ 
50% -70% ,相当 于 700 hPa 等 不 商工 风速 的 器 名 -100%-. 

引导 气流 方法 对 浅 湾 系 统 移 动 的 预报 效果 比较 好 ,对 地 匣 系 统 加 深 后 预报 交 迷 就 比较 其， 
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ааа art (Fih залал в тата — mH HREM. 
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近年 妇 AEE HIR TH ORTE NE EHS TREE, KORK, 
ҮНІН НЕНА, ПЕР 

— 2ІКІ — 


三 .船舶 天 气 预报 

1. 船舱 天 气 预 报 的 着 眼 2. 

(1 了 解 孩 报 海域 的 海 癌 .气候 条 件 和 环流 特点 。 掌 握 航 区 海流 性 质 . 流 疝 流速 和 分 布 特 
点; 典 悉 航 区 气候 和 三节 坯 流 特 虚 。 如 风浪 . 深 老 以 及 对 船舱 有 较 大 影响 的 天 气 系 综 的 时 空 分 
布 等 . 

(2) i О Ў E. ЖАЛАП ТК IRO АН За У ЕЛМЕН ЖЖ 
影响 本 船 的 大 气 系统 ,通过 分 析 过 去 几 大 的 实况 大气 图 ,追踪 影 喇 系 统 的 移动 和 强度 变化 ， 
对 船舶 的 所 有 天 气 BIRE HEREMEKE, 

2. 船舶 航线 天 气 预 报 方法 和 程序 

(Т) ЕС И: EF EKE ӨТЕН НВ ГАТ HR (24,36 .48 h) HERE ER 
预报 图 等 ， 

(2 确定 影响 船舶 的 天 气 系统 :中 当 裔 舶 在 中 高 纬 是 风 带 海域 航行 时 ,大 所 系统 总 是 白 出 
向 东 移 劲 和 发 展演 变 ,因此 ,影响 系统 将 在 船舶 附近 及 其 以 西 { 上游) 的 天 气 系 统 ,这 类 天 气 系 
统 有 :温带 气旋 ( 锋 抽 分 族 ) ê Ê E B| Pay a E ТАЈ АРҚА AO E Е, REAR OTF 
等 ;全 当 船 舱 在 低 纬 东风 带 ( 信 和 和风 带 }) 海 域 航行 时 ,天 气 系 统 总 是 白泉 向 册 移 动 和 发 展演 变 , 因 
此 ,影响 系统 将 在 船舱 附近 上 共 以 东 ( 上游) HRI ER .这 类 天 气 系统 有 :热带 气旋 .副热带 
ЛЕ ІЗ . 杰 道 辐 合 带 .东风 波 利 热 带 云 团 等 。 

(3) 在 天 人 气 图 上 ,分 别 标 绘 出 过 去 ,现在 各 未 来 影响 舱 般 的 大 气 系 统 的 位 置 和 强度 。 议 分 
桩 阁 [时 间 为 现在 , 芭 前 6h 或 12 4 分析 图 资料 为 过 到, 术 来 时 间 依 次 坊 24 11,36 h 48 h 预报 
图 ,并 做 系统 移动 轨迹 线 : 

{4)7 和 在 天 气 图 上 上 ,分 别 标 绘 出 规 在 船 位 和 计划 髓 线 上 本 来 好 上 .36P.48 h ААА, ЗЕРЕ 
































《5) 将 现场 观测 资料 按 单 站 填 周 异 式 给 在 观测 时 的 船 人 点 上 ,并 标 出 各 时 刻 船 亿 与 影响 
系统 中 心 之 问 的 小 离 ,分 本 确定 未 来 24 .36 或 48 h 船舶 所 处 气 卜 场 形 势 。 
(6}) 作 出 航线 上 未 来 24 .36 或 48 h 船 位 的 天 气 额 报 ,其 中 有 : 风 的 预报 、 浪 的 预报 SE BÎ 
按照 以 上 方法 ,分 析 给 出 船舱 过 大 .现在 和 木 来 的 风向 风速 、 浪 同 浪 高 以 此 天 气 状况 罕 , 如 
48 5-5 所 未 。 





表 5-5 船舶 天 气 海 况 要 素 预报 简 表 
观测 前 12 h| 观测 前 6h 
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思考 练习 题 


1. 解释 上 类 时 预报 , 瞪 期 预报 .中 期 预报 和 长 期 预 推 。 
2. ПЕЛА НАНЕ ФУ. 
3. МЕЖА Я ARF HERE. 


第 六 章 ”船舶 气象 导航 


第 一 节 概 述 


远洋 船舶 在 横渡 天 洋 时 ,总 希望 能 够 选择 出 一 条 既 安 全 又 经 济 的 最 侍 航 线 , 以便 赢 得 较 好 
的 航行 条 件 。 但 是 ,长 期 以 来 ,由 于 技术 条 件 的 限制 ,使 得 跨 洋 航行 船舱 的 航线 选择 往往 达 不 
到 令 人 满意 的 效果 。 因 此 , 它 始 终 困 感 着 远洋 航行 的 船长 和 船 船 铝 怠 人 员 。 

近年 米 , 随 着 现代 科学 技术 的 飞 获 发 展 ,一 门 新 兴 的 现代 化 航海 技术 一 一 海洋 船舱 气象 导 
航 ( 气 象 定 线 ) 诞 生 了 。 海 洋 船 舶 气象 导航 是 将 气象 学 ,海洋 学 .航海 学 和 计算 机 应 用 等 学 科 
нені 合 起 来 ,从 而 使 船舶 在 海上 的 航行 能 够 达到 最 佳 效果 。 大 量 的 海上 实践 表明 海洋 船 

气象 导航 民有 阴 显 的 安全 性 和 显 昔 的 经 济 效益 ,目前 已 被 全 球 的 海运 办 三 泛 采 用 。 


第 二 节 气象 航线 和 气候 航线 


















































- 气象 航线 

气象 航线 { Weather Routing 又 称 天 气 航线 } 是 根据 较 准确 的 短 ,中 期 及 有 效 的 长 期 天 气 和 
海洋 预报 ,结合 船舶 性 能 .装载 特点 .技术 条 件 .航行 任务 等 ,为 懂 滤 大 洋 的 船舶 选择 的 最 佳 天 
气 航线 。 

气象 导航 是 指 根据 较 准 确 的 短 ,中 期 及 有 效 的 长 期 天 气 和 海洋 预报 ,结合 船舱 性 能 ,装载 
特点 .技术 条 件 .航行 任 务 等 ,为 横渡 大 洋 的 船舶 选择 最 任 天 气 航线 ,并 在 航行 中 气象 导航 公司 
始终 跟踪 被 导 船 舶 ,利用 不 斯 更 新 和 的 天 气 和 海 沈 资料 指导 船舶 安全 .经济 航 行 的 航海 技术 。 这 
一 导航 过 程 俗 称 船舶 气象 学 航 。 

蝴 着 气 每 科学 的 发 展 ,天 气 预 报 的 水 平 姿 步 提高 ,同时 ,世界 海运 业 的 竞争 越 来 越 激烈 ,要 
求 在 保障 海上 船舱 安全 经 济 航行 的 前 提 下 , 提 遍 营运 效益 ,使 海上 运输 更 艳 安 全 合理 化 。 在 此 
形势 下 ,气象 导航 贬 生 了 。 

1952 年 美国 创建 疆界 上 第 一 个 气 镶 导航 公司 
ROUTES INC. ) : 总 部 设 在 美国 加 州 扫 金山 ,该 公司 拥有 专职 人 员 250 人 ,其 中 包括 海洋 、 5 
象 .航海 .数字 模式 .计算 机 .造船 及 海洋 工程 等 方面 的 专家 。 总 部 设 有 电脑 中 心 ,通信 和 中心、 
бс. 天 气 和 海 况 预报 中 心 以 及 提供 气象 ,海洋 船舶 动力 咨询 服务 中 心 等 。 除 总 部 外 还 
许多 分 公司 ,分 公司 分 别 设 在 纽约 .休斯敦 、 哈 利 法 克 斯 (加 拿 天 ) ER PIB ТОМЕН). 
И . 佩 思 {澳大利亚 ) ,新加坡 .香港 (中 国 ) .东京 和 上 海 等 地 。 各 分 公司 均 有 电 

商 与 总 部 的 电脑 中 心 联网 ,并 厌 担 全 球 的 气 莹 导航 业务 。 

最 佳 航线 :其 含义 昆 指 在 始 发 港 和 目的 港 之 间 寻 找 一 条 既 能 保证 船舶 航行 安全 ,又 能 使 航 
行 时 间 最 短 的 航线 。 它 可 以 根据 船舶 的 航行 任务 和 船长 的 不 同 要 求 , 排 荐 不 同 的 航线 ,通常 可 
分 为 最 短 航 时 航线 和 最 舒适 航 线 。 
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тати Т 
шана Е F AUREL, АНЕ ЗА О Е Hist. ІІ ТТ. 
Жемін, 2 “HEREM. 

ESE N E ERB EAT HEIR ТИТУ 
ЖОҒА НТИ РАНО 79. 

аллы 

气候 航线 (cjimate nanes| ЕМ ЕНЕ b aral, SF ARE ERTAN, анық 
А 

ОИ А а у ЕНЕ Ез, АЗИЛ ре Tel 
ыда ык ЕНА ЗН Н lq ЕРЕСТА ARAN АА о Ере т Ер 
大 的 指导 作用 、 1E A ИЕ НЕ ИЕЛЕНЕ ХӘН ЕНІН. 

=. TEMES ылы 

енен кен А Е ААВ ААА ЗА Е. EAR Ф А 
强 的 基础 . 

气候 航 丝 是 建立 在 气候 学 的 统 让 方法 上 的 .这 种 航线 业者 是 根据 天气 环流 ,人 世界 风 带 , 玫 
ааа аи ЕЕ Еа" 
THRIFT ORME. кп, ЧС ИЕ Ба Ph t CHM зер Эс ЕА 0 AR 
ыш шала канат ТУРА Е АЕ а ЕрАЗ HR K ГК з 
FILE АИКА, MEAT kipu НЕ, АИ ЕТ ЧЕЧЕ ЕЗИ Е. ЗІНЕ IN 
BAIR AEE KINSA Pd ТЕЛ ТЫ ІЛТЕЛІ ТАЕ (ЗЕ 
ERR FRE, IEF В РНН E HE RE SHEER E E Ау АЕРА L. JE FE BERIN 
ЖҚ, IEE RAE RES RE REE BEI KT REE, HAR RT EK E 
ЕЛЕС НЕ “ERKE HEEE TERE, 

HA ETE күнге EE РАЛЫ АЕ ОАЕ Nin. фа 
mr RANE ATEM MITT PALES A HANE REE 3554 EE ІШІНДІ 
RTT, I oi елек әй нені, TIN ИК Ев, ELK Heh ін 
E TIE IN E, ERR пва А ИЗРАСТА AT СИН ЕНЕ ДЕ САС 35° № 
тала А t АС АСЗ АВА E Зе ПЕ А ЕР r. E 
LI E IE ETT ВРА ЗАРЕ, i: АЕ Е — А Ра АЗА ФЕИ ТАЕ FER 
түніне E E HERERNE, ГАНЕ ВА ЕЕ ЕЕЕ Е па ЫН, ME 
МИСА ГАА нану (Нан Ча ын RTE А аа оа “IB 
Ma -3b Т ОБЕ, МНЕ EE Шын SEB ІН ЖЕЗ KI, 
WI WB PLK L Añ е ТТА 
Matatpa ЕТІ pie. ТРТ тавсеа к қ. 这 正 基 气候 
ЖЕНЕ ЕНЕҢ FRENSE НӨАТ Э, 

LEELA жәнЕ r husk ЕЖ, Желін ене E MET чек 
МЕ. Пле FP TRATES НІН ИЕ ВАЕ: 1-55 НЦИЙФЖСЕ H 
КЕННЕН ІН 5 Ж.Н, сее NE EE EAE ЗЕ ВАЕ, E НІНЕ ТӘ ЕЕ 
зе риа Е аааз Т" 









的 基础 ,气象 航线 是 气候 航线 的 发 展 . 
思考 题 


1. 解释 气象 航线 .气候 航线 和 气象 导 航 的 概念 。 
2. 阐述 气象 航线 与 气候 航线 的 关系 ， 


第 三 节 气象 导航 的 安全 性 与 经 济 效 益 


一 ,气象 导航 的 安全 性 
狂风 ., 互 浪 . 暴 两 , 浓 霉 等 上 恶劣 大气 和 海 沉 , 常 党 让 重 威 胁 胎 舶 航行 安全 因此 ,最 大 限度 
地 保障 山 船 安全 船 船 航行 的 基本 要 求 , 同 时 也 是 船 裔 选择 航线 时 必须 状 虑 的 首要 问题 。 
多 年 来 ,在 气 候 航 线 ( 习惯 航 线 ) 上 航行 的 裔 舶 ,由 于 各 种 下 淄 大 气 和 海洋 因素 的 影响 折 
КЕНЕ FUR APE. 
气象 航线 在 一 定 程 度 上 上 上策 服 了 气 想 航线 的 不 足 , 气 象 民航 明显 地 提高 了 船舶 航行 的 安 
HE. FE Е КЛА: 

І. 重大 海事 减少 

采用 气象 导航 的 船舱 ,由 于 天 气 和 海洋 因素 向 引发 的 重大 海事 显著 减少 。 据 美国 OCEAN 
ROUTES 气象 导航 公司 统计 ,该 公司 自 1955 年 至 1980 年 的 25 秆 中 , 共 为 6 万 条 次 横渡 大 详 
的 船 斯 进行 气象 导航 , 仅 有 2 条 船舱 损失 在 其 推荐 的 气象 航线 上 ,年 平均 船舶 损失 率 为 
0.02% 。 而 在 习惯 的 气 才 航线 上 航行 的 船舶, 因 亚 劣 海 洋 环 境 所 造成 的 船 锅 率 , 征 平均 为 
0.13% 。 可 兄 , 采 用 气象 导航 后 船 船 航行 安全 性 听 显 提高 。 

2. EAR тоа ооо ожа 

SE HPC АМ ЕНЕ ЖЕЖ 
和 看 ,可 以 太太 改善 航海 环境 条 件 ,使 
名 山坡 大 限度 地 避 开 恶劣 天 气 区 和 
海 沉 ,特别 是 船舱 在 顶 浪 航行 时 , 持 
综 的 首 底 浪 市 可 使 累积 的 船体 损伤 。 im 
相当 严重 ,有 时 甚至 会 蓝 成 船体 断 
HH 计算 家 明 , 在 风光 条 件 下 , 浪 对 09 

















10 ОС 









































ЕМІН 冲击 J1 可 超过 20 tm ۾‎ = = аы у 

w 1 Марена + 一 Ра سي‎ 4 — 
MRA ДЬ 1976 年 对 人 西洋 海 TTT 6 5 S S P 
域 5 年 的 恶劣 大 气 太 其 做 坏 仇 应 进 图 6-1 波 高 一 平均 每 天 受 损 数值 图 


fT f FE “MELE SE NPE 6-1 所 水 。 

EH ETT HY FEHB 10 1523.05 m) 疝 海浪 的 情况 下 ,一 般 船 每 日 遭受 的 破坏 棋 失 费用 为 
14 基 元 ; 当 浪 尚 增 全 20 (6.1 my 时 , 则 每 日 遭受 损 拓 费用 增加 100 倍 ,可 达 1 400 美元 ; 浪 高 
增 至 30 6(9.2 mm) 时, 则 每 日 的 受 损 费用 超过 30 000 美元 。 同 时 从 图 中 世 可 以 看 山 8 8 Pta 
m1 昌 尼 ,遭受 破坏 的 可 能 性 使 增加 59% , 即 漆 在 修 船 费用 随 之 上 升 约 60%, НЕЕ 
18 (5.5 һу 以 上 ,其 破坏 效 末 访 为 量 著 ,其 中 出 于 顶头 浪 ,横江 造 成 的 船舶 损害 史 大 。 因 
此 ,船舶 在 太 滨 中 航行 不 但 有 一 : 定 的 分 险 , 而 且 也 不 可 能 经 济 。 
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EK. ФЕ Е АЕТ, ТЕЕ ДНА Д РИТ, EAA НАИ ж жүніп Kin, 
пенен ен ЕТІН Т ЕЖЕН RRR EW ЗЕ ЧА АЕ IN p| BL 1007114 
ТП KER EEA Е ЕАИС Г, АЕ А ЕЕ BEKEN. ema 
Е AiO 4O FAT, ТЕСЕ ЕЧ РУ 
A FE FIN ее E 

ЕЖЕН ФӘН ІҢ КӨНГІШ T RTT EE, N rh PETE ГН Ы. Oria 
ана ЗЕ ТЕНТЕК ЕЗИ 
НЕН. 

二 ,气象 导航 的 既 济 效益 

КОФ САО ТАИ а, ЕИО ENS ANE. ТЕРЕ ЕЕЕ RE MEK 
B. TE Е Е Чен ім ір ЕТТТ 
E HE ДРА ВАЕ НЕ I RAE HEHE ана ан. BN MESE 
HC етш, DEIB AD имена ORE EK E 

RHR EMRE ЕЕЕ EUT IL HT: 

1. HEH 

5% PI E FIA НІНЕН SX RRA, AMIE ЫМЕН. — 
USE тын; REE ЕСТ PHAR A Б, HEBE ТИТА Зар EK. EFRIN 
И ЕЕЕ 

ESET, ААИ ДАЕ МТРЖ Т, ТОА ССН Т МЕ БАСА Т, 
ПЕ 60% 33 мш АСР ЕО В a. ЕЕ ЗЕЕ СТЕ У АА RE, — Е 
ЕТЕ РАНЕЕ Я НУ 500) n mile E ЕСЕ SAREE 1 000 n mile (ШЕ, СШ ТАЕН. 

KEEPERS ЬЕ, ЕАС lt KESPP'ASPFIY АЕ, EHTS SRM НЕН E HI 
АЯР ЕА АА А АЙ HT EE BE l E ЙЕН), Н г А ВГ. ЗІҢ OCEAN ROUTES 
В HALLS RET ИЕ ЈЕНЕ ВАН АЕА ЕГЕ 4258, CFE HEB, k. ФЕ 
ERT ЯНА F Вур с O] W 3.6 TOM P.H) 5.9 h. Нера pak pi k + 
ГЕ 

A. W hA 4k Pas K 8 

TE PRE T ite Perpa qi sk BBS AEE Bi) P ЕНА 055936 2 S ІЗ. 
PA h MER Еа 

Ji k TE kas ЕНІН? ЧЕТЕ НЕ ДИРЕ Іт E Ht 
PER HEMLA LCE. TEME ЧАА ЕТ uj Hier ih, 

TB ER ні лар ЖЕН ЕНІН ГН Кі. Аа nia 
шасы лшы Бәле IMME, RAMA E, i LEF UK i RI 
т.йна алған тн. OT RIN I EREK OR FED 24 X. RHEE 
MLE CE MEN KCKE T ТАА 15 FR EHRE 4 -5 Эс, (НЕЕ ROAR 

— AF === 





"J y 28 800 ~ 35 000 Жл. HEE U АРАН ВРА Е ЧЕ ТІ ЗЕН. 

日前 世界 上 仍 有 相当 多 的 船舶 ,冬季 路 洋 航 线 的 选择 (站 太 尘 江北 大 西洋 ) 采 用 302N ~ 
35°N 附近 的 中 纬度 习惯 航线 ,出 二 天 气 和 诲 竟 的 影响 以 及 航程 的 增 扣 ,使 其 航 时 大 大 增加 。 
例如 :我 国 某 远 洋 运输 公司 两 用 同类 型 的 其 舶 , 生 轮 与 了 B 轮 ,同样 从 加 拿 大 太子 港 注 载 返航 回 
Ho АЕЮЖНТ ХЕ ӘЛ АНЕ ЕМЕН АА, ЗЕН ЙЫЛАН, ДЕ # Dr Nn Bš 
11.6 kn, 航 时 16.6 Ж, B 3 KOT Y hebra J B Bak BB. ЖІ Y 29 天才 
到 达 青 岛 港 , 比 A 轮 儿 航行 了 近 13 大 ,而 月 B 4—0 L REA TB ЙАТ, BW BOB, 
ЯЛ 20 多 天 , 货 损 达 2 000 Е, о ЗКАНА ГЛ. л. 

3. о а 

Ейлат т А FIS LA ҮНІ И RHE TÊ EJ , JU ВОКА АЗАЯ ,在 时 货 
за КУНИНЕ û [АЈ rê ПО АДН BEER , ЕЛ RAN, U REE HH ó: sk ВЕН ен. ° 
这 样 必然 会 对 营运 公司 的 经 济 产生 一 定 的 影响 RERMAA A ОАЕ 

据 有 关 部 门 统计 , 几 接 受气 象 导 航 的 船舶 有 93% 提前 或 症 时 抵达 目的 港 , 而 没有 接受 气 
象 导航 的 船舶 却 有 38 免 晚 妈 可见 ,采用 气象 导航 能 够 提高 船舶 刘 港 时 间 的 淮 确 性 , 讯 其 对 
那些 划 求 使 用 专用 倘 头 装卸 货 和 严格 按 计 划 使 用 吊车 的 特种 船 期 和 集 潜 箱 还 输 舱 舶 来 说 , 胖 
用 气象 导航 是 极为 有 利 的 。 

另外 ,对 于 一 些 赶 潮水 的 船舶 其 意义 就 更 大 了 , 拖 一 次 潮水 ,时间 就 于 损失 几 至 二 开 小 时 。 
可 兄 跨 洋 航 行 的 船 彰 采 用 气象 导航 在 很 大 程度 上 可 达到 安全 .经济 ETAR. 


ты 思考 题 


1. 气 簿 导航 的 安全 性 主要 孝 现 在 哪 几 个 方面 ? 
2. AR FRM ERKE E EER EHLA EB? 


第 四 节 ”影响 船舶 运动 的 海洋 环境 因素 


海洋 环境 主要 包括 大 气 .海洋 和 海底 地 貌 等 它们 与 航海 活动 有 着 二 分 密切 的 关系 ,特别 
是 大 气 和 海洋 ,经常 处 于 不 停 的 在 时 甚至 中 很 激烈 的 运动 中 ,这 就 使 得 豚 行 在 海上 的 船 和 期 受到 
很 大 的 影响 和 和 制约。 证 在 骨 般 时代, 海上 的 活动 ,天 气 年 往 起 到 决定 性 的 甚 全 是 不 可 抗拒 的 作 
用 ,所 以 人 们 视 航 海 为 -种 彤 院 活动 。 随 着 科学 技术 的 发 展 ,现代 化 的 船舱 都 趋向 大 型 化 .日 
动 化 ,但 是 无 论 船舶 多 大 , 扫 动 化 程度 多 高 ,实践 证 明 ,在 亚 沙 的 海 详 了 环境 下 仍 会 造成 船 斯 的 严 
重 损失 。 央 此 ,在 现 代 航海 活动 由 仍 不 可 忽视 海洋 环境 因素 对 船舶 的 影响 ， 影 响 船 舶 运动 的 
海洋 环境 因素 士 要 有 风 .海浪 JE ЗЕ RAKR ERMA. 

一 \ 风 的 影响 

在 海上 , 风 (wind) 是 航海 者 最 关心 的 气象 要 素 之 一 。 风 不 仪 直接 影响 船 船 运动 ,机 旦 它 
的 作用 玉 会 通过 海浪 和 和 海流 间接 弛 天 坝 出 来 。 

风 对 船舱 的 影响 ,一 方面 使 船 船 向 下 风 漂 移 , 男 一 方面 使 须 髓 产 牛 偏转 。 船 衣 因 风 压 产生 
的 横向 漂移 速度 与 风速 . 风 航 角 . 船 速 . 船 月 水 .上 受 风 面 积 和 船舶 形状 等 因素 有 六 。 

风 对 船 速 的 影响 ,一 般 情况 下 ,顶风 减速 ,顺风 增 速 。 当 风速 小 于 20 kn 时 ,顶风 约 减 速 
5% ,顺风 约 增 速 2% ,其 他 航 角 介 于 两 者 之 间 。 当 风速 较 大 时 ,网 引 超 的 中 大浪 对 船 速 影响 
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аат i ARE FT ASEH STE , CREA GE REE РРР 
E IKE 48, 

加 如 一 般 航 十 再 30 kn ІНЕН P| ЎН OF FT RA. HAA 4 m ROKE BE FEE 
20% Ati BE 16 ka. FI TO IER SERRE Wirte n e FFE EHLE, 
(Ей aro. 

Т АГ, АСАН а opini K AKA MARR ТА НЕЕ IA 
а АГЕ ЕА m am p ТЕРТ 

РВ Е Е ТАГ ЕЕ АЕА З А ХЕ, 

二 ,海浪 的 影响 

HERÎ ява wave) ЕЕ ЕЕ h - -Bhjk sh. Ei ok pe sh ñ BEERS fa] ñd 1. E E: 
НЕТА АЛ а: shin qr e pi g. АДААР ЕРТЕ AT ИНЕ aW E ER Wp. 
алара алла ТА aka HES) ARERR EMER 
нж. НЫН Па ТГ ОАЕ RE TE ГН. quspa Kabak Fd. 
жатқа u TBI е Тт 
HL A CEA , е лы ТЕ Тал ТЕ SRP KRE ASAP 
Елім, G M Wa ae. ШИЕ ПІН ID] тәгі МІНІ s IC те Е Най 
шін. KESME A НЫН Akit iii СЕМЕН. DM b HTT GH 
а аа IRIS. frj ТЕТІ 
ААО TRE REFA EAA, ЕЛІ ТІПТЕН ТІЛГЕН 
ТО» Lues B 080 34004 Ps а А киіне, Нені? T Wes EFKAN 
БЕТА ҒА ТАСС ЛГІ АНЬ АЕ AE са AEN ET: ААТ AE ТІГІН 

а ЕИ ае Еа ТЯ 
А ЕЕ ИРИТЕТ е Ro i 
92/3. та Аа a n Ak is mi ЖЕНТ НІН EERE. 

三 .海流 的 影响 

海流 {ocean cures ) ERK FF ARE Î МІН 
ТЕЗЕГИ ТРТ 
БЛ ТЕЕ OREN. 

Ба Wii yo ñL nak. АЙ LIS 
Ы а З ГЕ Еа тт аСт а 
ТЕН АНЫ Я NR A ODAN, / 
i ERE EE A Bu E E E ААА, шетке Š 
М EIAs «2. 
(ный K üt KI ӘРЕ Pri Е ЕАС Е 0. 5 kn 
时 Ww Е ААРА ваф. 

И. h — ВАА 18 ka бО РСТ — ЕЕ 92 ka, НЕН 9 3070 
танға, НЕОНА е 16.4 kn 2 H (D96221 у з MIRAE RM. 

“(R НЕ E TH ААМ О ЕЕ З АН ASE Е (у. 
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ЛІ, ЗЕН ПІ 

34 ( Гор) ЕНЕ | ВЕ ЕШ ЕН е ТЕ ДЕТ, MARE. MRA eE aji | n 
ШЕ RE RAE ETE 2 

ALIN, H ЖА 1953 ~1978 千 共 发 于 了 910 次 海损 事故 ,县 中 60 和 ~ 70% REKE F 
жалы ХАНЫ, ЕТЕ АНТ ke nu — ВАА S ФЕН Т 1958 ~ 1974 年 间 发 生 在 海上 
Ш ВЕ A 2 000 1, 11706 U ВО E 2 EZE 3 MRE AA FJ 1 n mile 的 和 情况 

- ВУЖ, ЕТЕ АО НЕН ЗДЫ -. QEN ESF НІНЕ 22 F ЕЕЕ Е 
ИН. HR HEBE Бе Karadi it X E ККИ 
场所 在 地 , 鱼 讯 期 间 аа ДЕ, PLA ЗАО ЖЕНЕ DX LI ЛЕДІ РЕЯ НИЛЕ. ЛУВР P 
МЛ ЕРЕН Г-НАН SKOR S ЕЕ ЖІК ERMEN , ТЫН H GRE 
航 也 要 有 短 时 的 恬 航 准备 ， 

五 , 海 冰 的 影响 

冬季 , 艇 舶 在 高 纬度 区 域 航行 时 ,常常 会 受 钊 海 冰 和 冰山 的 影响 ,由 于 海 冰 在 水 下 的 体积 
近 天 和 干 水 面 寺 的 体积 ,办 此 对 鹏 船 航行 的 威 归 很 大 , 轻 者 会 使 船体 ЕЕ ВЕ ДЕЗЕ ЛЕНИ, 
да Е ЯТАН, 

ЖІП (iceberg) 是 由 极地 附近 冰川 断裂 目的 高 出 海面 5 m ГН КОК, ЖШ HEE 
浮 的 ,也 可 以 是 手 浅 的 ,形状 多 为 桌 状 ,尖顶 状 及 冰岛 。 汪 山 的 水 下 部 分 很 天, 共 潜伏 在 水 下 的 
部 分 像 暗 厅 或 浅 淮 一 样 伸展 得 很 近 ,不 易 被 禺 舶 发 现 , 冰 出 的 水 上 部 分 和 水 下 部 分 陌 者 之 比 约 
W1: 9. ЖИН КЖ, ЖА МИНИ, FE Bp iu EET АЛЕН 1/7 = 175。 
ынны 

六 .其 他 得 航 物 的 影 

Y T3BYUED 2 ТТТ 
暗礁 ,沉船 .军事 禁区 РЛЕР ИРЕ ЖІ СҰ, 

浅滩 的 影响 使 船体 F 沉 ,船舱 在 浅水 区 的 重 直 运动 是 非常 管 险 的 。 暗 态 、 沉 船 的 位 置 太 其 
REI RK RE DN DAREN TE, REB, NT Ер а RA FRR ПА, 
在 选择 航线 时 必须 壬 同 。 所 以 ,这 些 碍 航 物 在 很 大 程度 工 限 制 了 船舶 的 括 动 范围 。 

上 述 海 详 环境 因素 对 船舶 的 运动 者 有 不 同 程度 的 影 鹃 ,因此 ,在 船舶 选择 航线 时 都 二 必须 
考虑 的 内 素 。 
























































思考 题 


[. 影响 船 硼 运动 的 海洋 环境 困 素 主要 有 哪些 ? 
2. НЕЕ, .混流 对 船 船 运动 的 影响 


-第 五 节 气象 导航 优选 航线 方法 简介 


船舱 气象 航线 是 在 天 气 ,海洋 坏 境 状态 与 船舶 应 答 特 性 的 约束 条 件 下 ,进行 最 优化 计算 ， 
期 望 在 出 发 港 与 目的 港 之 问 选 择 一 条 既 安 全 又 经 济 的 最 佳 气象 航线 。 在 气象 航线 的 优选 过 程 
中 常常 证 及 最 佳 控制 理论 。 因此 ,如 何 应 用 最 住 榨 制 论 来 选择 船 筒 最 佳 气象 航线 是 制定 航线 
的 核心 ШЕТЕЛ яЖа 
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一 ,根据 大 型 天 气 形势 选择 气象 仙 战 

E EHLE E а ,但 是 仍 有 它 一 定 的 规律 性 。 地 面 款 气 的 变化 与 商 室 大 型 天 气 改 
РЕЛІ x: g. 

IÑAW K TEER АС ИБ ТР с tS 73 tq X ЕНЕ, < SC S tt By 
E BRE RA METE TR (IEE IE X: HEFTEM. ХАНИ 
TELE RE MEARE E РАН РЕ api МЕН ЬЕ А ОЦЕ FRU 
НК Ч Е РЕ ABATE Жа ЛГІ о ЛЕЛ MN, KE RTE Bh Ek 
FFF BY тар НЕРІН ТІРІ ЖҮНІН, АР АДЕНИН ЫН ИЕДЕТІРІІ? 
钥 的 东 侧 ,东亚 气旋 的 移 商 则 偏向 东 ; 若 在 北 壬 钵 旦 出 再 的 阻塞 高 压 兰 向 北 伸 人 阿拉 类 加 和 让 
ЕЗГІ ЕГІЛЕ ЕЛЕК MA h IE Е ВА. 

E Ni 3 Ы TB зона h Е А ЕА НН ЖАРАН 10 Kk 
мақа АГ т 证 太 改 天 气 型 。 这样 气 铺 轩 航 机 构 的 丁 作 作 员 或 识 碎 ,可 根据 来 来 5 
E ПЕВА РОСС EIEN Н АСВ Ае АРНА А ЕР РЕЗЕ Е FE 
TER MRE H Р ІН А PUES ЗУ. ЕА Т со ЛЕСКЕ АСЕ ,以 达 最 佳 航行 
Ww m, 

TEE ААН АСГ ДЕ арг P у АЕА А ЕА Ti |P AK Ач 
Чо т Ны МЫ ТИЕ — ES ШЕ-Шы ЕН А. жены кенен JI 
ЕП E HEU З, ЗААНА ЕНА ЗА TEY. 

RETR PKA AE 14 FERA ЕТАН A SON hPs 汶 主 要 依据 的 北 记 平 
Е ЧЕ а ОЧ 
ET ӘЛІН ЗІ, ААА НЕКЕ KT BURIED ТІСІН. ІҢ ЗАА Ф ЭЕ E + 
TE ERE E ME Ч ВОН НЕ ВЕ, ВАС, Ч E ROBT ES БЕ 
АНЕКС ы А А E hap АЕ А С ЕЕ ЕВИ Ба а а СВ Е HI. FEN 
ЖЕ оТ Е аас ЯНА ӨЗЕН. а Г Е А AMG Аа — 90 
EER SFT меен, ETE Cb Е ЕЗЕНГЕ Н, а АН TW Ч 
іі. 

— BIGE 

инна MEE, E аан РН С ГЕР. IQ NH РЕ miii EEF, ТЕСЕ НІҢ 
ЕНІНЕН e rada) ІНЕН ЖЕ. 

E HEB ESEH БЕС ЕВЕ РЕ, АІ КИІМІ е, НІ G P 0938 Е 35 
СЕРЕ ЕТЕ ТЕЛІ L RE ESF AREA risqan W W. SARC E 
HRA BR. СЕЕ T. | 

(1 EFFI аА ОА Жел 4, РИТА ЕЕЕ А s FU BIEBER ТАҒЫНА 
FE Û i АСА MI AER 2а). M. a GREEN ERI а ЛЕР ТІНЕ ( Bl 
Must). КӨПТЕ ЕН Т АЕА Bi kr 6-3). 

РЕНЕ 24 Т IEE И ME TE E АЕ Ее 24 h RATE, аА st AF 
НИНИН Е TEK , HOE AREER 5 ERS, 

(2465 WHER CRF TEE FHA BISE IEE EE RE, E Y Rk P rE 5, FEHR 
ДЕТ HETE БЗ RE E. HEN = SX (AE hi YORE TTR Н тыны 

一 21Ü 一 





图 6-3 等 时 线 法 示意 图 
5,, 若 有 5 天 的 预报 就 可 得 到 5,,5,.5,.5,.5 于 条 等 时 线 , 这 样 在 波浪 预报 时 敏 内 一 天 按 一 天 
地 重复 上 述 计 算 , 对 预报 村 黎 以 外 和 更 报 示 涉及 的 航 区 , 则 可 根据 气候 资料 进行 计算 ， 一 直 作 
FI 5, 接近 请 点 时 为 上 上. 

《3 以 终点 号 为 刚 心 作 强 与 5, 曲线 相 切 , 取 壮 径 最 小 及 最 短 距 离 的 切 点 ,再 以 该 点 为 图 
УЙЕ S, - 遇 线 相 切 ,又 得 到 一 个 新 的 切 点 ,以 此 类 扒 让 达到 4 点, 即 为 ВСРЕЕСНА 线 , 连 
ê A.B MEYE HAMMER A AFI В д ВУЖ НТИ, В ААСРЕРСВ, АП 6-3 тх, 

等 电线 法 简便 易 行 ,有 严 风 的 数学 依据 , 芭 可 用 手工 方法 制作 ,又 囊 在 计算 机 鞋 实 现 。 在 
气象 导航 中 可 用 来 优选 初始 航线 各 密 更 航线 ,也 可 用 于 船舱 月 行 气象 导航 ,目前 已 得 到 广泛 
HI. 














思考 题 


1. 根据 大 型 天 气 形 执 选 择 和 气象 航线 应 注意 哪些 问题 ? 
2. 简 述 等 时 线 法 ， 


БАУ 船舶 气象 导航 服务 程序 


海洋 船 船 气 每 导航 主要 分 岸上 气象 导航 和 船 斯 白 行 气象 导航 。 本 节 主 要 介绍 岸上 气象 导 
航 机 构 的 一 般 工 作 程 序 。 

气象 导航 公 可 对 船舱 进行 气象 导航 业务 服务 过 程 主 要 有 优选 贸 始 推荐 航线 .跟踪 导航 与 
变更 航线 ,航次 事后 分 析 三 部 分 ， 

一 ,优选 初始 推荐 航线 
”初始 推荐 航线 是 建立 在 对 整个 航程 的 天 气 , 海 况 预报 基础 上 而 拟定 的 。 航 线 分 析 人 员 必 
须 掌 握 太 其 的 天 气 和 海 况 资料 ,并 能 较 淮 确 地 预报 出 得 ,中 期 天 气 变 化 过 程 , 浏 断 出 当 时 婴 现 
的 天 气 类 型 ,根据 最 新 资料 推 答 出 发 生 最 强风 . 浪 、 涌 的 海区 位 置 , 然 后 参考 历史 大气 记 录 , 浏 
断 当时 而 现 的 天 气 开 是 省 发 生变 化 ,从 而 作出 -定时 效 的 长 期 天 气 预报 或 展望 。 

气象 叶 航 机 构 向 船 船 提供 的 初 骨 推荐 航线 是 根据 船舱 航行 期 间 可 能 出 现 的 海洋 环境 状 
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ПАПАН, 8 RY REIHE E з YE, cha ИС а т А Е т 
ABU IEE FORME SERBE HERERNE НЕГ, АА ЕВАНС ет 
着 航线 ， 

РЕА ЙКЕ АВИ АНЕ АЕ Еа Ч E DE EEE, Н а НО ЈА, ЯВ. А 
ПСЛ ЯЕ АА АА ЧАРЕ А, а АТЕВ. IE АА. 
E) AR AKER АА рО HEE ВЕ, АЕННАН елі. 

Н АСНА E е EE НИИ ас ЕНН е Е Ва Вг 
得 可 向 略 地 用 图 全 4 表示， 


会 于 的 
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жекті 
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所 外 ЙЕН 





пн , 
| Ж. Өлен; 者 种 | 
жазан: 计 算 团 
кН, 




















СЯ ТЕ ық; шш 
ЕИ С ОТЕТ Юа, AF 
РЕ aka. Mi ТОСА il W ni Hrga 1 % 
ma En) 1-0 св 








Вол МАСЕ т ЕЕ 


二 ,跟踪 导航 与 变更 航线 

она ЕА Р ИАЕСТЕ А Ра Өзіннен жет Е ЗІН Ж, 
ШЫ t g fn) А СВГ ФЕ E У ЛЕТТІ ВНЕ W С, Е teu EER“ 
FILA ku та ETEK EIN ek EMEA. 

кін ннен 3-8 LN E RAME ТІННЕН Е Р ГА Е, BME 
ЕЛ RATE TENTH ЗАРРАЕ АЕ AT ORT EERE ВАКу HEE RA RN 
RETR RINE EEE RHA КІСЕ ЖИЕНІ Esa E ННІ, реа н Ф E 
ERLE ИЕА АА Ее tI . НІНІ ETE ATE KEE MRF ARE БІЛ АНЕ 
BEHRA E BI THE ANU СР HEEE ЕТТІ ЛЕ HEA Ak ULE“ 
象 导航 的 重要 环 攻 之 一 ， 

正常 情况 , 授 导 船舶 在 航 五 作息 ， Үн ына а, TE PELE 
ШЕР ПЕТЕР MEE ER E RRR EET wis S ie а FE 
HR т EK YEE, НЕМЕН OR FRR BLR, ЖЕ E HELA IPI 
10% – 1296 0 EET EEE, 

E FRET, TE PRAMAS Аі TEE hul as. WEEE, 
E TE E KÛ A E HETE E RL BEY EE FFL ІЗ ОЯНА 0 FT f: 

e HOKER, MURU, M | BIR: tan S E R S riq hk a fn qI WH E E 

原 推荐 航线 或 测 整 圾 束 的 建议 URE RAE KULE, 
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跟踪 导航 与 变更 航线 大 以 计算 机 的 程序 控制 米 实 现 的 ,和 选择 初始 推荐 航线 一 样 ,同样 需 
要 考虑 船舶 性 能 .货物 情况 .航行 要 求 及 天 气 , 海 沉 等 诸多 因素 。 如 果 船 舶 离开 了 原 推 荐 航线 ， 
导航 公司 将 根据 大 气 各 海 闹 按 同样 方式 对 船舶 进行 监护 并 提出 建议 ,必要 时 , 问 及 长 推荐 新 的 
航线 .. 计算 机 的 控制 程序 将 坚 踪 这 两 条 航线 ,直到 船舶 抵达 目的 港 。 这 样 以 便 在 航行 结束 后 ， 
ЕГЕН. 具体 过 程 如 图 6-5 所 示 。 
数值 硕 报 产品 及 夫 气 | 2 
海 况 适时 资料 
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Хх. т 
中 、 长 期 天 气 分 齐 s. ЖЗ 2а 7 М: ВЕ р 









AAR Наа s oK 





TRS FART 





修改 航线 计算 


航线 分 析 







е Bi 


图 5-5 跟踪 年 航 业 务工 作 程序 框图 


变更 航线 建议 的 提出 是 需 监 慎重 考虑 的 ,不 但 要 考虑 当前 的 情况 ,而 理 还 要 考虑 航线 变更 
后 ,在 剩余 航程 上 避免 再 遇 到 亚 劣 或 更 坏 的 天 气 ,所 以 ,航线 分 析 人 员 总 是 经 过 各 方面 慎重 考 
虑 和 协商 后 ,才能 发 出 变更 航线 的 建议 。 

三 .航次 事后 分 析 

每 一 航次 结束 万 ,气象 导航 公司 都 此 编制 一 份 航 次 事后 分 析 报 千 寄 大 船舶 所 属 公司 或 租 
船 大 。 会 司 或 租 船 人 将 报告 的 副本 转送 给 船长 ,以 便 船 长 能 对 月 己 的 航行 进行 评估 。 


简 述 岸上 气象 导航 折 构 的 一 般 工 作 程序 。 
.跟踪 导航 和 变更 航线 应 注意 哪些 问题 ? 
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第 七 节 PORR ИЕЛ ЕД 


一 . 船 朋 使 用 气象 导航 程序 

агр 
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一 般 情况 下 ,气象 导航 机 构 每 两 大 给 船上 一 份 船舶 前 方 的 大 气 HPK. ER ELE 
大 ,对 船 躺 航行 丰 影 响 的 情况 下 ,气象 导航 机 构 会 及 时 主动 与 船长 联系 , 道 过 电台 或 由 星 通讯 
设备 发 送 途 中 天 气质 报 , 旭 果 有 必要 ,还 会 建议 船长 采 中 改变 航向 或 驶 蛮 航速 等 有 关 措 施 , 避 
ЕТ с 

3. АА 

SS ав, HAAR ху Вр вв, 1, А У Aj 3K ЈА E ВОЕН САТА), EAA 
导航 公司 结束 对 本 船 的 导航 服务 。 

直行 上 述 程序 的 目的 是 使 被 导 船 船 时 刀 置 于 气象 年 航 机 构 的 监护 之 下 ,以 利 正确 引导 。 

二 .船舶 使 用 气象 导航 注意 事项 

气象 导航 的 安全 和 经 济 效 前 已 被 大 悉 的 事实 所 证 明 ,因而 船长 对 于 气象 导航 公司 的 服务 ， 
应 给 予 足够 的 信任 。 同 时 ,不 能 减轻 个 人 对 于 船舶 安全 的 真 任 感 , 绝 不 能 旧 日 地 依 顿 ,要 明确 
气象 导航 的 实际 意义 ,正确 理解 气象 民航 公司 推荐 航线 的 意图 ,积极 与 之 配合 ,才能 获得 良好 
的 导航 效果 .， 所 以 ,在 接受 气象 导航 过 程 中 应 注意 下 列 问 题 : 

1. 气 但 导航 的 推荐 航线 不 一 定 不 珊 大 风浪 

气象 导航 的 宗旨 昨 疼 为 被 导 船 舱 扒 荐 条 尽量 减少 大 风浪 和 恶劣 天 气 的 安全 经 济 航 
线 ,但 这 并 下 意味 船舶 在 推 荐 航线 上 航行 ENE KRE ORM. RHEE , 北 太 平 洋 利 北 
大 出 洋 的 中 高 纬 渤 海域 ,大 风浪 十 分 频繁 ,其 影响 范围 也 较 广 。 此 时 ,横路 太 洋 的 船舱 点 想 完 
全 尽 于 大 风浪 区 直 不 可 能 的 。 因 此 ,有 时 会 过 到 局 部 的 太 风 浪 ( 一 些 气 象 导航 机 枸 认 为 9 级 
风 对 一 般 的 远洋 船舶 来 说 不 会 造成 危险 } ,这 时 气象 导航 机 构 将 根据 大气 系统 .人 风浪 区 的 分 
布 和 变性 规律 及 船舱 的 实际 情况 ,可 能 点 求 船舶 短 时 间 间 过 大 风浪 区 或 完全 避 开 大 风浪 区 ,以 
获得 剩余 航 得 中 大 范围 好 天 气 。 因 此 ,不 要 错误 地 认为 采用 气象 导航 公司 的 鹤 荐 航线 就 一 定 
不 遇 大 风浪 ,更 不 可 一 遇 到 大 风浪 就 不 加 分 析 计 目地 改 向 低 续 航行 ,特别 是 西行 船 船 , 摘 不 好 
将 会 导致 航行 条 件 更 如 亚 化 。 所 以 ,采用 气象 导航 的 凑 舶 ,轻易 不 要 放弃 或 俩 离 推荐 航线 , 必 
蓝 叶 可 随时 间 气 象 导航 公司 咨询 ,掌握 航行 主动 权 ,确保 船舶 航行 安全 。 

2. 气象 导航 公司 的 推荐 航线 并 非 都 是 大 国航 线 
有 些 人 认为 气象 导航 就 是 挫 荐 船舶 走高 纬 麻 的 大 圆 航线, 这 种 看 法 和 王 解 是 不 正确 的 。 
实际 上 气象 导航 是 根据 当时 的 天 气 和 海 沈 不 同时 效 的 预报 及 其 他 多 种 海洋 环境 因素 来 选择 航 
线 的 ,由 于 船舶 在 航行 中 受 多 种 内 素 的 影响 , 它 不 可 能 是 某 种 单一 的 航 法 ,而 是 多 种 航 法 的 综 
合 。 通 常 站 大 圆 航 线 ,等 纬 圈 航 线 和 但 向 线 等 混合 航线 ,但 气象 导航 机 构 在 导航 过 程 中 的 确 始 
常用 到 大 圆 航 法 ,在 拟定 航线 时 , 道 常 以 大 圆 航 线 作为 选 拌 气象 航线 的 基础 航线 ,并 在 其 两 侧 
作 离 散 化 处 理 , 选 出 一 条 最 佳 的 气象 航线 . 因此 ,大 多 数 的 气象 航线 部 是 基于 大 加 航线 的 两 
ІШ, ӘННЕН А АРАБ Ы MESA AES, 

3. 推荐 航线 上 要 有 雾 航 准备 

气象 导航 机 构 认 为 对 全 年 都 可 能 有 雾 产 和 的 北 友 平江 和 北大 上 旺 洋 海域 ,要 想 完全 避 并 雾 
区 是 不 可 能 的 。 所 以 ,采用 气象 导航 的 船长 和 驾 台 人 员 必 须 有 足 骼 的 雾 航 准备 。 另 外 ,冬季 秽 
纬度 航行 时 ,还 关 考 虑 诲 冰 对 船舶 航行 的 影响 。 

4. 推荐 航线 仅仅 是 建议 

船长 应 明确 ,气象 导航 机 构 的 推荐 航线 只 属 建 议和 咨询 性 质 的 ,对 船 租 在 推荐 航线 上 航 4F 
所 引起 的 一 切 损 大 和 潭 受 的 不 良 后 盯 , 气 象 导 航 机 构 不 承担 任何 法 律 责 任 。 船 长 有 权 和 有 豆 
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ЕЕЕ ЕТУДЕ ЧСИ ДІҢІН Дер а ЕУ ШЕГЕНІ ЕЗБЕ ЫН 
ТЕА ЯН, НЫ, АЕ Е Е ГОВ Т, Е ЕНЕ — ОИЕ ӘНЕ 
MFS, EEF LIN р ЕРА ТОЕ ТЕС ІҢ, аны. ИЧ, ре ТРЕЕ 
РН ек тн ЕТ ЕА KASE ,按时 楼 收 气 秽 传 在 图 和 天 
气 报告 。 观 察 аа EE IER Ар ИЛЕН h АЛОЕ E СНЕ 
ER OIE ДЕ нин иін, ИСЕ Е АЕ ЕДЕ, ЕМЕШ ER AREN 
环节 。 

然而 ,气象 导航 对 租 甬 和 某 些 与 气象 有 关 的 往事 有 着 法 律 作用 。 竟 国 GCEAN ROUTES 4, 
кока ЕЛІН ЫР ЕЕЕ, ЯН АНЫН. Dün, iW) A 
EF BAB B А СРЕ Nhan сім ЖІ, BLAS A PT A W tq p Sh kat alt i n n oE M А 
R.B REK EHW Up НЕЕ іы, ЕНЕҢ ЖИРЕН ЫР HE 
长 航行 时 间 ， 必 要 时 RATES E FMA AHR EERE, FREE 


思考 定 


l. HF ALR EMRE k 40 4k тан 
Ме тыла ІЗ Т 


第 八 节 ” 船 般 自行 气象 导航 


貂 月 气象 导航 分 为 两 种 方式 :一 种 是 目前 莫 通 使 用 的 岸上 气象 民航 , 另 一 种 星 船 摇 肖 行 马 
таш. 

i Е PIL IEE k) Е-Е ЛЕН ЕНЕ 5 З НЕ, KENO 
ИЕН ИННА ИНЕНІ, SE EBE Epi — Зс И EA 
SM. Mi ЖӘНЕН НТ ЕЕС ЗЕН, сету лын р РЕЛЕ Е [H EE th fi 
И F t spP BLR ИА З: 3 B RE E ЕЗ WN 
和 当时 状态 下 的 船 前 焕 纵 性 能 , 北 其 是 在 入 与 NLK AE Е АА AUT АВГАН A HR 
ЕБЕ HE Sh ,可 能 全 导致 导航 失 凡 。 另外 шамы шта a Xia, ЕЕЗ 
tI i. LF FT ІІІ 23 АС РНИ ЕВЕ Е ЕЕ ДЕ 

AA ATTA OMOEA EREK ЕН SP CUP IS АЕ ETRE 
ОАЕ ИНА E KAR АРНЕ RR ЫН ӘЛЕ ОНЕГЕ Q kes. Н ЛОР Ен 
НАА ЕН е лен ARK ВЕ А П ВЕНЕ ОЕ ЕН SHFR TEHR 
БЕТІ ЕЗ ЗЕН НЕ Е АР Р. па MEE ta 
HEM E FER ЕЕ ОТТ] ,ey :其 

三 即使 船舶 衬 受 崔 导 服务 ,月 导 也 可 惠 助 策 必 充 对 理解 岸 导 定 钱 商 图 ;从 而 积极 配合 伴 导 . 式 
补 岸 导 的 不 足 之 处 , 相 于 本 长 补 十 ,使 航行 效 电 迹 到 最 佳 ， 

一 ,船舶 自行 气象 导航 条 件 

ЕЗІЗ! 

在 船舶 自行 气象 导航 中 船长 的 作用 是 决定 性 的 。 因 此 , A FRESE ERNE 
МПА Нр ВЕ СТАА E ENE У Н, ЗЕНА А SFE ORES Е 
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图 ， 熟 悉 航 行 海域 的 天 气 资 料 和 气候 资料 的 获得 用 应用。 熟悉 本 船 的 各 种 设 符 忻 能 种 本 船 的 
船舶 运动 .操纵 性 能 。 在 过 到 特 浆 情 交 时 ,船长 应 具有 果断 的 决策 和 指挥 才能 。 

2. AEA YE 

HAR ЗАЛ ЕЛЕНА АТЫ OB АУ АТВ. EPITERER B Zf , MF HE Te 
证 连续 正常 运 狼 。 货 物 配 戟 要 合理 , 稳 性 良好 ,并 能 较 长 时 间 抗 御 大 风 梁 航行 .因为 在 航线 设 
计 中 ,有 时 要 闻 短 时 间 的 大 风浪 区 ,为 保证 船舶 航行 安全 ,要 掌握 本 和 朋 的 抗 风 浪 上 上限 ,对 超过 上 
限 值 的 海域 一 定 要 避 开 。 

3. 仪器 配置 

白 行 气象 导航 的 船舶 应 上 只 锁 较 先进 的 助 航 和 导航 设备 。 如 正 昨 导航 系统 ,两 部 能 正常 工 
ПЕ .气象 传真 接收 机 NAVTEX .GMDSS . I 星 通信 系统 等 。 特 别 是 气象 传真 接收 机 ,日 
e E Е .气象 资料 主要 转 它 米 获 得 。 所 以 ,要 求 船 上 的 气象 传真 接收 机 必须 共有 良好 
的 工作 性 能 和 较 高 的 泥 敏 度 。 

4. 船 知 自行 气象 导航 这 备 的 气象 和 海洋 资料 

(1) 各 种 天 气 . 海 况 传真 图 资料 :其 中 最 常用 的 气象 传 具 印 有 地 面 图 和 波浪 图 , 包 插 实况 
分 析 和 预报 角 。 这 两 种 图 是 船舶 月 行 气象 导航 必 香 的 基本 天 气 利 海 况 图 。 

12) 航 区 气候 资料 :如 风浪 . 流 的 平均 情况 :低压 及 风暴 的 频率 和 路 径 ; 海 雾 的 分 布 及 六 
情 等 。 这 些 资 料 可 以 从 各 种 航海 图 书 上 查 得 ,如 《世界 太 洋 航路 》.$ 航 踏 指 南 》.《5 航 图 》 待 。 

3. 船舶 从 种 其 他 资料 

本 船 的 各 种 性 能 资料 。 如 船舱 运动 必 能 出 线 图 ,是 船舶 在 不 同 风 浪 情况 下 的 失 迷 曲线 ; 船 
舶 不 同 装 载 和 不 同 风浪 情况 下 的 稳 性 灾 化 ;船舶 极限 抗 风 能 轧 等 。 这 些 部 是 船舶 壬 行 气象 导 
航 必 不 可 少 的 资料 。 

二 ,船舶 自行 气象 导航 的 一 般 步 又 

船舶 自行 气象 导航 的 步骤 基本 与 岸上 气象 子 航 方法 相同 。 通 常 吉 分 成一 部 分 : 

1. 起 航 前 基础 航线 的 选择 

Е е Ала FET ,当时 月 份 航 行 海区 的 气候 状况 改 中 、 长 期 天 气 和 海 放 驯 报 , 选 证 
一 条 基础 航线 。 气 候 资 料 可 从 各 种 航海 图书 中 查 得 ,中 .长 期 蕊 报 可 在 起 航 港 回 当 地 气 稍 部 门 
咨 府 ,或 利用 传真 接收 机 收取 一 些 气 象 传真 台 发 布 的 各 种 时 将 的 传 奥 天 气 和 海 总 图 ， 

2, 航行 途中 

航行 途中 应 连续 不 断 地 收取 各 种 天 气 .海洋 情报 ,如 气 第 传真 图 、 天 气 报告 等 ,逐日 的 天 
气 .海洋 观测 ,利用 所 获得 的 最 新 资料 来 修正 航线 .调整 航速 .确定 航向 。 

ШАН Ет, ӨНЕ ИЕ ЕЕЕ Н.Т ғ, А H РА BR ЕМЕН, Er 
Эр AOA ЛЕ, ДНА Е pa TF ЕСЕКТЕН ERT AE HE , 标 出 总 航 种 和 总 航 
时 ,分 折 所 采用 的 航 钱 是 否 最 佳 , 若 采 用 通常 的 习惯 航线 将 会 遇 到 怎样 的 情况 ， 

航次 总 结 是 一 项 很 重要 的 工作 , 它 不 但 记录 了 太医 有 价值 的 资料 ,而 且 为 以 后 的 船舶 自行 
气象 导航 提供 了 经 验 和 科学 依据 ,使 船舱 自行 气象 导航 方法 逐步 完善 。 

三 ,船舶 最 佳 航线 选择 系统 

船 船 白 行 气象 学 航 仍 没有 完全 脱离 人 的 主 规 分 析 和 和 经验, 因此 ,最 售 气 第 航线 的 选择 往往 
还 是 因 人 而 蜡 , 随 机 性 也 较 大 ,而 且 船 舱 白 导 给 船长 和 驾 怠 员 增 如 了 大 晶 的 工作 。 如 何 徒 甬 舶 
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目 行 气象 导航 客 现 化 ,自动 化 ,已 被 国 内 外 一 些 专家 所 重视 。 瑚 着 计算 机 和 通 傅 技 术 的 高 各 此 
展 , 为 身 舶 自行 气象 导航 的 赛 观 化 和 自动 化 提供 了 先决 条 件 .， 

20 世纪 ВО ЗЕ JÚ. H Ж АКК NIPPON KOKANK. KK) 公司 和 美国 МР Eh АЯТ [OCEAN 
ROUTES) KR III Е Д n НЕНІ ЕН MITS (А ПЕВНЕ НЕ) ЖЕНЕ 
ШІЗЕННЕНННННҢ ЖІГЕРІНЕ > ИВ А РОНЕ а Г ЕА 
ПЕРАТА АЫ ЕЕ Е, ЫН. ТЕТІН RUR F ЬЕ Е .主机 工作 状况 以 及 
ааа оит ИИС FRE 
ГОРЕН НЕ ПАВЕ Е ААТА ИННО. АА Е Kt. G НА B IK 
ШИЕ. АЕ ИКТ EKE E ЙА, 

ШР, RATE S NA SA FMR TRON A ah В Я ВЕ—0С5 (OCEAN 
ROUTES'ON BOARD GUIDANCE SYSTEM), ФЖНЕНН E Cp ЗИМУ miss p m 
通信 传输 到 船上 的 OCS. KE ETI B nti ERMEN , Ht ЦЕН BEAT A PHI AE 4 
拘 。 目 前 ,在 欧 汕 一 些 航 运 公 司 的 船 网 上 已 普遍 采用 了 该 系统 。 

E AWT( Applied Weather Technology ) Zt: I fJ 80 Ra 224 БН EEF Bon Vuyage Бумет 
(BVS)JE —# АО ИС РА ТАА НЕ ARK EAI RRR TE FR AWT 22 B] im 
电子 邮件 获取 最 新 气象 信 息 S АЖИПФЕН ЖИДЕ, BVS nya sb А 
W. bae ЖИНА. 

HEE CR FUER TTT, RF И И Ei IEE uc H I) 
Bh А До ab PLM жин ЕКІНДІ ІНЕ. НЕВИННЕ bF 
REE ААА НАЬАА. , 晓 舶 在 实际 航行 过 程 中 不 断 地 特 现 场 观 出 的 天 气 HEE MANAN 
行 状 吉 等 赛 料 电 告 举 导 机 构 , 嵌 导 宙 构 根 据 船 长 壬 析 意 见 ,站 人 台 最 新 的 天 气 .海洋 实况 和 预报 
ааа тата BUH A W Ka ШҮМЕНГІЗ RR EET, KEM KIL 
# е ИА ЕК ТЕЛ ТІРГЕН 

о ЧОЕ ЕЗУ БН г а Т 
ЕЖА TON. МЕЗ У ПАТЧ 2 ЕИ ІНАИРЕЗДІҢ ӨЗЕКШЕ 
济 效益 是 无 可 非 说 的 - нақақ тынын ETE ВЕНАРА ПИ) EERE. BE 
қанат бА РЯСНЕ KERR TF 1983 年 11 月 17 日 通过 
HK BEE ерта ТРЧЕ А 

HR TE Shi Ë PEE TF E HENE о АА МІНІ ЕА НІМ АЕР EA наш, 
ЕЕЕ А а ИИ ЕТ 
E RK АОС РУДЕ АЈ. EAE ARE ГЪАЕТ АНА РЕВЕ Е E, з А АКЗС ЈЕ 
动 前 状 夸 和 船舶 的 运动 性 能 问 愿 等 都 有 竺 还 一 步 寻 究 完 辟 . 

气象 导航 是 一 门 综 台 应 用 科学 , 它 的 发 展 依 辆 于 其 他 和 阁 作 全 科 的 舟 属 ,其 中 最 关 鱼 因素 在 
于 准确 的 中 ЕЙІН. ӨТІН КЕНТ AF ERE REE Нұ 
HE HEYE А ЕТЕ ТАҒ ЕГЕТТЕ ЕАО НА Д. ТШИ, 
BIA Арай EE Ен ЕТ ЕК [brF ave АЕ, НАН W “15 sh ЕН ФӘН 
балара, ж аран Р ЕВА ТЕ t MARAE. 


一 Zh 一 


1. 试 述 岸 导 和 船 船 自行 气象 导航 的 优 淄 。 
2. 船舶 自行 气象 导航 时 应 具备 哪些 条 件 ? 
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第 七 音 ”世界 海洋 气候 


由 界 吉 地 区 的 气 懂 情 综 复杂 ,者 具 畦 点 。 许 守 气 象 气 由 学 家 从 形 虐 气 悍 的 主要 因 尼 和 气 
ИЕ АЕА ЖӨН, ЖАННАН НЕЕ ТЕНІЗ. ан 
ПЕН ЗІН ВЕЧЕ EFO ЕҢ ТІНЕН ЕЕ MERE, 
ТАР ЕТКЕНДІ .开发 和 利用 。 本 章 从 航 旅 实用 的 表 度 出 受 , 阐 单 介绍 世界 各 天 放手 
EO HERIR 


单一 节 本 平实 气候 特征 


一 . 北 杰 卑 洋 气候 特征 

l. FH Жж 

ЗГЕ kk tE Сача а а EJ ПӘЛІ ВАЕ НЕ, 1 B p 
ЗЕ REG т ЧЕ, E 7 H rise h dt ТЕН ЕЕ, 

# + EK АЕ АРАН lap ОЕ, Ман W OEE Кн, EF 
E Hf RE EERE 4 НӘН, ЧЛЕН. НЕКЕ ЕТЕНЕ ІНЕ 
ЫН. 3 FF FTE ЕНІН, ІН ЕТЕ г, СТ ЖЕ А ТАГА ҒЫП 
шон а H tb. B Енем, ЖаН. REKE Е Т 
E HERAM, KEFEN MENE ЈЕ з Т СЕНЕ ЕЕ qh O (ü Wii АА 
ПТК, 

夏季 ,阿留 由 低压 刘表 ,7 АННЕ А ЛЫН, ЕДЕН, ЗЕ, ДЕЕ ЕИ 
Мг, НЕДА ЧИ k. ЕА ГЕЗ Е а ХӘ, ЙЕН W taka 0N ШЕ, Е E £ 
平话 地区 = ы Т 25"N ROY ЕСІҢ ӨНЕ SHE RHE, ЧА ,29°№ 以 南 的 热带 
Pil tF тик TS FEREMEZ F ЈА 9-10 月 间 , 阿 贸 申 低压 加深, 中 心 位 
шыра рат UE таратен Е ТЕНИ 
ІН/ ИК ре а НЕ И ЈА (ЕНУДЕ НЕ EEE. 

2. 

ЗЕН ЛЕЕ АР ЕАН А р е 10 ЗЕ 3 ARE ЖТИ, ETA 
ПЕН TF, ЗСА ДЕТИ А Әл Е Да iq h gt HE 
МААЕ Р АЕРО РА 5-Е Hñ 38 311 ЗЕЕ ES ВИ ОРО АН. ВЕ Е ТЕТ 
НОЧ А Ер А ЕТ — ЕЦ, £u (BIKE. BEMMK RAK. HF 
ЕЕЕ аА 

рН ЖЕ 7-12 ша ӨЦ УСО ИЕ 15% SS ЫН LKR 
PIE O = 159 ЕНІ. (к 30°N ОЕА SPE, A KAMAE > 40% 8 ГІ ЕХ 
3% -15% 2, ЖОМЕ 36"N ~- 42° 162° Е HEE СІНЕН, ЗСА р. H сЗ 
ЕК 9 ms,6 UA ИЕ ТЕГ DEF АТЫ, REE ра ІЗІ 
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平均 风速 为 8 ms;6 组 以 上 大 风 频 率 作 20 各 -30%,8 BEL EMIRE <5%, 20°N 以 南 至 赤道 
附近 的 海域 ,平均 风 撑 为 8 m/s ,6 级 太 风 频率 为 15 名 -20%,8 ҚЫН <3%. 

ЖЕЛЕК KF 10 тиз 的 天 风 区 域 逐 渐 缩小 。 只 有 和 白 令 海南 部 有 10 m/s HARE, 
其 他 海域 半 均 风速 在 8 m/s 以 下 -在 白 令 海南 部 .阿留 申 群岛 以 北海 域 6 RANEKE ІҢ 30%. 

В FH ТЕРЕЗЕ АКТЕ 6 ~7 mrs;6 级 以 上 大 风 冰 率 大 部 分 海域 作 10% ~ 15% , 3F 
道 附近 海域 为 5 名 ,8 级 以 上 大 风 频 率 <5% ,7 月 份 为 全 年 大 风 频 率 最 小 的 月 份 。 

秋季 除非 律 牢 岛 东部 洋 面 平均 风速 小 于 5 m/s 外 ,其 余 大 部 分 海域 平均 风速 在 6 -8 m/s, 
阿留 由 群岛 以 南小 范 半 海域 平均 风速 为 9 ш/з,бЯМ E KRABISETE 5% -20% 2141,8 级 以 上 
ARIE <5%. 10 月 份 ,30*N BA EBÊ PUREE RK EASE. 

3. HE 

J Ke L FRE. HME БАЈАН, EFE REEF BH] НОР нз, KHE 
ТЕР НИЕ 30°N ЈЕ. FRE FERE RAED, J. Ej 8 zÉ £$ KAF 
东 往 西 移动 . 1 ~3 月 ,东北 太平 洋 阿 拉 斯 加 南部 洋 面 为 频率 大于 10% EFE ,4 月 北 太 平 
ТЕЛЕН ж ЕККЕН ЕНЕ .黄海 及 东海 海区 等 频率 均 达 15%. ЖАРА АМЯ 
有 加 利 福 尼 平 沿 央 再现 大 于 10 各 的 老区 ,其 他 海区 均 <5%。5 ЕСІТТІ 4 月 -, 
(ІНЕ ЕН RK, H 本 海 西 部 和 北海 道 东部 海区 已 超 过 30% ,山东 半岛 沿海 海 霉 频 率 超过 
广 40 多 .6 ~ 了 月 份 北 太 平 详 的 宪 区 扩大 , 频 浆 了 岂 随 之 增加 ,40" 以 下 海区 频率 为 SME, 
TB PK а м2 у 5090, РА р > 3090. “БЕН Ж A BE ЕШ ЕЕ ІҢ ВАД Bz a BJ PC PR, 
频率 向 达 55% , X =E k 12 Su T SS АЕ С т НЧ АС. 温哥华 人 旬 旧 金山 一 带 沿海 , 夏 
ЖЕ ТАМ > 309, 秋季 ,40°N ИЕМЕН BE S, E A PE 16122 Fl > 10% , ГУ 
斯 加 湾 了 南部 局 部 雾 频 率 为 15 名、10 — 12 ЖҮР, dk K aF BEE EME 5%. 

4. 海流 

北 杰 平 洋 海浪 场 以 非 律 合 至 如 利 福 尼 些 连 线 为 界 , 北 天 南小 ,这 比 以 往 的 以 30" 为 性 更 
符合 实际 情况 。 这 是 因为 大 洋 东 部 风 小 ,西部 风 大 ,加 利 福 尼 亚 至 菲律宾 的 连 线 是 南北 差异 较 
为 明 亚 的 分 答 。 

{1) 了 站 太平 省 涤 浪 场 季节 变 化 最 为 显著 。 冬 季 整 个 北部 六 而 受 阿 留 申 低压 控制 ,盛行 浪 
而 久 阿留 中 群岛 为 中 心 曙 道 时 针 方 向 旋转 ,天 详 西 部 边缘 还 受 西 伯 利 亚 高 斥 影 响 盛行 依 北 浪 
In] ,东南 部 受 北 太 平 详 副 高 影响 。 上 夏季 整个 北 太 平 详 受 副 高 控制 ,海浪 场 基 本 上 是 以 40*M、 
150°W 为 中 心 宇 腑 时 革 方 向 旋转 。 从 全 年 各 月 的 海浪 场 分 析 得 出 ,不 论 冬季 或 夏季 , 非 律 宾 
至 加 利 福 尼 琵 连 线 以 南 的 低 纬 海域 常年 盛行 了 -NE {BR ,海浪 小 ;以 北 则 冬夏 风向 变化 较 天 , 海 
浪 商 ,， 从 冬季 到 旭 季 的 转换 过 程 比较 缓慢 ,而 由 夏季 到 冬季 的 转换 非 溃 迅速 。 竹 风 时 期 浪 向 、 
Ж ЖЕЖ-Ж. 

(2 冬季 海浪 为 全 年 最 大 ,转换 季节 次 之 , 复 季 为 全 年 最 小 。 同 一 时 期 的 平均 涌 疝 .大 涌 
频 兴 要 比 平均 浪 高 ,大浪 频 滨 天 得 多 。 冬 季 最 大 平均 浪 闹 大 于 2.0 m ,最 大 半 均 涌 高 >3.5 m, 
АИИ 0-20%, ХАН Ж у 10% ~ 50%; EFT 月 份 海浪 最 绊 , 其 最 大 平均 浪 高 
>1.0 п, КОРУ ЕУ >1.5 т, ҚҰМ <10% ХАЛ O — 20% ERE Wi КОЕНУ 
商 >1.5m, 最 大 半 均 清高 >2.5 m, KIRME У) 0% < 13% ,大 涌 频 率 为 0 - 30% ¢ 
二 \ 南 太平 洋气 候 特 征 
1. 平均 气压 场 
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НкғИРЕФЫЯН АҒ R| r EF БЕН КЕНЕ А ЖЕ. 
各 活动 中 心 肥 气压 带 的 位 置 随 季节 变化 不 如 北半球 显著 。 ТЕСЕН Р р ра, ,稳定 的 副 
高 所 控制 ,中 心 坟 体 位 于 31sS 100" W ХАННЫ. FR НЕДЕ 3595 -28"5 之 间 变 
І.Е, АЕ НЕЕ ТН Кір. ПТ АЕК E ГЕ 
(0. Р IR EEN. БРЕНД АЕ ЕЖ ЧИЕ, HEHEHE MRE 
5=6 K. WIEDER. УНЕ FR, Е TREE ЕНЕ, XELE ET. ШИК RE pl 
M.L ERE. НЕЧ Z Bj На Piki. ЕНЕ, БИІНЕН, ІЛЕ 267 
-32°S 2 (8), ТЫЧ О Е. (e mes НЕЕ ЗЕН НІН kc aihn d H 23 

НІНЕ КЕНЕТТЕН АРЕ K SU WS ШЕТ. Жеріне, СТЕНД 
Ка Ц А ЕНЕ, MEE TEE 2 hPa, 

2.5% 

WK Pie be sr ЕШ РК ЯР ЕШКІНІ RF ТРАВЕ ЕЕ Ani TRE 
等 天气 东 纺 的 影响 ,有 明显 的 季节 变化 , 查 季 节 变 体 不 如 北 志 平 祥 显著 ,。 全 年 风向 基 下 上 是 以 
30"S.100"W Қайы аман, ным ИНЕ, Е BIL, ні E hj 
摆动 нін ИНЕТЕ 5 THBP рч ,全 年 较 稳 定 + 夏 半年 西风 带 位 置 为 全 年 起 南 ДЕНІНЕ 
4055 Ж АННАН ЗЕН ESE EAL, ТІ 3525, ИНЕ. ЯНА ИЗЕН ЕН S 
жіне, ETARA. 

ақтикнианкким жатта АКТІН, “ЕТЕ 3-11 т/а Z 
М. ЕЕ 5 -7 m/s; ЫШ ЖЕ -10 m/s, АЕ ДИНА 
风 区 为 了 ~10 m/s 160°E ЖИН МНЕ TE REE, SE ЗА 4-7 m/s, 
Fi RSE FH RE =A m/s. ü EF EJ RÚ gk BN k Ж ІЗІ LARK, 4525-5555 15 
қышы I — 12 ш/я, 

зара ЕН 6 ЕХ > 105 , ІП ҢАН [i£ AS B hili ph 48 88 , 并 
时 带 妆 均 名 分布 。30°5 Ы 6 RK ARR 2256 405 [J Neh 40% STS MRA 
Жетен gl LKL 4025 А ШЕНІ <5%,48-1-4095 АСПЕРИН) >5%, 
8075 НАС > НЕР, 

夏季 太 风 顿 率 明 显 降 低 ,5 LLL ЕХИ ЖИ ИЕ КІН rito C MOD 59% , (E 4025 附近 
13415, 815025 Jf WI 306 ,50:5 ШІН Жар OF KK, Я SE УС 
REK ORMAN MR, 40S UAE ЕЕ ТЕСЕ ЕЗЕТ TANE RTT KE 
ПОЕ 

3. Ф 

ТЕТЕ С НДЕ 4095 НГ т Нан АРИ НЕ KNÊ 0 1 Q 由 
ТЧ ТК, МИН ДЕЛЕ ЫННЫҢ. 4-1 ПЕНН fF 29% -5% 
жы ,7 ЛА 0, MRE. ӨЛУІ. ЕЕ ss Li L ЕА ЕНЕ E ЙГЕ 
BD 03 > 10%. МӘРШЕМЕЗ- ЗНАЧЕ А FA E UR EARS, с>. A 
ЖӨНЕЛТЕ". 

4. НЕ 

СНЖЕ НІН ЕНЕ, ЖЕНД 3395 OPT Sh y PFE y ab hai ia, 
W kapan y W A EFE S MES т Н алал саса E E qp ts FE AL, а] 


达 3023. 春 秋季 和 居中 ,大 致 站 3525 Мін ГІНЕ. ЖЖМ КРЕ ЕЗІЛЕ ЖҮН, Б. 
中 海区 东部 低 续 次 咸 下 一 SHE 浪 频 率 最 高 ,高 达 70% ~90 和 。 其 中 心 位 置 夏 半 第 偏 南 , 冬 半年 
6, 55 5—3 анда) FRASER, FREE 

(A E KATE OP PR P FR ARR RBA NY PEER HRTF REAR FV BB. 
ФЕН 2.5 m, FEHR E 3.5 m. FERA RAE P£ S£ АНТЕ, ЗЕРЕ КЛЯ 
BER FB ET REE Eh, EERE ІНЕ FRR E FRO, ІН АРЕ 
均 浪 高 。 大 消 频 率 也 比 天 浪 频 率 大 . 作 赤 道 附近 大 当 频 率 除 个 别 诲 区 外 ,几乎 为 0, 大 浦 频率 
也 较 小 ,- HSS %. 














第 二 节 大 西洋 气候 特征 


一 , 北 太 西 洋气 蛋 特 征 

1 平均 气压 场 

北大 匣 洋 海平 向 气压 场 分 布 的 王 包 性 变化 十 分 明 杞 ,冬季 上 玉 要 受 一 个 深厚 的 冰岛 恢 床 榨 
制 ,而 夏季 则 为 副热带 高 卡 所 控制 ,冬季 , 音 区 阔 部 大 部 分 详 面 被 以 这 蜗 西 南部 为 中 心 的 冰 驴 
低压 所 鼎 据 ,该 系统 势力 强大 ,县 持 续 整 个 较 冷 的 月 份 ,1 月 份 达 最 强 。 冬 季 亚 速 尔 副 高 相对 
较 弱 ,位置 贪 南 , 全 年 最 缠 的 高 压 出 现在 11 H. 5-9 AEF EER E WERANE RE Rl 
从 3 月 谷 开 冶 . 冰 总 低压 逐渐 减 吕 并 身 西北 戴 维 斯 海峡 收缩 , 副 高 开始 向 西北 方向 扩展 ,势力 
加 强 , 范 轩 也 逐步 扩 太 。7 月 份 整个 北大 西洋 被 剧 竖 所 控制 ,其 商 压 疹 线 呈 WSW ~ ЕМЕ Ef, 
东西 延 伟 到 北美 洲 东 部 外 海 至 欧洲 外 海 的 上 大洋 面 。 

2. 风 场 

北 天 本 六 也 属于 季风 气候 区 ,11 月 至 再 第 3 月 为 冬季 季风 期 , 芝 个 北部 洋 面 爱 冰 岛 低 讨 
Fl SBS JF FE AR FE EE ,盛行 西风 带 抵 达 全 年 最 低 纬 度 海 域 (30"N) 5 ~9 HP HEF 
季风 时 期 ,整个 大 洋 主 要 受 北 大 西洋 剖 热 带 高 压 控 制 , 岂 向 基本 上 是 一 个 以 35°N.35° W 为 中 
P WET ЕН FY PLES, 30°N ES KEE RE CRT E МЕ 风 ;5°N 以 南海 域 为 SP Ж, 
4.10 月 份 为 季风 转 搞 朋 份 ， 

冬季 季风 比 复 季 季风 持续 时 间 长 ,成为 强 , 范 围 大 。 冬 季 季 风 为 全 年 最 强 ,转换 李 他 次 之 ， 
夏季 季风 为 全 年 最 弱 。 北 部 海域 平均 风速 年 变化 非常 明显 ,在 6~13 m/s 之 间 。 南 部 则 变化 
不 朋 械 ,在 5~7 ins 之 问 ;北大 西洋 年 平均 最 大 风速 > 13 m/s, 为 全 球 各 大 漳 之 最 ,最 小 傅 为 
ӛт, рН ШЫҢ ТИҢ a. 30°N 以 北 有 半年 以 上 的 时 间 风 为 较 强 ,平均 风 迷 大 于 
8 m/s,6 级 太 风 频率 >20% ,最 高 > 的 和 ,8 级 大 风 频 率 >5% ,最 高 达到 30%. 43028 以 南 ， 
风力 较 弱 , 平 轩 风速 在 7 ms 左右 ,6 弘 大 风 频 率 <25 铝 ,很 少 出 现 8 级 大 风 。5 -9 月 整个 北 
大 晤 洋 平均 岂 玉 相差 不 大 , 呈 上 党 状 分 布 。 曲 风 带 与 信和 风 带 较 大 ,平均 风速 为 6~7 m/s; BI RL 
之 间 及 佛 得 角 东 册 部 两 带 状 海域 平均 风速 较 小 ,为 5 ~6 m/s. 

3. HF 

ХЕЛЕНЕ LEAFS НЕТ. БЕФ(4-8 BH) FRR, FRE A EX 10 个 
EO, Бру] 40% ,老区 范围 很 大 , 癌 东 延 伟 ,可 达 汪 怠 以 南 盗 面 ,南北 跨越 20 多 
个 纬度 ,影响 着 整个 此 天 目 洋 北部 的 欧美 航线 ,属于 世界 上 有 名 的 雾 区 之 一 。 这 个 区 域 是 机 西 
HE E НМ БҮРГЕ, НЕЙ, ЕЕ ИЕ, ЖШ. 同时， 
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ЕНЕ LETE 

REE a li FPS Г КЕП 40%, 

а Е FILE УДЕЛ — РЕЙС, 
ШАРА HEE > 105 1 ERROR EEF. АРРА REE IN (E Hk: 
RIE IL PHRF E гаа KE ТЕРТ ik ЖЧ 
FIRE § ИЕ ЛЕК ТЛ ГЕТЕ KRA 
ж,Жйсан кар, ЕЖ, ЗЕНА И ТАА СИТ АВА Е. BERT ЕК ЕНЕ 
ЧЕН r át ñE ЕЗ. |. r pi E 

4 Hk 

ЗЕКИ АЕА BH f NW kit KOWRI SFE mit RIS E TERRE“ tS pk Û 
MOT AE Ы А АС, RAEN IRE EE PE) ЕлАна; 
30sN 以 南 信 风 带 中 到 商城 为 县 记 рр 东部 宗道 附近 商 域 最 小 ,而 夏季 古 画 赋 重 至 亚 谴 
EFE NETEMAM қыра томның T E tk QE H bb irina a a ÛÛ ê 
ШТІ IB EB sz n dt Fung bk 

营 季 季风 时 赔 的 诲 这 为 全 年 最 大 ,转换 季节 罕 之 ,复生 季风 时 舱 为 全 年 量 小 。 从 年 让 季节 
变化 最 习 明显 的 是 - 落 部 西风 带 峰 虞 ,而 南部 强 依 风 区 季节 变化 出 展 不 明 品 。 同 一 时 期 的 平均 
Не, АЛКЕН АННЫ, KAREK. ТҰЖЕМНШ,ЕКТИНИЯ > 3.0 m. j K pH 
ШЕ>Х.5ш, АСИ Ур 0 Q жа, ҚНЖЕ |0% = 50% Р О З 6066 : TERH E 371 
时 期 ,7 H BHR ААСТА HEA LO m, ЕКТІМ 9934125 m, АСТЕ ЗЕЕ 69%, 
КИЕ HO - 14% 5630838 318 K YB 2.0 m. 最 大 平均 证 商 的 为 3.0 m. ЕЖ 
40-25%, а 0 — 30% 

а. анан 

1. а EIB 

TE KITE ETT TLE E E FE AER IEEE Е ТАЕ Р А (Е KAQ EER 9 
MILANE IEA EFE ЕТЕ Өр 9 31S 10° WY BF 
танға), ER 2 pap de FEA papap ik p27-S 35°52 EFE ЕЧ 
TENE TEE SMF FAFA ас таа HE FMA 
FER FEE ei NE LE. А ЕЕ ТЕ. ERED (ҒАНҒА 4055 Fir КЕМ, TIE ЕЗ 
RRR . Тн іт, МНЕ ЕНЕ FMEA] 1.5 hPa. 

2, 46 

(1 д Б БЕА AL BT wk КЕШІ 3078 1557 ЖАНМЕН ВЕ НЕН uy g 
E 4F FEAT а ONE 3 HALE жер ланың аан, 以 西风 出 更 在 4025 
PAM. 3 КА ТІЛГЕ ЕУ р. m ТЕНІЗ”; ЖЕЛЕ 

(ин келен СИ ИНЕК А ЕА еи: = ll ша 
Zf]. Ші, q Arpa. 273-7 mu 1795 ЗЕЦ BE ӨРЕ ра ШЫН А, Ы 
< 5 nes НАТ lq Қ 26-4 WL A ë =8 m/s, ІН E ELE RU 2F HE 
BR ППА ШІМ K. 454578 – 5595 ib Ip ДЕ OT m/s, ЕЕЕ 6 SU L K BL 
ЧТО TIRKA ES ,全 年 上 ЦЕХЫНАН е 2%. БЫНЫ AFET IE ê 
Е.В Ы СЕ НОС, 6 RE ЦМТЕ ЗЫ 25% -55% ЕҢ FA U83829. 





3.8% 

在 南大 西 阐 上 , 雾 主 要 出 现在 3055 ВЕТ ХЕ ИНЕ LL, БРЕ E FE RETA Î Fa, 
兰 稚 流 相遇 的 海 感 筋 最 为 频繁 ， 记 于 凸 风 风速 很 大 ,不 大利 于海 雾 的 形成 ,所 以 南天 西洋 上 雾 
频率 比 北 大 西洋 纬度 低 得 多 。 4-7 月 各 月 雾 频率 普遍 和 在 296 ~ 10 铝 之 间 ,? 月 雾 区 明显 缩小 ， 
只 有 阿根廷 近 诲 带 状 雾 的 频 举 达 估 5 和 ~ 106. ЖЕЗ ХА ЕНДЫ. Bost, 
较 高 纬度 地 区 则 出 现 雾 频 率 > 10% ,尤其 1 月 在 和 和 局 佣 至 南开 治 亚 岛 一 带 庶 域 彤 成 一 个 多 雾 
中 心 。 肪 之 ,大 省 旺 部 多 于 大 洋 东 部 。 

4. 海浪 

(1 AFR НІК ЕНІМ ЛЫН НІ Ж-Е, ЕД 3095 015° 海中 心 道 时 针 方 同族 
іе. SSE u Pr НИ BETE 3595 以 南海 域 ,冬季 偏 西 浪 北 抬 可 达 30°5 ыы, ЕК а аА Д. 1K 
ЕЕЕ ТИНЕ. H rH АИ ЕВИ E ~ SE RFE RE , B] K 50% ~ 70% ¢ 

(2) KUR FERE HOR ХІЕ ХИЯ ЯЛАН ЖІК, АК РРА, 
eS S FE XERE, БИХ, RRB TRH, ЕЕ ЕН РЕЛ Р А ГАРРЫ 
Та, ЕАН И Е. КЕ ДӘН ИО ETE ҮННЕН КИА Fb, FERE 
1.0 ма, Р 1. 5 ma, 大 浪 频 举 夏 季 几 平 为 0. ЗЕРЕН AE eh SD, TERA BA 
NY 1.5 - 2.5 һ.2.0-5.0, ХЫ, ЛЕ] у 5% -25% 10% ~ 35%. 


第 三 节 印度 洋气 候 特 征 











一 、 北 印度 洋气 候 特 征 

北 印度 洋 是 全 球 著 名 的 季风 气候 区 , 冬 .夏季 气候 特征 非常 分 明 . 北 印 度 洋 由 于 受 亚 非 人 
陆 包 围 , 并 有 印度 半岛 人 利信 大洋 中 ,因此 天 气 气候 状况 受 太 陆 影 响 较 多 ,形成 强大 而 稳定 的 季 
ЕК ЕТЕ БІ, 

1. F4 Ж 

4 ЗЕР DA HERI АИ BHR РАА ЧЕ KERE ЛЕТ А, & ЧЕ ea gd KEI 
Ж, FER EKER HOA ЕРО ЖаН PORES СВЕ F 38 JytB НЯ т, PRK 
EEE КОЛА SEE XEBA Е ДЕ, о АНША, CENET IDARE 
АЛЕ И. KEL FRR ЧР ВЕУ ВИКЛ 38 ЎН ЭР ЕНЕ таа ЕШ. Ка 
ЖЕНЕ ОЕА Pk ЗА ЈАВА А m be ÀK, 

2. 风 场 

在 北 印 度 洋 余 北 季 风 盛 行 期 ,风向 和 风力 稳定 ,平均 风 迷 一 般 为 4~7 ows, fê LIE KF, I 
力 最 大 的 地方 一 般 出 现在 束 马 里 以 东 的 洋 面 上 ,平均 风速 >8 m/s。 因 此 ,冬季 北 印 度 洋 是 航 
海 的 “ 黄金” 季节。 

在 印度 洋 每 年 的 5~9 月 为 两 南 季风 辟 行 期 ,与 冬季 的 东北 季风 相 比 ,上 昨 南 季风 不 仅 风 力 
大 ,而 昌 夭 下 厚度 也 大 得 多 ,西南 季 岂 大 约 在 5 月 下 旬 开 始 , 发 展 最 强盛 的 时 其 是 7 ~8 Hê 
加 拉 海 平均 风速 为 6~8 m/s, 阿 拉 伯 海 为 7~11 m/s,7 月 在 阿拉 伯 诲 西部 的 索 科 特 拉 岛 以 东 
详 面 上 ,平均 风速 可 达 13 m/s, 有 时 风速 可 超过 18 mxs。 央 此 ,夏季 北 印度 洋 的 强 动 古 南 风 对 
船舶 航行 影响 很 大 ,选择 航线 时 应 党 切 关注 当时 的 天 气 形 势 ,及 下 做 出 应 对 决策 。 

存 . 秋 季节 是 季风 的 转换 时 期 ,也 就 成 为 风 问 稳定 度 最 蕉 ,平均 风速 最 小 的 月 份 。 特 别 需 
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EE HE: Аг УТА а Р Е Ар НАС ДЬ FER LS MARTTI E 
ІН. Е НЕ RAE RETREAT ЕН Нені Т Piki E OHA ЕЕ 3 py y 
Ba RE nu НІНЕН НАЕ НХ НА ЕА ра, (2 РЕ Е АТА ЕЕ. 
th F HEA е ВО ЕСА ЕМДЕГЕН ТП ГЕ. 

з. ащ 

fee ТЕТ А pie E SF ПАН 8 ЕЙІН, Wi РЕ m ñu E Es АНЕ H: 3⁄ 
E, CME EE IR FLEES AF EE REE MIA AE EET Lie TRE CRR. ES 
ЎЧ АИТ АР ТТА ERK, Е а АЕ LAF, HFEF THREE. #T 
ЗЕ (22° № (АЕ АЕС 2 6 H u]. HEE ТКЕН Kham=sim 的 大 网 产生 ,此 
ЕРІДІ Т, А А Аа ТАРА Q РЕНЕ ЗАГ В MIE THER ROE THRE ik hh 
Р -9 H. ЕВЕ НЕ m НЕНЕЦ елен АТА ЕНГЕН 
М A RE DES n mile DUN). НАННАН EE 

4. 16 

JET HEREBY RAE Еа Е ЗЕ е S FN RTT OH. ЕТЕ T 
АЕ ач ТЕ кірт НА НЫН 
m. HE НЕР 6 W АСА КІРЕ СА. 

ЯК ДЕ ЕА ЕТЕ ТРЕ АТ IEE EH as 0.7 - 1.5 m, ШӘ тв СЧ 
REK. At | ЕА а оф TEFDTE SFE AREA E Кі IE T E O ЕТЕ ЕЕ 3 На 
ЕЈ К. ЮКНИ ТЕ 5. 0 m. ЯЕ Q 10%. НЕ БА HEKAN H YW 1.1 ~ 
1.5 mm 索马里 中 部 放 悔 最 去 为 二 0-=2.5 m. REKE — ТЕТ. 5 - 4.0 mm ЕЕ Titi =u 
里 中 部 外 海 艘 大 为 3.5 -4.5 m. EA KOMEKEN ШІН АС У Т 月 为 
ТОИ ТЕ NIL 12 A ТЕЕ И 

taa И ЕН 0.5 Q 1.0 m WW KING p 1 02.5 m, АЕ ето. 
E A FORE BIE EERE, ЛАН 2 0 m. ҚЫЛЫ 31.5 3.5 m ЕС, 
ün him Е > 10% 。 ' 

нін ЕН, HETE C ЕТІНЕН, ЖОННИҒА АНА p Ba ымын, FARA MAKE 
高 KB ее, НЕ? A EHRE Qiru kE 1, 0 -2.0 ms 阿拉 伯 
ПАТЕТ М 1.8-3.5ш, R Ñ MISI Sy NOSE m. F T СТАРЕ 2.9 
-3.5 m, RK RW ТЕЕ hitay p 2. ü - 4.0 ңы ЙНЯ Ж 2.5 - 4.5 тӘ ІІІ N 3.0 = 
7-0 mia IE TPE I SFE 5.0 =8.0 m. 5Н(ІЭСИН o 30% ;6 H KB K ЗЕ ТОР А 
хамд нө ;8 Л ВНС АТАА А Ot -75%. iü R$ Katana ls tE 
RAMEE. Ч Р Жатады Ет hap u 6 НЖЖ. мкін Ka a Жі 
пра РААД 6 ШЕ. ВДА ЕЕ АК. А ii h ñira TRAD 
E LE HINE EY 3.5 4.5 m. 6-Е RQR ik kk Thy АСА ЕГ Kasi E 7k 
SO EL E iha, оО. T А t 8k] об АСИ g asus. 

„ЕЕЗ ЕНЕННЕ 

І. کو‎ 5016 

ЕНІН КЕҰ ISIE CF BERE AEF НІНЕН НИЕ 
атай, З [k AS hj PK 4 Е, f IB i ЕНА EME. SHER СНЕ, KEK 
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ê E ALE RAK... E AI EEE O HE FFE E FE EF RA EAE RA AVE PTFE, HÊ Û 
心 大 约 位 于 3598,759Е 附近 海域 ,全 年 各 季节 副 高 中 心 时 WNW 一 ESE 走向 ,南北 移动 帆 度 为 
5 个 纬 中 , 夏 兴 和牛 最 健 南 , 冬 半年 最 偏 北 。 热 带 辐 合 带 呈 NE 一 SW 走向 ,1 月 中 心 位 于 10°8 一 
带 ,? 月 则 大 敏 倍 于 未 道 附 近 。40?5 以 南海 域 气压 梯度 很 太 ,可 每 个 纬度 高 达 2 hPa, A EE 
规则 的 带 状 分 布 ,几乎 和 纬 线 平行 。 

2. 风 场 

全 年 风 场 比较 相似 ,风向 基本 上 是 以 35°58 TSE 为 中 心 道 时 针 方 后 旋转 ,其 中 心 位 置 复 半 
年 偏 南 , 冬 半年 偏 北 。 夏 半年 西风 带 位 置 为 全 年 最 南 , 偏 西风 出 现在 4055 以 南 。 冬 半年 俩 西 
Ааа, ЧА 35"$。， 春 秋季 节 大 中 。 注 区 西北 部 爱 盛 行 风 与 地 形 共 同 影响 ,盛行 
RA MIE}, 

南 印 度 洋 平均 风速 及 太 风 频率 的 海区 分 布 都 是 高 纬 大 于 低 纬 。 全 年 平均 风速 在 4 ~ 
11 m/sZ[8], 在 低 纬 海域 , 风 巡 季节 性 差异 相当 明显 。 冬 半年 平均 风速 在 7 ~10 m/s 之 间 ,6 
级 以 上 大 风 频 率 为 10 入 ~ 35 和 5 。 夏 半年 平均 风速 则 在 4 ~8 m/s 之 间 ,6 级 以 上 大 风 频 率 明 显 
降低 ,信和 风 区 内 在 5% - 10% Сы, EARAN] 5%, 238 3 БЕКАТ «5%. 。 在 西风 
带 洋 侧 广 闪 ,平均 风速 6 级 和 8 级 以 上 大 风 颗 率 月 均值 较 大 ,但 季节 性 益 较 小 。 全 年 平均 风速 
8-12 m/s,6 级 和 8 级 以 上 大 风 频 率 分别 为 25% -50%,-5%, 。 冬 半 年 大 风 区 俩 北 ,6 缓 以 上 
ЖА, 25% ІН МЕ НЫ 3598 ,海区 东 .西部 海域 甚至 可 达 30955, SEE X UP 8 ,6 级 以 
ҚА 25% f ИН к 4025 附近 海域 ,海区 东部 则 达 4555 海域 。 

3% 
= BJ E EF: E EE т НЫ, АА МӨНІ ВАЗЕ НЕЕ ВУ бта, ЖАННЫН ЕСЕР 
ҚАНЕ С ЕДЕ Е Kan Bras ji ЖҮНІ ЕЛІ BUR HEH F , ЕТЕ Я ВЕ А0836 
RE IX ВАЛ, Нан ағынын ж, — ЗЕЯ, А ХӘТЛЕ 29% Eh FÊ) 
Î ,能 达到 10 名 。 

4. 海浪 

全 年 海浪 场 比 较 相 似 , 海 省 基 本 上 是 以 3$*S 70°E 为 中 心 逆 时 针 方 向 旋转 的 浪 场 ,其 中 心 
E E WNW—ESE 走向 抽动 , 夏 半年 偏 南 , 冬 半年 偏 北 ,南北 摆动 幅 辣 在 $ TERA. REF 
西 浪 位 登 为 全 生 蝶 南 , 懈 西 浪 出 现在 4096 TE , & 2 FR E RIL E 35°85 海域 ,春秋 季节 
居中 。 . . 

南 印 度 洋 海 浪 各 要 素 的 海区 分 布 是 高 纬 大 于 低 纬 ,海区 东北 部 赤道 附近 为 风浪 低 值 中 心 ， 
而 涌 浪 低 值 中 心 则 在 莫 骏 比 克海 峡 , 这 主要 是 受 马 达 加 斯 加 岛 帖 的 阻挡 所 卉 。 西 风 带 为 高 值 
中 心 , 涌 浪 中 心 较 风 浪 更 储 东 北 。 海 区 西部 杰 道 附近 受 地 形 及 北 印 麻 洋 季风 影响 ,全 年 为 高 值 
区 。 全 年 冬 半年 最 高 , 夏 半年 最 小 ,春秋 季节 局 中 , 李 节 性 差异 与 北半球 机 比较 小 ,但 为 南半球 
之 最 .平均 涌 高 大 于 平均 浪 高 ,大 涌 频 率 也 比 大 浪 频 率 高 得 儿 。 

在 西风 带 广阔 洋 面 上 ,全 年 平均 浪 闹 . 涌 高 分 别 为 1.5 -3.0m.2.0-~3.5mm, 大 浪 、 大 消 频 
率 分 别 为 10% -40% ,20% ~ 60% ,而 各 浪 区 分 布 存 在 明显 的 南北 季节 捍 动 , 冬 半 年 偏 北 , 夏 
半年 储 南 。 存 低 绊 海浪 场 各 要 素 大 小 季节 变化 明 昂 , 夏 半年 平均 浪 高 在 1.0m EF, REFN 
为 1.0 ~2,0 mi 平均 涌 高 夏 半年 大 部 分 海域 为 1.0 ~2.5 m, 冬 半年 则 为 2.0 -3.0 m. ÉE >É 4E 
KIRE J O ~ 3% ,大户 频率 为 538 -20%; ҚҮС 10% ~ 209, АЕ 109 ,大 涌 频 
жу 1092 —- 40%. 
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第 四 节 中国 近 海 气候 特征 


一 “平均 气压 场 

年 季 (1 月 ) 强 府 的 癌 久 赴 低压 几 平 占据 种 个 北 志 平 详 ,西北 太平 阐 刚 高 已 南 带 到 去 平 洋 
的 中 东 静 。 阅 贸 申 爸 压 与 欧 和 亚太 陆 强 达 的 西 信 利 亚 高 压 一 起 构成 控制 东亚 及 西北 赤 平 洋 地 区 
冬季 风 的 两 个 大 气 稀 动 中 心 , 强 支 的 气压 梯度 出 太 陆 指向 施 祥 FEN АНЕ IF ЕРЕ 
ШЕН АЕ, ЕШТЕНЕ, 

FLA FH ) FTE ГІЛ ТЕН NE ROF W: WS ПЕ ЕЕ Е а EM KBE 
САЛГАН СЕНЕТІН еда! 
Чан. 

EET ГЕКЕ ГЕЛІ ТЕЛІ ТЕДІ Е TE Key ГЕ di i ПЕ 
бан ПЕ. Е Е АС ЗАНЕ СРЕ АТ Б ts 4 THE . 亚 训 太 陆 为 印 
нЕт, Е ОЧЫ 

KELO ЧЕТЕ ИТЕ А 
IEE TE ARIA E. KEN REN 1 ЕКИ. 

— KARTE 

ЕЛЕР ТАРЕ АСМА е Е, ЗАРАА АЕА ВА Ата ё АС ТАНА ШЕЛІГІ ІЗ 
KI Ар о KR, ЗЕЕ Е А Е АС Bi KRAL, А АЕ h Г РАС Е, 
ИАН АЕ. ААО Е ХА НЕЛЫН АНЕ ERA, 

Жы 

(анан на EET AR ZA — АДА АГ РА АЕ ЕР EER Kini n СІН 
Нежін нш TERA ERE kn МНЕ ЕН РР И а р. KRE Е ЯНА, ERA 
ЖЕНЕ ЕЖ. 

(2ЯЗРЕМИЗЕННЕНЕЯШИҢ, IK S ŞE ФМЕНЕЛМЕНІН. САР С 
€ E KJ KB IEP IE h bB ЕВА: aR Kh Е ЛЕ ШӘЛГЕЗ | 
$ AT FERT HEFA, FE, 2 papu Panda РЕ ААС, l ET KS 
РИЯЛА HARE ЕО ОЕ ТТШЕР — hug. MF ТТ 
ТАТ ЕЛІ EF, ЕН СПО, ГО E BN. 

ОЗА р у АСГ Е EEE E ЕСА Ач ЕЕ Т Ваг н Rt 
Я РААН ДЗК, НЕ FAR ЦЕН З AGER. НЕР Е ЕЕЕ ТЧ 
лм о ر‎ ня 与 好 有 重要 
е8. 

(4 RAEN REE HEE Р o ETT MB 40 ПЕ — TIE # pa A 
EF. HOTA RIL 3p tii ЖИ (96.23838 DIRK. ЕНЗИМ uk pid: LPF AE 
KTM, EMEL ERE REB ORE. TFI EE FERRET ERN 
ЕНІ КЕНЕН: -3 іі ЗІЛ nik ЕСЕ ЕМ ХЫ. ІНІ O E-K Y) B: 
B h e RIERA 238) ИІНІ ОБ) ІШІН ІШ ЕНТ, ЕНТ 
МЕНЕН CNR 4 5 т/а, НІМЕН TEL. 
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ты 

Жала ЕЕ ЛЕН ЖАН, ЕНІН b чаа ЕАН 
HEE НИНА іне ам ян ETRE АГА ЕКЕ, жаратын, тіп 
IEPA ЗЕ REL 20% , POA ам ЯУ 15% ЫММЕН (s T- 30%, BN JU URI E З 
2096 КӨНЕМІЗ ОЬ. БЫН AA WAKA Û] . ЕТЕЙІН, АЕМ 
TEE 609 , НІНІ 80%, ИСЕЧЕН < OSE, 

RELA 用) «Жылын MON Sas PCL Sp kta K ЫНАН Sa akhir. 

H TMS S ГЕ Wo ЕНГЕН ІН Жік Ф НІНЕН, ЕНІ 
率 相 应 达到 20%, е ЗЕТ ЖАНЕ, ТА ЗЕЛ) 30% -40%, OE ТЬЕ ЕВЕ 
аранын, FY ЕНЕМ НИЖЕ, 20%, ЕН jS HÎ Al, 5 Ж 109% - 
LSE Жаналы», ы ған ІНІМЕ 159. 

HFT Ai ЖЫНЫ НЕН ЕШ ІННЛЕЕН. КИНІЧИЖЕНІН ЕН 
ЈЕ 409 BE fi I 10° N MEE EER 32 BIP L, ВЕДЕ ЦОР W ВА USE 41% SO 

ЖЕНІС E FUAT 25% -30%, S. WT RL: 206-- НАНЫ, ЖМ 
НЕР ЕН IENE AAR RL. 

Р СТО N) .9 Аф IFE f FE ER А Tina 1 е BEN] 5006, МІН PÊ 
AE i OE E RTA BE ЖЫҒА ЖЕЖ 20% інің 15°N LITE DIT I FÎ 
з 09%. 10 H E OAL Е В АЗ Е ЗЕ Р ЈЕ БАЕ 46 i ОЬ... 

3. $H Mika $ ЕЗ 

EO FH RFR . U TF ШЕР r FE Wu iW: s= FTE у 2F ij A > ma 
的 商 值 区 , FOP FN EF f ak U А: TS aB АЕ ТЕ ЗЕ IÑ (Ql E 16918 W р sk 
ТЕН ЗЕ. ІР ЫНЫ DCE lü З 7 - R та R ik B ІН ç Ri; 
沿岸 风速 为 = 了 тн m , E RR Т ADC ,风速 <5 m/s. 

REA HNH) Ф KERE, $ IS UPPI |. АҢЫ БЕН, SW mW k TF 
келілер уез ане оа ТЕ ЕЕЕ ЕУ 7 
56-7 НЕН .商海 西部 为 6 m/s, ДЕНІҢ ЖІЛІК 6 m/s. IB Ep А р LN 
B RIC О ЫНЫ NA — 5 mas. 

HF? H). iW t TW ИА, (ҒИ ЖЕЙТІН ІН RE AK, FH RE 3 7 m/s, 
P Atap HHR E ru Wm. RO RA WWM. DL û -7 mre, МИНИ, 
EE tt IN ACIL ИЕ ТАЕ У E bL Je А Е ЗЕРЕ FER 
жн, тим ная а t BFDC. 但 间 湖 海 厂区 风速 开 彤 增 大 .平均 凤 
ШИВ FAY 5 m/s 7 me. 

秋季 110 H 1.2 ЕЕ ЕТА ДЕЗЕ ЕЕ 323 10 ms, 由 此 向 
НАТ», ЖИЫМ 7-8 т/а, ШІНДЕ 96-7 m/s BIP 5 ~6 ua, 南海 
I5"N ШОН T т/а, 

хятж 

ЕШ EAT Lis НІНЕ НИН С Wa ТЫГУ SF iti FEILER tb. ІНІН 
НИЖЕ UE 10 A RRR A BULL ІІ» = 15% ,向 南 速 商城 小 .至 10sN 以 
ОСЕТЕ ІЗ L F. ӘСІП 3% - 5% МИРЕ IR -3%4. I = 12 B HIF 


姑 疝 主要 在 台湾 盗 峡 及 南海 ,分 别 为 17 猎 -22% 111%. 纪 月 至 1 日 , 谷 湾 海 峡 以 南 的 频率 
略微 上 下降 ,东海 至 黄海 升 至 3 名 -5% , 2 月 南海 大 部 闫 率 已 在 1 插 以 上 ,更 李 大 风 频 率 更 小 ， 
即便 热带 气旋 活动 区 频率 也 仪 1% -2%, 

三 ,海浪 分 市 

ТЕЛЕН Е ЕСЕН, 冬 李 ,黄海 和 渤海 主要 针 辐 北 浪 和 北 右 浪 ,平均 波 高 1 ~ 
1.5 m, 最 大 小 高 可 达 7.0 ~7.5 m, КОВ 5% ~15 包 ;东海 主要 多 北向 浪 和 尔 北 浪 , 平 均 波 
高 1.5 ~2.3 m, 最 大 波 高 可 达 7.5 -8.0 ш, ҚҰН 20% ~40 包 ;南海 十 要 多 东北 浪 ,平均 波 
高 1.5~2,5 m, 最 太 波 高 可 达 ?3.5 ~8.0 m, 大 浪 频 率 15% ~ 30 ЖБ, ИЙЫ 2 ЖаН, Е 
均 波 高 1.0 ~1.5 m, KRE 10% - 20% ;蓝海 渤海 和 东海 浪 问 多 变 , 相对 多 南 向 浪 ,西南 
浪 ,东南 浪 和 东 浪 ,平均 波 高 0.8~1.8 m, 黄 ,渤海 相对 较 小 ,东海 太 浪 频率 可 法 10% ~ 20%. 
夏季 ,黄海 .渤海 和 东海 主要 多 东南 浪 和 南 向 浪 , 平 均 波 高 1.0 ~1.4 т, E ИН ЖИА 
<3%,АЛҢ ХАЖ 5% ~ 10% ;南海 主 尾 多 两 南 浪 种 南 向 浪 , 平 赎 滤 高 1.0~1.5 т, RR 
Hê 5% 。 秋 季 , 浪 问 多 变 ,瀚海 主要 多 西北 浪 和 北 辐 浪 ,平均 波 商 11~1.4m. 大 浪 频率 6% ~ 
8%; 黄海 和 东海 多 北向 浪 和 东北 浪 ,黄海 平均 波 商 1.0 ~1.5 m, 大 浪 频 率 6% ~ 10% ;东海 平 
均 波 高 1.3 ~2.2 m, КОЕ 20% ~35% ;南海 十 要 多 东北 浪 和 东 向 浪 , 平 均 波 高 1.2 ~2.0 
т, ЖҮН 10% ~ 2596. БІРІНІН ЖАНЕ E RE И А 62% , ХЫНА 9.5 m. 
кт, ФМ ОВ RH iL ZR АН BEE FR I EFF PN t ДЕНЕНІН Ж 
球 群 岛 西 侧 海 域 . 台 湾 海峡 和 和 台湾 以 东海 域 。 夏季 风浪 较 小 ,但 有 热带 气旋 活动 时 ,可 造成 忆 
RARER. 

四 、 我 国 近海 船舶 预防 大 风浪 对 策 

我 国 近海 的 贫 北 大 风浪 主 归 是 由 冷 锋 南 侵 造 成 的 ,表现 为 冷 锋 后 面 的 仿 北 大 风 。 由 冷笑 
单独 形成 的 大风 , 约 库 整个 大 风 深 数 的 37%%。 频 率 最 大 的 ( 约 占 整 个 大 风 次 数 的 56% ) же? 
锋 与 气旋 共同 造成 的 大 风 , 其 形势 表现 为 冷 锋 后 方 有 高 压 , 冷 锋 前 面 有 气旋 , 称 北 高 南 低 型 
{或 西高 东 低 井 ) ,特别 是 出 北 小 冷 锋 与 江淮 气旋 相遇 ,或 北 路 冷 锋 与 黄河 气 放 相遇 , 仿 北 太 风 
出 现 频率 很 高 ,最 大 风力 可 达 9 ~10 级 , 芯 至 更 高 。 由 于 渤海 的 地 形 影 响 ,历史 上 - 些 严 重 的 
风灾 特别 是 渤海 西岸 的 风暴 潮 灾 害 多 由 北方 冷 锋 造 成 。 单 独 的 低压 也 能 造成 黄 BITE pid, 
大 风 ,但 为 数 很 少 , 出 现 频 率 约 为 3% -4%, 

我 同 近海 的 强 南城 比 蝇 北 风 发 后 频 率 低 ,范围 也 小 ,但 变化 突然 ,海面 上 亦 会 产生 人 不同 程 
度 的 灾害 。 造 成 强 南 凤 的 地 面 气压 形势 主要 是 南 高 北 低 型 、 东 高 西 低地 和 低压 型 。 所 谢 南 高 
EK #4 Вр НЕЕ 25°N 3 379М,1209Е ~ 130°Е 范 肌 内 ,与 来 自 贝 加 尔 潮 至 蒙古 的 低压 一 起 移 
КАЕ. REF RE ETF АЕТ ЕА ЕЎ SE Е ê HFM, RA А KRE A Е ЗА Н ff 
展 到 黄 HE ҚИЯН САРА ИНЕ ЖЕР, KIER ETE ЛАНКЕ, ӨНЕР ЕТМЕ THE 
ае Bh RRR REA Fj Е УАН MEE K L. 

偏 南大 风 关 气 主要 出 现在 看 末 夏 初 ,此 时 冷 空气 影响 逐渐 减弱 , 限 空 气 影响 尿 渐 加 强 ,4 ~ 
5 月 偏 南 太 风 的 频率 为 63 名 。 就 天 气 形势 而 论 , 南 启 北 低 型 出 现 最 多 ,频率 达 53%, RARER 
型 和 低压 型 各 占 约 21% ,热带 气旋 造成 的 黄 渤 海 偏 南大 风机 率 很 少 ,只 有 5 免 。 表 7.2 给 出 了 
中 国 近海 仿 北 太 风 和 偏 南 大 风 对 船舱 影响 程度 。 
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BBA Т Bib ЕР | tuti k UR isti НУЧ Q alla ЧМЯНАН 
ORT ЕНЕ iyo Ф А УЧЕ. EO R uN СУ REY ЧЕЗ ERE, ЕЖЕН 
ЕПТІ ГЕЛ ЖИЕКТЕРІ ДЕРІ ЕРЛІГІ гал 
Мін, лант а жш ері. 

五 . 墙 的 分 布 特 点 

我 国 近 痢 是 北 太 平 辜 过 零 区 之 一 ， 主 要 以 平 旅 震 方 主 , 桥 面 寺 和 辐射 圳 庆 之 。 霉 区 的 时 
енін НЕНІ MTER 3E T t. 

ғаз 

жінінмдензнінЗ ОЈ, RAMS FEAR RAA RILKE 
¢ «iF REE) 100-201 km, 丹 山 群 岛 一 步 的 400Jm, 北 部 更 宽 些 ,如 黄海 下 -了 月 由 平 全 部 部 
ТАК Еа иа ТЕЕ з 
Каор Ч 1389). FARIA — е Ата ЕБ. МИЫН Е АЕА ТОЧЬ РЗ Н (= А PF 
{ERITH И АРЕ i кн, В Е — TE Н )20 =30 5: REET ЕТЕ НЕ АЕ 
ТР П 20-35 (Т В EAI НС Н A - 5 E MERETO 
АР Е AHF] 50-60 XV F: REAR TEK R Ga t — РЕ ТЕ ae, ЕНІН 


ақ "SW 2 IC MEE ЕЕ Ту 93 БЕЛЕ ЕЗІ 1 
НШІ Е P. ӘНЕ МЕНІН), КЕСЕ ATE HAHEI, (u 
(сапаны SEY 1 20-45, НСРР п МН ОН АЕ АГ a 
жын ТОНЕ ПАТАТ Е 

z. ФЕТ 









我 国 沿海 的 项 主 要 发 生 在 3 IPM IEE EIEN rh ACHE, 
E ELL Ней 
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附录 利用 航海 气候 资料 

1. 34# E] (WORLD CLIMATIC CHART) 

RRR TRIE 5301.5302 .分 2 张 ,1 张 是 1 月 气候 图 , 另 ] 张 是 7 RAE. 图 
给 出 以 下 资料 。 

САЛЕ: таза ы ЕЕ, ЕО ЖЫ ДЕНЕНІ r FC. 

(2): НЕТ fami к Е An — RIED о 

(3) ХАИ: НКО, у >7 级 大 风 等 月 超过 10 天 的 区 焉 ;浅黄 色 表 示 > 了 #⁄2 X l H 
HEH 5 ~10 天 的 区 域 。 

(4 清和 热带 风 晨 介绍。 

(5) BREN ТА АНАМ. 

(6) HET: LAE СЕТ ЕЕ ЕНІМ a MR, ДЕ РУК 86 FTF] Iris q НУТ 

(7) ТЕКА E НЕ Kia OSCR) KR. 

(ВУ EE G ОЕА З HES ~10 АНАҢ, HER Ko А BF H TE 10 ~20 大 的 区 
域 。 

(9) KEL :概要 说 明 浮 冰冰 上 的 界线 。 

(10) ЙІ 

2. 航路 设计 图 (ROUTEING CHARTS) 

英 版 航路 设计 图 共 分 北大 西洋 . 南 太 四 洋 , 印 度 洋 , 北 太平 洋 . 南 太平 洋 5 组 图 ,每 组 按 月 
份 各 有 12 Ч, EDM Н АСЕТ ЧРИ, 

буе: AT HERE асе Н Mh REFER ERE Mm, 3F HAS n) ВУ ВА Bü ҰК 
УІН CETTE ТТ FE , О АЕТ В Са лт А kn 为 单位 的 平均 流速 。 观 测 资料 不 充 
Пу, JH ет НІБЕЙІІНІ, ЛЕ ЛТ ВО ЕЕ й — ААВ), 

(2) АЕ: FIT RR КИ, НЕВОЛЕ РАЙЫ АП ЕНІН АЕ, НЕН зел 
不 同 的 风 级 。 风 花 中 心 一 般 有 3 个 数字 ,上 面 的 数字 为 该 月 资料 的 观测 次 数 , 中 间 的 数 宁 为 不 
定 风 在 全 部 观测 次 数 中 所 占 的 百 分 举 ,下 面 的 数字 是 无 风 的 自分 滨 。 

(3) 冰 区 界限 :用 红色 点 划 钱 给 出 浮 亲 最 太 界 限 。 

(4) 播 图 资 料 ;航路 设计 图 中 附 有 4 HRA. 

DD 气温 , 乞 计 图 ;图 中 等 温 线 系 指 平均 气温 (下 ) FER EEF FRE E ULE (hPa). 

ЕЛЕНЕДІ ЕН ІНДЕ J ERT 0.5 n mile 和 5 n mile 的 等 自分 率 曲 线 。 

号 赴 点 和 水 温 图 : 绘 出 露点 ( 下) 升平 均 海水 温度 ( 二) 等 值 线 。 

(ХАНА ЛЕНИ: >7 级 大 风 的 等 白 分 率 线 和 热带 气旋 主要 路 径 . 

3. 气候 和 表 关 海流 图 (CLIMATOLOGICAT, AND SEA ~ SURFACE CURRENT CHART) 英 
版 气候 和 开 层 海流 图 是 按 月 份 分 大 洋 给 出 气候 币 表 层 海流 资料 ,所 载 内 容 与 航路 设计 图 类 似 。 

4. HF Fk ¥ FZ (OCEAN PASSAGES FOR THE WORLD) 

5. 舰 海 家 手册 fTHE MARINER?’ 5 HANDBOOK) 

6. 航路 指南 (SATLING DIRECTION ) 

7. 天 气 手 册 (WEATHER HANDBOOK) 
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